1/

‘_‘}\.h.m_\é a_s 93

s
dalat) fj.bd\

=)
&L 8 el

-, a 3’
=T

mohe.ps @ | mohe.pna.ps /ﬂ‘| moehe.gov.ps a Aala) @L.: ISPSWEIN| s
n.com/MinistryOfEducatioanartAItrbthaItIym wjﬂmb -l \’b -719 B

- P
1B 1970-2-2983250 56 | B 1970-2-2983280 _sss pede.mohe@gmail.com B | pede.edu.ps



isgerell cLiousill al] Jnag iuiliousill luyl

a5 8 il

L3 banS) llucdd)

2 L”;\.,%Q\ sV ol (1-2)
4 Srdl oy ) ASUly Uyl (2-2)
8 3Ll 0, L) 2l (3-2)
10 LSS Sblesd) 3 & g5l L3Las) Dslaadl plasiad  (4-2)
12 SN (5-2)
19 LS (6-2)
24 ) 5zl alead
26 ) sl et

Slleodl nlin by e 296 1555 Of Lol o Jolidly e jlozall s s Zlys day 2Mlall e Wi
F S G N o Ll am sy B S gpdegd) LSl ady cilisiall Lilod) SVl 458
g s Sl ey JlaSIbYl 15 ) S @)
S bl b1 slid) S g s > @)
oS Slld) sl LS Doleadl plasind @)
S L e Tolaze) eSOV WS 0 @)
A e ptedlly 03 S0 s s s Tolazel (SN LIS o) 2l £l (@)
SNy SV e ey day po WS @
e zad) i ) Sy SN Las @)
oSy U and a5l e 3l sl @
A Lol Jght e Tlaze) c oSOV LIS 345300 ol o bl @
LSy SUENT Ml and e’ o Vslas 1S @)
e LSy U oy el @)



) ) 0,36y (S s 0,506 L i u_.;\f LSl S L v_<,o

'Hﬁﬂ{w_%%

:wb;‘ﬂ\j M}«H

d))bj cj_wze )L.p-\ uj_.;\j ch(NO) (H) upL,a)\ u\J_a) c(KI) O.A_wbj\j\ RLpY
oJU_..c (.(2) PR W= u_a-\;-) UNK cuw\_..m:- Q\J_w) (.J—ﬁ (500) {alo u—bj;’”’

t et lglas- COD

cml S el e 1000 5w o8 (0.5) &3k (KT Jylous Sl -1
Ll A el 100 S s 16 (0.5) 234 (PONO,), Jsloes Siam -2

o 09 ¢ by pndl G)padl 5 asly PONO)), Jylones LVl Cpl iai Sl 4
i s leoeS) pn Rtotus] N -J—"'V‘ J)—L’mj\.’ BENEES cubjiﬁg,i_mﬁ
W Sl plisd Sy o) Ol Gy sl by sl B pll gl -5
) ) £ Y (bLedl i ’

tosl o ) o a )l a i Ches Lus o (1) &l ) J;;«)
https://goo. gl/ZqDis6 sl SIS Bl ¢ by sl Gl S5 -6

Ll By (Bl b Jloaly jLas Y]

(2 el sy cells an Gypll o5 T




-@@— Y Y e

J
MW J_<3
i) e Ll CLladl b SheSd) Jeladl Ggas Y5 L -1
2 oS (1) LS T o
S L) e ol 2 el Jelid) i dslas ST -2
0 s s

PN fodnsy ¢ Jolidll |5 slsall S masy Lo s 3L -3
N\ r s S Al bas g c,iﬁajsau 4

Jis

sbe o8 (7.2) g &Y ¢(H) gyl j6 o0 8257 0 (O) Mﬁv\ J& o (6.4) Jelis 13
llelindl o o)) S L ((HO)

) L) o6

LS el e (NH) Uipa¥1 e B o5l cililosen 6 day £00aS0) LS )1 55050
Y Uslead) 335 ((Ca(OH) ) pyed S| s g pn e (NHLCI) 5550V

2NH Cl ~ + Ca(OH) CaCl. +2NH_ + 2HO
4 @ 2(aq) 2(aq) 3(® 2.0

B3 e Sy b o ) B e rted) S Jeli e Ll Ll e jandy
5N Dsleddl

N + 3H 2NH
2(g) 2(g) 3(®)

Sl st Bl b Lisedl 50 atlas il La el 3
4..*«.“ LﬁJ v\J‘j cu.v.mj)aﬂ %uJ wu‘ L...’j.ay\)\_c o u.«.«.m\_wj\ u_w.aj\ J.Jau Joe

Sl b diks plas 0 (C H) “))JM‘;WJUW W e Jpand) 5 @
Wj c(% 42) N\ 2d Jg.w gﬁ dng\ A d\ Jo-j.e c(onoJ\ Uéw\j Uw\j
onoJ\ \.bUa_J\Jg.w Lﬁj M\)\ M w.o—\ c(% 6. 5) )w\ﬁ.‘ L&j u,o-)).,\..@J\




Syodl poodly (Elyed) Uy Jpl @

55 055 o) (O guem L o VS e Ol e i o $51 LS O o
L gl o Yy caa el ol Lgn) S Y

o (12) 01 05§ 05y (il oy Lnms Lpamy oo 033 ol e 25L0ST) 0l oy
Ol o sladall a5 134 0553 602,300,000,000,000,000,000,000 Jo s gims 030 S i opo
(plE 7T10x1.9924648 (5 bt W Iy gy (ALY Blas pliieanly By (12- 0, S 855 s
pk LS ((12- O3S i) 0 ot (12) o O SN 3 sds Ol Sy ads s

& 2710x1.9924648 Lz C &3S
o 12 ks () ol sae

(1) J2) ,u 55 210%6.023 (55l (12-05 ) o0 o8 (12) E MF,J\ N s 0l el
She e O.Up\) (ol gal) Al ol NSRRI u\fd\ o Sl s u.w Nt))

L 510x6.023 550l e LSS cadlly (M 1S 50y Jsall o (g palgdl

2 10%6.023 |
12 - Ls S50
-— |

JRRIE PP 12 - 05 S olys e gpolagil e dls” (1) JSE

JJ"L"}" 38 dalep J.:u Q
Sl o gyl il sde cliam Yy (6 JS 855 (P10 X 1.759) cliam] mbosy gl ¢

e 10.85 iy (12 —0, S0
s O i J e (7) I 0 s o o)) 88 i) wdadll o Jsn g5 25 13)
s (P10 x8.6 ) G5 aly g 25 IS

SFe ol oo Sy (0.25) 5 o sae L @
$CH 0) jsS bl S ol Jye & 0 S ¥ e s Lo~



S L) B (s ) Spmed Siggleca slpall pr oy Jpe 2SI 2 sl 3

m Y. ..
it -t

ol e JS s 1 2) S s
s Al e Sl 1 il ol
o dly Jee ST oalsT Ll -1
Sl o doly Un ol ¢ grmmiial
ol colo N ST a5 dls Lgh -2

saa)l B L ‘9,5))"\'5\ J).,\.xU Cja-}“; -3
Mg 5 . HiTa Bt i 1 3" g}p\""&)b ‘( . .." S\uﬁ:}g";\;ﬁ‘
ol o Epe S 2(2) JSAI Tlegen IS opo Ay Jgo A

o pasall gt SN AL (S5l 6501 Jgiondl 3 e ST eSO sl O oY )
Vs R oliald 2, S0 e Jymodd 65,500 Jypiodls Ganl F05D)

A gad) S Sl ol o () e Aty g ST o

Iy [o2 32 Sos s 54 RSN RCENE

Iy Jot 180 ssls (CH 0 355 skl Sd 25l 2lSUly
Fr ) el s iyl AU Sl 24T ) ey

el Sl s ¥
Ol el b= e dsaws

L o 555 08

.(CaCO,) 2SI b g ST 2 gl AT -l (1) Jlia
Cal & sadl S + CJ & sed) ST+ O & 5ad) S %3 =CaCO3_S i ) &S : Jod
Jy [o£ 100 = (40x1) + (12x1) + (16x3) =



Lzl 53LS (ALUM) C2J1 5 &all pasens 1(2) Ja
el LS i) iy B odslas kel e D
Sy Y1 ilase sl ol Dty 0kl a5
22 53l Bl S el (s AV el e

KAI(SO,) .12H.0

K &d+Al 4+80, dx2+HO £x12=KAISO) .12H O & : |
t ¢ 4 2 e 42 2 ¢
39 + 27 + 32x1 + 16x4) 2 + (I1x2 + 16x1) 12 =
Jse /(,;' 474 =
aslsS KAISO,),. 12H O J, (1) %;:353

s 474

djaj\ C..,bj Q(O) o J}.ﬁ .X:—\)) ‘(02) o Jjﬁ Jo-\j ads L -? :/J—‘}“)
«((NaHCO)) 51 15505 «(NaCl)y plakall pole 1 LS oll 2305l 1S e -
(CHO) 2y

t Y Ll 0B a3l e 83 K257 5 Y gl sde oy

L3 k) 225y oy s e 30 TP
‘ e gt -
P e Y pll s el (/o5 40 = (as) 250l S il 250l AUsS) O Eode 13)

.rﬁw}\fv_é3.6 -3 .(MKFZO -2 .(ﬁmﬂfrél() -1
3;5),4».“ \.@.‘.‘.\:fj c\.@.:hf} sl CJY}.A JJ&W .EJS BHe fj::..l’v\ 4

L b b @
HSO, ++ (9.8) = oYl sue -1
(C_H O )Ll S o2 100 & oYl sus -2

o2 015 = Jpo T10%2.5 alS” 01 Euade 13] ) mand &gl S -3



S5 cbllanl &N yladl SN s
(¢j_,l.”.@.“) cM\) cdﬁjﬁ\ JS

die A5 ol T S a8 paseal|

S a.l.f_wiy\u_ﬁg_,._?-i .JUDJ_M s‘)‘)—?- 3_7-)}

His fa e 1 0, o= dse Oy Gedas 1 =

i)

Bl s sl iy g oY Sl e 1) 5L s JoS s oS -1
flgee IS 3 Al

§ Sead) Sy o an 5l L2 e L 22

G o 25 g ) ) el b -3
PLa Ll Ol e aly Jse o b dsbass 13 03]
Loy ety Lgam L]y el o L e Ve sey LA S O Eomnna) 2
a1t Loy Sl bl e ol (iS5 (il Laially 5 )

Syl el it w5y (OH Sllas e bl s ge Gy b ssa g e cldall e
Sy 0 8, = A>3 (S Las (1) o ldie Lo Tt «(STP) (isld)) K.U\,.MJ‘ J"J..EJ‘

Ui 851 oly ool o (bl jlndl Gy ol 3 58 Gl n dsly Jye Jacky
LSyl ) ol s Sy (5 (22.4) o ks
$ (e lll) dplonall Gyl e Z5L) S o et Y JI5ed) e Lo 0 Y1 ISl

$am ) laed) Sl 5 gl 1o r e 5 ity ) ) ) 2(1) Jis
V4 22.4 i g Jasy NS e dp 1 1ol

P o ldde 15 iy N e ds s

P 112 =1+ (22.4x5) =




(b)) dplaal Gy Bl 6 S 10 Lo i) slaul o H, b 1S ) 1(2) Jlie

2 2=H) o g (1) S ool

A 22.4 oyl dis Vi i3 Ho 5l e o2 2 08 03)
ROERTY oyl dis Vi ik Ho j o o

£ 0.892 =22.4 + (10x2) =H_ ;& ds

LY L el Sy

14 22.4 o ks o it H oo Jse 1 JS
C)\sz 10 o)\.kﬁﬂ \;:—J&ZJ HZJ\.Q‘JAJ‘}AU»

Jse 0.446 = . 03

5 0.892 = s [u2 2 % J4e 0.446 = H_ e dlss

153Ld) UsSd &y ghadl Al @

Lls ol gt ot bl oSl el DpalasYl g lind) A
ol LS a e S Sy Lglls 5 ol sdgd 220 g_,_;wis\y\_@;uu
P (P - Y Ll UE cpsgaall s

(Baladl U3e) s srll WM
mﬁ% o

o csﬂﬁf olels o upjﬂ o J\?L«S‘ﬁﬁ.\;‘ Cjﬁm;
.3

o P S e 3 AV ol sled S3) -

el pls 1(3) U

8



Abll et ) Sl ) 2 ) -3

S ol o doly Jn 88T ) o) (S ety e b o) ST 22N L S

1
(@)

0SB i) gl 2230 L

@W@ﬂ@@&&)cﬁausvwbj@\ag{ﬁj\ﬁ © ) G0
LslasVl G gdodl piis 5 et sl blas RSy cAnld) (e 05l e (Sl

caslels CJLSJ.A LS"\"_ELHJ"’Q"J‘ A ;',_...ou{j caslels Q\_.fjau_ﬁ LAJW LFLQ Jj_,,zxj\u_ﬁ
LY U e Lo de b

% 100 X (Jgad) S ol S + LS D AT}3 308 X Llgal) poaial| AiS) = Syl b i) Lygtial dmactl
% 100 X (i) S + parad) AiS) = b iie b aainld ygiad) Dol 2

LCa0 2ol ol 3 s S Gptadl 23 o 1 e
e [p5 56 = 40 + 16 = aws aly 50 iS5 (CaO ol o) 1 Jodll

% 100 x (56+40) = 55 IS & 20) 120

% 71.4 =

i ; PSR
Jo¥l oy il ol Qoo :,_/ig _Qi,@_

(R g () (e e M ey ¢ P €05 it (e e

e 0 o ol gl Of jains 31 185 (Fey O o

o 2 & G sod) Ll ys dm o)lasl ameas el (6U (Lanis]

I NORE GC_‘;J ¢ sl

L 53,1 s 400 (g gbay il 2b aw O o5 J;




S WS ESTHIWER T o5 PO S BOCN [ -{ PN RS m

o ool cldleland) sle ) GLES Giay e Il e 05 5ed) 8Ll U lnadl
ST el 5 gl Al sl platsiiad 222l ) Sy 5y el
c S bLad) U

S eSOl (B Dy 30! LSSl Asland) plusant £aa]

e

> HO 5t 3L S sl o
2 ®

+ O

2® 2®

2,40, . MO H,+0 + HO (&lﬁ\.ﬂ.’;«.&‘ J‘j,o.u E\:JrJ\ J}'ﬁ‘ tjw W‘ -1
H |0 H |0 %I% j; Lag L) ﬁzw\g’e&gdwj

10 o s e e (1) A S el s sl 2
S5 i Jay cdosldly cdlelind) sl god) &0l
yslorall Sl s SRS Lat 056

00|Q 00|
00| 00|

gjpe il dltlas

sl LaST) Sllol ) om) r o Sald £ g5 23S sl pliiiral o I Y
) sy (ol Lyl Lol il Lo LS o)l iz
e A e e Sl 7 Y el o) ) DL Bl g e s by
{:}NZ(g) * {:} H2(g> {:} NH3(g>
(Ll Jolan) mrall 51 Conliall sl w g dLd) £2Le S sleall 05 -1
ONH, Jye 4 2y 20U H) oY sae L -3
N, Jpe (1) Jolis o ol NH, il Sl -4
Al el ) 5 Dy yedl Wslasdl Endsunnl 15 0555 (AL AV e il e
LS W sleadl ddlane 5SS

10



Y Doled) 35 (0, cmaeS Y 5 o NHL spaV1 51 Jolisy 1t

50 + 4NH
2()

4NO + 6HO
(® 2 (®

3(®)
C(NH) gl o 17 ae Jeliall 201 O, 2S” Gl -1
0 laadl Dy lall 3 LY e 2L 208 e Jolind 1 O e | -2
Lise W &salt 1S+ Lyl AlS” = Alelinadl Lige¥) jle Ve sae —1 2 ool
Jj.ﬂ 1 =17+17 =
10 o (B g ped) B5LaS) Aslaall plisiaal Sy (O Y 5e sie Ol
O, »ds5 et NH 0 Jsd
o ek NH or dse ]
Jp 1.25=4+5x 1=
O2 J & AS) x 02 oY sa sae = L) 02 s
o240 =32 % 1.25 =
Jj,c 1.25 = 02 C)yjﬁ SJhe
LSSJAJ\ v..>=>J\ X C)yjaj\ dde = Z'ij\ﬂ*""j‘ J}J.)ﬂ.” Lsa ()2 o= -2
Jso |4 22.4 x Jpe 1.25=
1428 =

T

35V dsleadl 355 PCL =Y (P i o (10.45) wn Jliall pily (Cly oIS o Gl 2 oS

P, + 6CL,

4

4PC13 o

11



ivgcacll Lioisll ] Jrna

NERHESN @

9t S (6 pmi it 3355 ILSTp0) S yyokgll LS ) g1l o) LIS I
o dmandl Lpalasnd (Sdy B e Jganl) Uge Do 0355 ((Jab oo oty
Loy S Lgsier Loy SOV Lad ciileS oelss 0 e (6,5 siae LS 0
L gailas

Sl S pedd) o0 18 2 S e @

.CO (CH (CHF (HCI (CH (CH (CHOH
2 4 8 2 5 3 8 4 3
Cietize e 13S0 (2 09 ST Ol BN e L pdi 0 S aie 833 5lees
G B S ) sl L 0 SO S el I 04T 8 cil (o 5Ty cletine 8
:L;?'\“ Lladl 1\_:.’ cd)\gj\ﬂ £ 3¢ ;}j_z.‘;:jj
R T ..

ki A 2l e Lo 2 cppiae DU ) Bl G ey ) Y1 IS8 GG

H H H H H H
| AN / |
H—C=C—H H— $—(|j—cl /C:C\ H— (|:_C|_H
H H H H H H
4) (3) () (1)

€l S gybgl e oDl IS 3 oS el -1

Sodlel IS g agal) oAE ) b 0 S s Zoald) Llyfl g 5 b -2

O o Ll (4 0 2) 05l Gl i 3 cOlain O 0 il B 1) 05l iy -3
” fari ;,wfju Syadodl b i 8

OISV il 3 s IS 3 5 ,a 8 Sl e s )OSV (1) 51

4

12



H H ) ) ) ; :
¢ H—C—H ¢ H_J:_(':=C/” 3Ly BV o Yl el L @
' |

} )

b WOV ...
- f?ﬂ

s A 2 ey (gl ST or (Y1 st b bSO ag el il s
CH C.H, CH, CH, La ) dxa))

4 10

H o3 sae

2 xC olssae

2+ @2 xColsosae)

92+ (2x C ofyd sae)y H o3 sae o 8l Lo (Joid) 3 eladils Jo oly o
¢ sl OIS dgy ol dpall Lo o
Tl OSIW Ly o) Bl Led (@) 2 05,3 O3 50 Bpey 13 0

= SUW g o) daall 5 H o3 suce O plad) blad) s cdo s sl
i) L SO el ol GBI W) Laall sy 2 + (2% C ol)3 sae)

i b ) e ol (LS D) Al E s of ey BN

T LI dela) dapea)) . B ) o
..u Q w | - . w | . P . ) w i
Q=S Ol sue C9H20 <C10H1 ¢ Cngg ¢ C7H16 ¢ C4H8 . CH

5 12

L g o—s’.w%-@br 9535 (14) 4 g, bl O3 s U OIS Ly ol il e -0

L BN Lo

af.cu,cofwupb-rﬂ\d\.g_.ﬁg,ff‘_}fjcuwﬂ\wﬁsw&uL@Y\M
JJA\ u" ofjij\ <lh3 sae P ub\ﬁmw @M\ A.n.’JJa.S\ RUCH IO IR cu\.SjA\

MUU dyﬂ\ ubb SAe J\ U\&Jﬁj J)Y\ u&bﬁw QLQV\ V.,w\ jS':’.) ‘Gﬁ;))'\"’éj‘
:Meod cd\.{y}!\ el uj‘ Jev-Np) cu\;\g.w\ g as M zas (O) :Lsi\ij\ CﬁLJ\ Lo &I

(N c]aa.db (D) gjLng dﬁﬂ\ u\)s Sde d\ le (&) CEEAJ\ soledl g,,wff

13



: Y Bl i USI fas ) Sy 0l Al )

- Y -
{ -
wu%'

rad UL STy ¢ SV 8 aall SUISIVT cland e @l Y1 (1-2) Jgdodl 2

S 52l SUSINI 1(1-2) J g

L5 G it o) B O C ofys sue
H
I
H—Cc—H CH, Oline 1
I
H
H H
| CH
H—C— C—H b Ol 2
|
H_ H
H H H
I C.H,
S | i 3
H H H
H H H H
| | | |
T s “
H H H H
H H H H H
o
al el el ok 5
H H H H H
OlSa 6
Ol 7
oS ) 8
Ol g 9

14



t SV BLadl s g 1A B oI B, Sl SR s Sy
W -
=2
) -
oy Sy (ol ol cliayte e 558 pmedl A 23l plase )

. g:,_gff ;\j_:j cO)—?W)&f“’ et

.O\.‘&g) cOUﬂ) LO\-U;:’) cd\igl :@Ty\ CJ\J&S‘W Sy c:a,ﬁ ¢l :b\:- -i
: S gl JosT -

QL;J{)H

Hazioead) L30) dipaa)! Ly oe)) Ao

okl

Ok

OV
ol

Wi b e ST o il oS e Il

il s ) zsladl e il (1-2) gl 8 2500 O ey s
(D) sl B LS e S e gl s (ST el oSO g L

T
—C—C—C—H
R |
H H H

e LA S il e ) A2 b (1) JSS)
s o s,als = L) Lgrpo = alisy cdk el Lo uJ SIS up_’u Jf_w
My;‘).‘wyw u\:\_@wwu\ (1 2) J)w\dubmw oJJ:Ua.S\CMaJ\ QJ‘ Sedy
A b Do e

FLA B L b A1 sV bl oaad &3l ) ol £0150)

I— ﬂ—I

S S aSlasd) b andl o Lpian Olssdl St ies L : Jjlad ?
LU 5l el Slaulys dow BLY1 ) 7O

15



T G

cf\_é\.':g.sb cO\_cl:'J\j UL@.@Y\ ST S W] Py I WL DPINY o \.g.:\_,w Gy

e ) Sy (e 3 g 65T sl ae Lalels b s 8560 5,5y (010
L SV Bl U (oLSIW L) aslas)

s U L5 540 umwm
iﬂﬂwé%

Sl i) Lgeos ¢ Y1 8l SOV By sl (22) Jpidl s
s ) AV e Sl L 0L

Gy (1) Joiz die Lpiand OU Sl 3y e o) Wiy ¢ JoY1 8,00 SUISIN £(2-2) J gl

() QW &y iy el dapd)) R
162- CH4 Ol
88.6- CH, R
42.1- CSH8 oLy
0.5- C4H10 R
36.1 CSH12 ol
CH, Olesa
C7H16 olua
CH o\:fj
CH R
C.H, RICeH

1
p—

¢ JoY1 L] DU LA B 3y 00 S 53 30 o B L

DL Sl s oo (125.7¢ 68.7 ¢ 150.8 ¢ 98.4 « 174) :a3¥) ol O Eale 13
st b L i) OOV ) ) s il ¢ gl E LYY i)

9 25) )l Az e Jyoll gyl UMW 50 58 ) L

1
(\)

1
(98]

16



L Lpallas 3 ol ob OS] oaSlane Laliss fa 15l
LY Ll W (s e Al e

= \!)% ~
][I} e - 0=

4l A il ;,,,J”c(CH O gl <o Ol 2 ps he s (3-2) J o) res
: o e (G . ST UG S and

S (1) bro ae (CH ) 06l S 0L L5 1(3-2) Jpd)

Ol i) sae (L) QL oy 150! dr)) S el

H H H H
[ R I

0 0.5- H—C—C—C—C—H| (-
RN 0852 =L
H H H H
H
|
H—Cc—H
1 11.7- H H - o
| ‘ | OUs - 93!
S R A
H H H

SOL iy b el e o 11

SO 3y ol i) 305 o B L -2

Ol b (ol e (3ndl) Lol (648 e s QLM i s O Gcale 13) -3

/ Szl 0L S

T polin 555 48y (o) () 1 e blier Ul OISt s 1S oY S
oW OV e By geo gl (1-3) Jgiad) ) @_?:JJ\U () 1 e o) LS
cgole smy (-p) padel) JU Lo e 2 i snie Lig S S
i) & dplle i s Caslas L3V o\.:ff.s\ ;,:) /J—\D

ll'l H
H—C—H H—ucl:—H
H H H H I H H H H H H
|| I | | |
H—¢C —C—C—C—H H—C—C—C—H H—C—C—C—C—C—H
R A | | | | | O R
H H H H H H H H H H H
H—C—H
I
H
£
Oliy —93! Oluy —s Ol —¢



FCITHUN LV SN [P WS ]

ST oa Lalolis o DUl ol iy cBlall e Jpanll ) Stoas SN O Gl Eale
ol Syl b o (AT adleS Ml Vour elf LTV (31 Jslis) o))
JIesy cgw\ J 35! L;\ ¢eldl el i s Ll Lde dJJa\ SN coMeladl sda o

AVl (Bl el b asle oL oMol

61y e Gl

by ela Jiay 05 S ST 0 5L Lot celsg)) ST 35 gy LIS G o
10Lsall Gl ) o5 Y1 sl

- ‘ -
CH  +20 ”—’“>co ,H2H0 + Bl
4(g) 2(g)
P59 \._,uhj c(duﬁ.\n} Ldbjﬂ‘)u_ﬁc_gfu_ﬁcajﬂ)‘)u OB&/J—\})
UMG_G,H‘)LGL;SEJL@ . . w - - ° 5w . .;.
- e S S d)_<4 Gmw (Lagen Jf Sl ) 57"‘5"\”’ J_Af\ 50 Laas 0ljLe
23:_3))‘}./: UJ\&J\
8% \
CH,, + 50, — > e I I -
50

.................... + 1320 )’—’w>4co I

ez sz .

3 PR RPN
CH + I T U CHCL + HCI
3® (®

42 2(g)

JelE OByl Br WY me pa, ) Jolis oo (e ASleS Dolae S /J@

o s g iy ksl ol Y Sl I o OIS Joli il ) psin
L&A Sl

18



o OSN35 o Jaly W s Oy (o gty 05087 e 035 OOV O Gl G
;Y BLadl 15 LS pygae Sfmndy (ool Zenlos

iy B ) o

AN A e Sl e S Al G e 0 Y1 S B

H H H H H Cl
AN / | AN /
H—C=C—H c=cC H— c—c—H c=cC
H/ \H }II 1|1 H/ \H
O] (@) (<) (h

sl LS Wl 5, obiall Lo -1

Uen S0 IS 3 00, S 555 o Benlodl 2 ) gyl -3
SN peid Dt s @B AT ) SN () 501 B 4

L Y Bl 03 (ol SO B Gl 5

tOLSIW Dob) i) m

s ) A e Sy gl ST os (Y1 Jpandt b lSIN a5 el s

H H H H H H H H H
N al é é C/ AN /
C=C—C—C— —C—C= C=C L5000 t“‘J' 2
H H H H| H H

L2 20l daeaal)

C o)y sue

H o) sue

19



?CJ’?-'))'\?@)‘ &\35 SAe Oﬁjﬁ‘ C)\ji JJ&W‘@M\D °
) SV B gl )5 s b () 5 050, S )3 s g, 3]
03 (5) 4 0, b3 sae ) S dg ol da el Lo

u_J\ QL«QY\CM u_k« \_..J\ u\_.fjd.sH ub; JJ&)C ub; :.Lf«u_.; u’)’u.”d_.,]a.;
By 5L ealus Al Ao (gauy (dsin g S N e u;_iﬁ

ColSIVI e 25V LS ) e Gl 5
CH (CH .CH (CH_.CH
9 18 2 2 7 14 5 12 6 12

GAM LU iE (oS s L55\ djx::b SR 2B e, L;,ux @ dmujb ng bl

ey s s MR

e oLl J.‘Si (”,.: 5Ly Lzl Lo cow‘\“ ey o] ot A (4= 2) gl s

By &l Lgreoy (S am clad (4 — 2) J gl

LI Ll dty o) dagall SV C o3 sas
AN / "
Y|
c=cC CH, o 2
H H H
(I /
H—Cc—c=cC o 3
}ll \H CH, (elos )
H H H H
N [ °
C=C—C—C— r 4
0 | CH e
H H 4 8
CH 5
5 10

20



N I 4
H—C—C—C—C—C—C=C 7
[ Y I AN
HHHHH H
CH 8
8 16
o8 9
10

ot LS St o5 SlST (4-2) Jaadl 5 3L pell il

J=B ikl i e (Al slaod DS Jan oty cde e by cdm gain
¢ Y SN aoeias '0’3‘[4)}?5\} cu:.lfg?\

LL ot witasy B e |

s Ly elall 5 s ¥ g il sl b SUEIY e LSV e

Lelle £ )3 3l55y oLl s o Tl LIl 5 LgmleSy o) e (g lyde 3

oz Uy (L B0 Y —asle Lgae smly e SO 2l 5 0 S 055 s 53l
555l el SNy SUISV oy el

&



ey A Ll s 65 o ¢SS Lblin U e oSOV s
Ledelss ny ciflaSIl codeliil) ia Dl s g sSIW Ui Giias 0 ) 23U ilal)l

US|
Jbs 0 S ST GBS B (S Y o 3 ZAS 5y LSV Gy
:U.;,g‘}“ S ) c.:pj} 3,;5“ 5\5;\&«“) cﬁSUa) cele

..‘:,
CH +30 22 .20 +2HO + &b
2(g) 2 (®

2 4® R
&3),)}5\ ;:{JA S ! J:.oj (Agjen ddlre S J\j.w

Bloy ovew @

(L, ¢Br,« CL ¢ F (H) X Jolaxel) s Lfas’ O g SIW Vs 5L 3:1@\35\ A

N yd . Aol bole | |
c=¢C + X—X > c—cC

N %
3
i Lot oo A
: g ) DL -

= LS (Pt o (Ni) e caelon Jale sy o SV ) e g ) 26Los] oo
LY Usle!

H H p H H H
| | _H - Ni,l Pt | | |
H—C C=C\ + H—;'H —C—C—C —
| w |
H H H H
(ir o S 2) Cmipn (pir S ) Oliy

e



oy aasll sdn Ay (ST JTH 8L e 08U e J g 45 & Y B

£

s o QUal e g (Bigjee Dslas S8 NG

B DLl —

el 50 a S ) (il £ gamed) slie) Sl gl dsf £lo] 15
oSV ) (CCLL 5 i) oy L) Y isladd) b5y (LY
H H H H H H H

H
H—C—C=C—C—H +Br+Br /CCI. —> H—C—C—C —C—H

H Br Br H

H H £

(s ) Sty oSNy U e ol 5 00 I L) Jelis Cidoy Sy
L SV Ll U

LR JETERRNCT o) . |
A=Y

:ab;‘ﬁb :W!

J}LN )i CC14 & ;,a:wg,d\ UJ’M lexﬁ) ((2) sas jlas) u),j} “_',r:"*'&-‘“j COLSa
.S)w} c&;w\ UJ’M
. G
: el lgdas CO

Y LW Ol b 0L o T 5 3 -1

LS L Ol b S e Y 5 s 2

W 55 3 e Sy IV LY gl ) Gkl i ) s or ol a8 sy Ll -3
¢ Lo 15Ls T

C)y}\&aj‘ ‘L\:f C‘ chSUv-BM jﬁd N

55 (KMNO ) sl lisin oy Syl pltsils ¢SV 08V s el LS

23



L3 8 2 Asos)
S A O A P [P [P I S S PR I [ W]
TNa,CO, Jp 1 3 oSV h53 ss Lo 1
#10x1.807 — 48 — 3o 210x6.023 -

2CH +150. ——» 12CO + 6H O
2(g) 2(g) 2 ®

6 o

£

12 9 7.5 - 6
$(FeCr0,) co s S a5 py SU Ll 221 L0 3
% 60 —> %46'4_C 9% 23.2 —o % 25 -

Condl Jlon 05 o OF ey 23V 315000 (6l -4

CH -» CH -- CH -o CH A
6 14 5 12 7 14 8 18
o g)ded 593 22 e s oy i griadl ALl (63 oS dg el i)l L -5
C H CL -» CH -~ CHO -o C H_
12 22 2 11 22 1222 11 10 22
?Oﬁ; C)\ji 8 LSJ&ESM Lﬁ’d‘ C.SMJ\ L.)j.,’;jjv\?@.s‘\ﬁ—6
CH_ - CH —> CH -o CH -
8 18 8 10 8 12 8 14

(o 125.7 oolall 0L V1 0Le B 3y o0 361 (oslall Ol OLe 25 O Eale 13] -7
Sl Olugll OLle o 5 s Led

o 140 — o 150 — 30— o 98.4
Lalally oSV (i pd) Sl oyl sV il 5pamid) By 2 SE Nl
il Sy S dly sl

S St BBl el r L ) 2SI

24



g el Gy b G cBype ™ sbamy 55 8Ll SN o S S0 2 pal ) i)

oSl A ydn Ol e IS el LS Y Bl ) ]

(V) Dslaodl 35y (CH) Obgedl S By ualsd] J1j)

CH + 1320
g 2(g)

4 10()

4CO. +5HO + &b
22 2 ®

s A A1 e ol s Y gl sl 2 ealidt 15l

CH,CH CHCI -3 CH, ) Olarg) -1

C)\’-)}’ —6 C2H4 -5 C5H12 -4

25

(1) 5l B2 daal) ST -

(6) 03y S o) Bl Aslas ST -

8(6) S odl ol ((4) o5y Sl ol (1) 3, Sl COUAN B s e e Sl gl -
NP

@bbrﬂw&fwuﬁ -
(6) <S5l o B) S
(D) Sl e (6) S



2.3.’ I8 mal) Lo
Sl Led Bl BrY) oy Jg 8505 g 1Y i)
§HPO, Jso 1 5 eV )5 305 Lo -

£

210 x 24.092 -» “10 % 6.023 -~ 48 -o 4
QGUJL&J\ uj,w\ )w\uﬂ.b—jJ}Ar}o—b -2
442 o5 A24.2 -~ ,«J22.4-H) A2.24.0

¢ b 160 LS des 3 53 5all NaOH py3pall 4eS's,0 V0 305 L -3
. (1=H  16=0 ¢ 23 =Na 2 ol L)
¢
J}A 0.25-> Jj.AZ—C Jj.ﬂ3—u J}A 4-\
o) 2 g2l 6 Y sas LN 43H, —>2NH3() L Ble 5 4

Jse 5 -3 Js 3 = e 2 -0 Jse 14
forpier )3 (12) Jo sy ) tiad) 55 S )l Sl o 5

£

CH_ .» CH'C C H .o CH_ .|
1226

512 127724 " 6 12
Cpnion b O3S gy LY Sl (61 -6

C.H .» CH .- CH .. cH_ .
2 6 8 18 6 12 5 12
0 ol NS ity Ailnzal) degmenall 3 )all Lo -7
gl dkeall B 3as Lo O s b gl

26



P LI ) o JIW) cadadl ezl ST s S i)

UV Sl ol e P 10x6.023 ¢ 3lSSy 53l i) s 4my ( ).1

3 Fe

L) IS saad 5L o) eyl 1 EIE) S
$ S b e sl Jiged)

b dm s (S YV ) B s (S -
ASeSI Sblasdl B Jsedl 84 g plisianl 22

I [ ]
p A Asbed) oy LW 81l Sl s B slodl e ) ey

(S)+4HO — Fe O + 4H

2 (ag) 34 2(®)

¢ Fe di o6 42 Jelis o il Fe O, 4yl ST as
¢ Fe O, Lol wus| (5] 5, ol LS & el Ll o

(Fe=56.0=16 H=1 : 8ol L)
¢

o5 2t i) B i oy 2 B0 EdlionS” Dslae ST 1 eslud! il

27



O O P Y
.i_a :._t:m_..._.hia ._-....._1 ,11:?. _1._.!._.1 a!._.fnu.-; Ui.ﬂ}
-..._.J. n____.T

TPt e |y s el et B R Sy Tt (e

afalmalafaalal i)

Y 1 1 3 4 Y Y 9 4 4 Y
ﬁﬁﬂnlaﬁﬂﬁﬂm il

_..nm__ = u.-_n_.-u .!.‘ .!.‘ !.‘ !.i-_ !.i i.ﬂ l.hu_ !.i-.

alqel dlpoliad
JFvé v rEme

28



