1/

M:\-‘gé
N TS
W.S‘%zjj 2> ))

© ibgiza @,_U\ R
gda.u_\li\_ga
e e e
&;‘w\ %~ [4 ))\

®

palialliE s

mohe.ps @ | mohe.pna.ps /ﬂ‘\ moehe. gov.ps a dealasad) Qu TSN ~
n.come’Mm|s|ryOfEduca(ionWzanAl[rbyl\‘»’al(lym s — Al o, =719 & L o

163 +970-2-2983280 _iste | B +970-2-2983250 S pede.mohe@gmail.com A | pede.cdu.ps N



Sl g

IV T jlenadl Zadadl) 30y
80 2SIV sl

3 () A Sl 2 11
8 S S 2
12 B lpu)fgjb )1 324131
13 Joail Ao

P Layly L Jade &y el i)
15 Epdod) gyl Jpuolid-1
18 ol Gyl atlas5-1
22 gl ol o sl syl 3 ALY i 6-1
23 SIS ) 2571
32 Joail 2o

2556 155550 o Lgla 23 aa Sy Lo lead) Bl 0d Lwlys dmy Alall e B
UV 1S | USSR S ISR NCSTRPUR U S0 PR OR [ PRI [ IS W L0 [ - SRS IS -1
:gjm Gl SIS e (DL o) ams 395 Sy Lgd Ly aSIY) ST 0

oy el Lgze JSG el 23t olyslly cag V1 23S0 SVl sueacll D

poball S SU faally ¢ gy SIY) S Bl

Al e Sy pltsenal B0 S £5le ppenas B

(Jeedl £y dy py 8 el Slgrdly codod) 690l gl o L)1 B

() Jpod) 5 miall wisn o g SUY) S il

hlly Slegemad) e ol oliall S Bloy () aond) 5 Al i (19 Syl iy
Al ) (B ) olal (atlas an Luldd gy SOV SN iy

Ll ) 0S5 s 3 B )y Al Gadad lagfly 3Ll plusan)

O O O O



3y (39 )SSINY ¢ Lidd

The Electronic Structure of Atom

sy SV 8 ) ied s Legdy Ve Tois (mpel) S0 LSl 5 cons
P L e el ol ety
(53l e 39 STY) o (De Broglie) o 53 (I AT 28 el Sloendl) Lmgdl daglall .1
ks Uy D133,y e Jlybl @l leal ¢ las) ety ciamge Solss Slliey S g
Uolaad) odn ooy 8,1 Ly Cinas dplyy ddslae (Schrodinger) zesg -2 (,_M\ g igedl ddslee L2
Pty S e T ) ol (@S el 3) Wsladdl adn L e sy (gl Wslas)

1(0) b)) S sl N
Sdey cé\)_:J\ o .LxJ\) cw_;)\ L;):_MMJ\ sl Sd>u (8,4 < c"\_m.;j” sl Olygins u‘slﬁ“:‘ﬁ dde
e eio L_} u...;)\ k&‘:‘iﬂ Al .L:—L_j LQ)J.;Q.EI\ M %5.)._5\ J'?>"M = LLSM‘ u_s QL:)J;.Q?\

NN J).A_qd\ e B e J§J BT Y (N 32D
7 6 ) 4 3 2 1 o) u.l.i)\ S0l Al
Q P 0 N M L K oA Sl 1)

o) Bla)) (ggnenn e (shell M) cuaéx ey () Lod 8oL ) Ssrnad) B> 5155
:(¢) (Subshell i) o A sant 136

JQHJU ¢(n-1) 2 o1 O:\_.gév\-‘;’\-o-}v\-""\i Qi U_ZSJ\ PR “"L@J US"‘?J ‘MJ Lﬁ—pfaj‘ 6):"""””
PEN Jgdd) R A ded

4 3 2 1 0 o) S sas) i
g f d p s EA Sonall o)
Lopd)) Olgiaad) sue Sy ¢ )l Goraned) i e o( ¢) Lo 55Lp cgsjﬂ\ Syl LBl 315554
() o) Lglome Ll 35S0 et ) S0 sl 8305 o))l (pimned] 3

"@%’ Is J..AJJL» AJ).AJU c;\J_M L;)Lw.? J ( Z) ad Ay ‘:5_9).9 S gins J;}“ u,«.;)\ 6):"’“""” ké'e dg
N4
7




A(2pe28) el Lagd any «(10) Lagd (€) dad glisp Ol 4t S Sl )

e = e

S A %;&5\ 3dall 0B e ST L

Slasde Ly Sie il Olgaadl S5 5es, L .2

Ll e Lol Ol 3y L3
20 al sk m=3ol L ol

(Dl 3) A dl) Olsadl susy

3de 3pe 3s:de il gl i)

3d > 3p > 3s Gl o 54

n=4 . e 5 HIDREER

Slasde by e dll Slgranad) Sl jon) Lo .2
18 ) O gl B 55
23 deoses Wy oy Bl Sy o ) (med) o] el 0

225 ¢35 s tlglb e 23Y) 2o dl) Sl 3y 1 (HE) RO

35 ¢ 3d ¢ 3p Ll o LY e il Slged) iy 2

-

A

)

&

>



H(M,) bl A st G

Al LA oYl sty ¢ o Bl (g IO ;sg L;M,J,LMJ\ S sl

P Sy Sy (€ ¢0c..... ) o e s (8 ] bl ST sl
QL] (il Lasds (M) blid) L3S SV e dsgamn (O cone

n=2 ) a0 RIS
=1 e Gpad) $ (M) bliaed) 2SI saall 3l (8l e 51 1
T oA el S B E3mpdl SV s2e L 2
NI b dsgars 5oy b .3
1.0 +1 :gamér.§09452101\&.3 : Jod!
B S my 3 sas oY (I3 3) (giley IV sus

Al () o e 51

=2 i) gl 3 (M) poblited) 2SI 50l 28l il o 51 .2
T oA pnadl 2ll3 3 Bmgall AYEY1 sae Lo .3

NI B dsgars 5oy L L4

, N LAY Yl @
L)l ous S W Ll oy e
Gk oo oS S by (g SIW A
i

ALY Sl Loy Sl Las T 4 asly lls
: Iy o S 1 28U S iy

s o 25 s ibts ey N 5 5!

49lis 3 A9 ()9 et RSy 2ouy 8 g

25 2y Is M) Laes o(1-1) IS FEE ol cash g g e Bl

(é= 0)s u""fd\ S yimmals ad 3—353}-{-‘?‘ Y JON)]

3355 gl 5,5 e e (s Uty GBSy

(- el Y aledl e Ly bl LS Ll



dies s Lze JS < (P, P, D) B e spms (€= P ol pmed) Ll () Lo 8305
.(2-1 Jg.&j\ LY () aidy (8leadl LaS ey ¢ gl u.l.c
Z 4

®, P, > Py I IS faus 12-1) Sl

(A sl 5 i LS (Blllly omodly (Sl 5 i ¢ el gl ok P I3 o S
(A1) Sl oY (il s, VIS Gt (T fas e gy i (€=2) d oo i)l gl U

ilises I dn e g 66 (€=3) T el Gsrna Ul

V) L)) iUl Slgne 5 deebliaally L dlly L)) L3S Slas V) o (1-1) Jsdodl el

Legydd I
A Gpaned) N sue (m,) A Grandl 1 (0) (n)
1 0 Is 0 1
1 0 2s 0
2
3 -1.0¢+1 2p 1
1 0 3s 0
3 -1.0¢+1 3p 1 3
5 2¢-10¢+1+2 3d 2
1 0 4s 0
3 -1.0+1 4p 1
4
5 2¢-10c+1c+2 4d 2
7 3¢-2¢-10¢+1+2.+3 4f 3

L b SV 2 ) Y Sl e (€ m) (SISl e o8 1(1-1) Jpas
()
=



C’b ‘;:5 sd=S 0y4>=h Jf- djfgy‘ 35j>- Ry L”S.,\.S\ ms ‘:;JM.H éﬁ‘ 3 35\..,&1 VJ .;\3}

:(m)  Jyrad) S suall @

e olowil 05y A3y ((dipe £5) oppmer dym gy cilsd) i oty (Blw Bt e 09y ST
oLl oylis sboal oS o) cdelldl olie sl g SOV

s Sdbe v 1o LS S5 o3 o8 il JlS” (pblitn Jome 009 5S0Y1 25 e Ly
el ) g el ) 0SS s 0y SV U oot e Talase Jlomall ool 0350y cdtondl o Lo

U meblied) JUoall oLl sy () 5 g oSOV U3 ool ) oty i) 5501 sy
(Bl el Y (- Ly s gles oy S e
2 2

K TRLETTNGN 7 TR TN
L (P | L
L.'.L. .L“.__ iy e _..-‘;: ‘__r' .1"-_‘ 1'1,“ ‘.:_JTI_‘:,__ __.-".’ ._..-‘;

s SV J o2 G?U\ L}..«.b\..a.d\ Jed) sl 1 (3-1) Jg..iJ\

SRS PSRCSPEC I (D WS IR PR BRI E I ORI RPRIN PRSI (3) (.
98,5V AU Sl da, V) i 2S)

m m l n di.()\ W]

-1 0 0 3 Sl el

DI ROIH RISV E CON RIS RN (1) (-,

m_ m, n 65&3\ W

-1 +1 40 -1 1 2 Sl ol

-
=



F9FNY) S A a8
QQJ «(1s) ) %5_9 ey G (Ul u-(aﬁ (S inmnt J_Ei ;”5'9 (8 aaned] g gl 8)3 O)J':Ql Alsn
2Ly, 79) Slas A AU Cadll 5,3 Lo a2V ol ddl Uy 180) 650 a8
(Y delsdll e S Sl Al 5 by SV i 44ST B
(¥ Ty ol 526 .1

S(eladl L) U,,e) )\.,;j saes 2

(S Ladl) wisn 5asls L3
:&;ng sus :iﬁji

.SM.G‘Y‘ F"'E w.a.? St SJ..U\ w.e.? ‘_gj.‘:ﬁj 0.33)4;:&’}’ US"‘ﬁ Y» :u_l.c— sl odn XY
s S el gi < Uy SV sie i el ods e 2y cam ¢ Z¢mz ¢m_ K_sg_;‘ﬂ\ AN

et ool 5 olg SOV STy ol Loy ¢ Jass

€ Dol 5ol e 2p M) 3 iy ST B 3y mylan iSRS

Sl dned) Ao s S5 Lo s STl as ) SR () dad) sa b e o) oy
(21 Jsdd) 5 LS (Lgan ST 9GY1 s Glssme e 2Ly e dl) Sliginedd Uy SIYI

she o s ol | W s [ IVt | Sl | ol | (St 3| S
SN | Gl SN | el | e 8 i) Lo & 5 (n)
o G S| g S & 'z
2 2 1 1 1 Is 0 1
2 1 2s 0
8 4 2 2
6 3 2p |
2 1 3s 0
18 6 9 3 3 3p 1 3
10 5 3d 2
2 1 4s 0
6 3 4p |
32 16 4 4
10 5 4d 2
14 7 4f 3

65;31\ a,gfw L)) Slgaadly Lol Bl Olgias S DUy SV e 1(2-1) Jgar

)
Q@D




u’" lee ol 2-1) Jyisdl e Tslozel - [{E)] RS

€ ) Ggtomel) S sl o)) Spand) 3 L i) Slgiaad] sde BMe L .1

¢ ) Symeal) 2SI stally Syl 3 IS ANV s ol ) B L2

¢ ) Giald ST 3aally ) Ged) 5 DUy SIW s bl e L)) B L3

W o) Sl dady o)) Spraall B by sSIW se bl L o)) B L 4
2JL,§3§ susld L’U
> A ) B3R D g (A § pinad) 850N DU pS) 50 1 e sl o 25

gy gAY o5 (LB Jﬁiﬁ\ A Gl (W gl

B B ) el Bl Slgad saslad) Ca Al (@-1) S oy

n=7
n=6
n=5
n=4
n=3
n=2

n=1

ﬁ:{/

Lol Bl Slgad sasladl (oAl moy Ll 1(4-1) (Sl

3s c4s  3d ¢ 25 ¢ 3p Bl e Los3 Y aedl wleed o5, B RIS

3d > 4s > 3p > 3s > 2s : Jod

(250
=



5p ¢ 4 cds ¢ 3d ¢ 55 Bl e L33 5 AV Al Sl 3y ([0 TS

t S Ll w3 B Eed Sl SN Slogane s Uy SV s sy

t N A e S VB B Y ) e e ) Bl Sl e by SV g e 1
1s< 2s< 2p< 3s< 3p< 4s< 3d< 4p< 55< 4d< 5p< 6s< 4f< 5d< 6p< 7s< . . .

C P Sy S Dby STV gp Sgmad)) Al 3le)s 2

(S lasde e Ay o Dslasa) 8,00 dejpall iy SV sae 18 Y ol L3

o ns’(n-1)d’ j ns’(n-1)d* _, 5,4 S Gl L g A o) SV o sl 4
L sTai e (Lekan) d° o (s i) @ pead (-1 d 1S e dmly 0y S L85

Y olal O3 e IS S5 S 1 QI

B ¢ Ne Clc Ca¢ Fe Cl‘c Cu
5 10 17 20 26 24 29

gAY 3l gy 2SIV S
B 1s*2s°2p'

Ne 15*2s°2p°

Cl 15*25*2p®3s*3p°

,Ca 15*25*2p®3s°3p°4s’

Fe 15*25°2p®3s°3p°4s°3d°
LCr 15*25*2p®3s3p°4s'3d’

,,.Cu 15*2s*2p®3s*3p°4s'3d"°

JF o Mg Sco Mo iVl ol e S QRO - (7) ., .

1

Py cSJ.&L,» SSJ‘)J\_S\ ij\_'».“ LﬁJ Al Lnsv\_“ ‘M‘ Jné-AM Z_N,\., (5).,\.U u‘)fgy‘ g_,_cfj')\ :\_s\.‘:f u-<“'—'ﬁ
o J_‘;-;Y\ J).a.&“ < Cfﬁ) cQL’)J:Q?L’ {))\.A\f e Lgd 3‘\.,&4.5\ S\ C)\.@:..M = QL: i) HL&H

0
00
=



el sl Y Y1 bl 3 e IS QIR (7) L
5, ) 3l g S3Y S

N [He]2s2p’ 7N‘ 13A1‘ zzTi‘ 37Rb

Al [Ne]3s™3p'

13

i [Ar]4s’3d’
Rb [Kr]5s'

37

e psal) N0 (6) Sl 5 a3l LA e ST s SOV S ) (6

tAigh 3AsB 1 IG

((1-1) blad) das o dsn 3l e OBl

S Jelly Kigh 5ot :(1-1) blas

1 b Lol (7)) bsae (N) oy ) 8,3 2
iy TTT o 50 iy SV S s
1s 2s 2px Zpy 2pz g ol < .
Tl Tl T CaSH) sae Loy € pomg 2l 8,3 < ,;'-Y\ gcj.d\ Sstmadl Lo .2
N LI
1s 25 2p 2p 2p, o 85 DUy S il bl (511 JSd) ey .3
by SIYI CUJ LS sz-i SVl B xS

N

N

Sy SIW dlazoes Sluyjy 1(5-1) S J ‘ ;
L3 s UL S A ey Yl Y1 (6l L4
BB a1 ah dmgy (6001 0 1 granal) Uy 58] s Lakie U5 8T 5,000 05
Moy (1933 Lbony sdl o8 S50 olondl iy (gimmall S5 V] pa Koe s ST e (pe i f)
(S Laedl) a3 e ol el DUy i) i g s fted) Sy g 08B e i L
o= A eBa el Sy sSIY) e oy 80 SU el a3 s BUsB e sl
i s Lgl ST g oy 5 ae 09 5] e 5,000 cogaml 156 ¢5)0l) dbliaed) olinall suss LedSis
Tl L L) A2l 51355y ((Amblital)ly 8)3) oy ¢ o)l b litodl Jlomodl o oy cdncblita
Cmblitn Lio e ¥ Ll cimyape 5,01 Uy oS par lS7 13) Ll i3 dl Uy iSOV sue a5l



LNic B¢ Ne Y o, BN :(9)

55 IS S ) 1
5,3 Jf & 83 40! Q\JJJ:Q}“ e L 2

i bliiol )l s Ellas Ll L) e S .3

55&:5‘ CJUJJ:QZJ %QJ.'U‘ el

Sj_i L?J Ssj_a.-jq.!\ C)\—"f’jﬂ)\ s (:SJL«»”' ¢L§J_‘>'-;Y\ Jﬂo\.;.a.S\ o5 Oy (A ua\_é- $5J5 e e J§_§

o il L3ty LS Slial) dpios g abaaall 5,001 3 0y SIY1 s Ll gyl ¢ ol

3

5,4 S S B by S sus
C [He]2s2p’ g 1S dny o
Ne [He]2s2p° by S 4olas
Mg [Ne]3s® 0Ly =S|
i [Ar]4s?3d? by 1S dng)l
Cr [Ar]4s'3d’ Uy S s
,.Co [Ar]4s’3d’ g S| A
,Cd | [Kr]5s%4d" by 2SI
. [Kr]5s%4d'°5p’ g 5] e

(IS Uy ) s A i ISV Lsgas 3 B3l Sy SO
LV sl plasanl L s SOV Sl e Tolazsl Lo ,d) 1S1 iy S0 Ol S
US| ¢ yamed Lyl mp Sins ;ﬁgjﬁgy\ LSy e o3 L SIS oy 1) e 0,55 1
g o) (Up 1) i (ns)
Lylos (Il zie) nS(-1)d o 59 SOV LenS g o) L) 53080 ol 5S) sie 050 22
sde dj_@ Ll (n-1)d 515" 13) W Colian 8 @-1yd ol 15 ensy (n-1)d Uy S| g nomen)
o 05 Sy Sl s Lglos ) 23151 Uy 5Tl

P S e 53 IS0 SIS Uy S sae ) IR

6C‘ 1ONec legc 22Tic 24CI' c27COc 48Cd‘ SI

7I\I ¢ 13Al ‘ 18AI' ‘ 23V :RQSY\ C;\)..U\ %59 :(10) wf.}'

8y IS g SV LS sl
53 S & 3 by ) sae L2

85 IS 5 B e SU) Lradl) o) 3

(o



Sl Al

L}JL s Jf 859 W\ 34\:—}“ ) J? 5;\.3 cp

9(8) M) sy L doemms LY Ll (] o
(1) dad B3l dese> J.Sﬁ N MJS\ O\gjw‘ o & Jx;-‘):'g i

(M) A o S ASE an s L) dod B3l axaw S5 L

Gl s b dpglze Bl ey £5Y) ij&!\ ! o

(2px ¢ 2py) .3 (2px ¢ 3px) -z Bs « 3p) .o (2s ¢ 3s) A
Cellall 14l olou¥l £ols s @l 2SU) sal b °
m) Jgedl .5 (M) oblid) .~ €) 24 .o M) o) ]

G5l s b B 51 L V) e d)) Slgrand) °
6p .> 5d .z 7s .o 4f

(=3 (2cm=2cm =+ 1y .o (=4 (=3¢ m=2.m =+ B
2 2
(n=3 ¢ (=2 me=3c m =+ L) 2 (n=3 ( (=2, mé=04 m = - -1 ) ¢
2 2
147 = 5 ) Ag iadl 5l ol 5y SOV CSHI L o
[Kr]5s%4d’ .» [Kr]5s'4d" .~ [Kr]5s'5d" .o [Kr]4s'3d" .

S bl B S Tlane iy iSIL G s s B sl I saeld) L o



13.333“ Q&ULAA-H S Jgs Jf,a_a".«}\ c:b)

() 3l Bpeeb il 1 5,001 (et ) 2SI sl (A
Teals Tt 2 Ll 25
TATIAS3d o Yo [AT]4'3d" ¢ Cu ool 3,0 g sSOY) oS 1

e SIS sy 2380 sl

olsal (2l ol cé\)_:J\ o Q)J_:Qy\ A () Jg_& S Bl (el =
L9 SIY Jie olygs e G_SU\ wbhkd\ Jedd!

Y S 5 a1 oy SN 2l V1 22801 sl (8 e S

Na. N Al
11 7 13

tiem oo L5 dp 5 3p SN e )6

.C)U}fﬁ}“ o Lgf,a_ﬁ\ PP || cu.é‘j.é)\ a\ad\ﬂ ‘V"‘L’J‘ cas\al cdg.i\s\

Sl iy SV S ] i Ui Ly dpoke Y1y

4s' (2p" . 4d°  3f"M . 3d' . 5p°

331@8 ¢ 18AI‘ ¢ 35BI‘ ¢ leg 4 V) <l o Jf ga

S pned S Jredl) ST LS9 S st
$55,8001 by SOV 30 Lo s C B by S| sue Lo -z



SIS |y A g A gl | Ol

oo R

DLyl ol aony (Lghs e Y ) s bl e IV ol cpls plas da slalall )
A L™ e Tolase) obiall il 5s SVglon gy (8,00 s koo bl g, ) S el 0
G ¢ i s el V) (W Sl jygly Sl SLasST iy ((p1869) by ihtin on IS ol 53
Loy gl e a ) (gl 0l ) Lol o5 i) sl n mial) gl il o e
ol 5yl Jdonll s o5 el gy ) LBSIAST Jnband o iy 13] i)l il
%;&J\ Sl e L) L) a0 & Jadl o S (el (0t Jgddl (6-1) el gl
L g 2SIY1 Sl il A i) e oy IS e Sy ¢ V1 80l S Ly A

roliall gy9ad Joad!
Periodic Table

gl puslie [EAFFTIPERPR FE P bt legadl alie
chuy LIS
g b Ll sl .J,mu-l aliepls EETFE R W T | i
Apahivg puslia : . o
Glan dondd i
Al ualin vl
Il



121y Bladl doisy o3 (6-1) JSCad) s Talese

%5))-"-“ J)u\qd\ CJU}KA :(2-1) bLLS

Sl Sppll ptod) 5 bl i b heze) sl LI L L1

2
4
5

€SIV auSy e Blayy S50 S By B dempall pmiall o) Lo

Soe] ey (Dlyys o D] Ggin e 3558 csypll Syl o] oy HeuVl sdn e o] e

g Jpndl 5 il win 1M Lo ST By A Slegamall r 0o dmp wly (Olopanen o
fauloll 89001 3y Ba >Vl Lsgamall 5 olall g SOV STl Cadeiy Vg € 30 SV 4S5
o e ot AN sl i iy SV ST el ety il el e Y1 e S

ras ) eV
&l G159 S
He 1s?
2
mNe [He]2s2p°
Mg [Ne]3s?
JTi [Ar]4s’3d’
Cr [Ar]4s'3d’
24
_Co [Ar]4s*3d’
,.Cd [Kr]5s*4d"
2 10 5
“ [Kr]5s74d"5p

(Bl A) L) ot A Slogemadl g5 o ol sda Lo 1
@ paial) VI ol sl s degemed) g B L2

o 5 3 3 byl e b3

e JS g o 5l o3 L 4

@il b e Al dopemall (3 (gl St r 30 S

Syn Mol 03y (Gt il L) i A 3i9) 15 0 Sy L Ao sden e lala) da

a3 ol S Ao s () ) >



S S A gz Al (A) Slosarma jole U 8 andl Ll oy A dsgamall (3, L
e sl o SIS DUy Sl g pamme St Lgsls (05 1) 51 1S o) (Srmally Lol g
B Sy Sl 08y (A) Ll Leganall 3 ak sdly He ol
A Gl US| fmms (3l miall Lopams 3 () Slogarms oo LIEY olial) L
Legomall o3y ooks b Lgls 10 41 9 51 8 ¢ pamall S Loiey (L Lined) (n-1)d o)) (gl 1
15 Uy S sie Syl Espamead) 1) 08 DUy SUYL Ui (0-1)d oo 8l syl 0187131 ¢ VITIB

o i) ) Lo 5aias W) sl o il ol ) T 5001 g (7-1) ISCadl
se pe de T i dl Sl 256Y Uy SOV

Is
2s
3s
4s 3d
Ss 4d
6s 5d
7s 6d

s¢ pe de f&.f«,ﬁ\ Q\gfw«J\ A o 5.\9\.» 6‘1 V.Mb Lﬁ)j—m Jj.b,d\ :(7-1 JM\
((s-block) s Lakss Lgde sl JyV) 2elaill :(Blocks) o5 el o 05 (sl sl of e
JA Lopumddl obie iy (Jpimdl oy (il pie IV spesl) bl on ngas o Blie g
A LS5 A Leparall ol oy W spenlly oS! a0 SUY) LS e
(gl e 5 oy (p-block) P dala Lede (3o (sesl i oo ddlie W) Aakdlly NS (gl
o) sl 5 ol ey (el SUL) VITTA Zegamal o A Slsgomall obs iy
A el Lapols a9 2SIV Sl cgms A paJl Lglesanad sy Al c(aeedl o)
o indl 893 3 N dd sy (NS NP) j ns
o3 W bl B b L sy ) iU oladl Slegens glavass cally 281 olaakadll L]
IIB Lepammall 15 Slegeres Slad 3 Lejsny csasl (10) 5,50 o £dlge (d-block) d Lakas Lgde sl
A5 84 s n i comcns(n-1)d s Laolie e 9SS gy DIB deganmall gus
e e 09y ((f-block) f iakss Lede oy dal)) Ladadlly (i)l AtV oliall [ty ¢ 7 41 6
0S(0-2) — Layurbie aad 35 SOY) oS3 gy Bopee (14) 2o Lal o Ll oy (Jpdmd) Ji]

i E A0 Y olal [SCasy 7 o 6 gples 1 ded o




Fasld) 8yl 5 e () miall s Uy SV s Ly V) ol (sl L
§(s-block) s daks - J;Y\ 9anlly
o Yy (65 ol pally gm A 6 daladlly Losldl 5yl 5 paiall oy 2 Je)
(1) gt 2 o) sl 5 by SIY s 0l V) 3yl
T oliall o IS b Sy UYLy Y el el o E
.(p-block) p dsaks .. u;.,LJ\ Sqandly dnyl IV 5,00 & ok U el 1
(d-block) d dxlss o alel sgmnlly ualsl 591 3 ol (I umiall .2
VA dsgamcally dnl ) ) 5 o s AS a3y SOV S S @»
G DUy S o o (i 568 VA spomaly dal)) 5l S ) ok 2 o)
[Ar]4s?3d'%4p? :g;—iﬁﬁﬁ?\ S5y 4s73d"4p’ O

o VA Lopamally aslbid) 5001 5 xde 601 SN oaiall 55 SOY) oSl E

.Q“S)-U\ 05 w\

i NER

) degameadl ) BAll 81 e (g9 Sty ol jatlas 5 LSV et e
toalasdl sl oy (L) g SUY oS OBt )

sl i pn ple (i (pad) Jgandl 3 aedl olall O3 oo i a8 (B-1) JSadl
:(3-2) bladl 5 AN e oy g PERTE NP

1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A SA
He

(")

B C N O F Ne

Al Si P S Cl Ar

H
" )
a a Ga Ge As Se Br Kr

-

) gl 5 2ol obial) 8,01 b i s 1(8-1) Sl (18

o

=

J



ISUPCTRIRES WINPT : (3-1) L)

i) depameall 5 il ) Sl o Wil LS ol (01 ) iy 251
15Le S5alyl) egomed) 5 il ) el e Lilas) LS s ) iUl ol she i (S .2
T
CRI 8l) 3 ) ) L) o Wl LIS sliall ()10 el ity 7 3
SR 8l 5 el L) r ki) LIST 81l 3 Sligiy 1 s e ST 4
il 5 el ) Sl e Wil LS V) () sy SOY 81yl ol 55 ks (iS5
s 130 il
o (Al degamd) 5 fil ) el e Wil LS slsy (6001 ool o ) ko
) 5 Ll e sV (pral) Uy ) oy B 83l ) 30 U ) Sl ss 831y
o Ll LdS™ oy 5 8Ly 815! = Uyl sde sl A Y Bl Ol sae g saslyl)
g SV sl Gl oo Dladl) sl des e 5 domyas 83l ) ok Mory oad) 5 L)
(U ) i V1 )
Sl 3 35 gl 0y SOV (JLinS pisgeall sl Lies cidladll 8lydl dime iy 3y aiall sy
L3y (g (pmally 0l 5 Lalin slycdl 3 syl Uiy 11 e 35 3 Y gl 3,3 3 ol
ey 8l odn pa s e S b ¢ Wl SV BB s 5 B30l S SO o
2927y et (il 39 SOV Sl eI Bl Bt n e ol s G B e 0L
B oo Wi aomoss iy 5
b Al B3 oy B Byl el ) el e Uil LS Sl 81l Gt 313y
Bl (b DUy I sde
SN Lo N TV e ST (Gl ol )5 @»
: Jod
(GSVF 3 0l 8l ity 8000 ks 3 o) F< N J (gl sl ]
(P> Ny (P < Sios ol Lo lold) N< Sid gl ol .

.HNa‘ leg¢ 19K 95).).5\ (.»J\ > &JY\ pr,J\ Iy | m

CoNe s (sl sl e ST 10 8,00 0 o) s L




:Ogi:’J\ sb e

o 08 8 Ul 131y it g 8lpdly Bl Il g sSOY o i 895 3 Ll by
g gem Loy Tibenll odn o o il 13Lay Tl o) ol 8,00 0y ST (s 5,0

a1 099 ;S 5 AU B e (51 et Ly meall 1 s B s
e O-1) JSCally A o) (B (g 8 iamally Dslazally Dgjandl il 833 o 8134 Lol
(sl o) 3 A i) lsgemal) ol (e s SSIL) IV W 0

He
l ..---'|I-- =
Be 1 B C N O F Ne
2 gun 800 1086 1402 1314 I8 1 2080
Mg Al Qi p S Cl .M
3 7a8 577 86 1012 G 1256 1520
Ca Ga Ge As Se Br Hl‘
! S0 579 761 047 a4 143 1331
5 Sr (T Sn Sb Te | - Xe
549 555 708 834 869 100G
6 Ba 1 i Ph Bi Po At
503 589 715 703 813 (926)

ol dpr kS el Slogamall n oliald SV 1 B8 (5 :(9-1) IS

AN Dslaall o pzpal) SV G B e el Sy
Na(g) + 496 KJ/mol ——» Na+(g) + e

ol SV o B b 855 ety

VY ey (9-1) IS &

Taomll dsgameall 5 bl ) s n Wil LIS V) el B 5 ks a1

Taim ) gl 5 Y1 W) B 5y (60 ) B g 2

T ) 85l 3 o) ) Sl o Wil LS ple (S0 V) el B 8 s aS 3

fam ) 35l) 3 gV o) B oy Dl Bl Gt B Ay o 4

€5 JS 5 b B Lo el L ol 1.5

il gyl 5 s e alad Lol Sauslyll 5yl ol el e a3l YVl ey a6

AN

Al
4ED



ol ) Sl e Wi LS ple Sty SV el U 5 5135 o JyV el B3l 25 e
slpdl odr 853 8oLy ) o3k Lo ¢l ) play Aladl) Bl e 3Ly oy cBA DM Bl 5
Legamall 3 bl ) el n L) LIS sy 8,001 n i) U1 G5 313558 V) 2SO
Byl ol 53 Cinsy Lo €31l e V1 () Ug S0 dmy 83y (5001 el 5305 oy B
L&A saly oY1 W B oy B (10-1) JSCadl oy casd aapdll a3Uall Liss s V) gy oSO

4 o a =] b

Paz E K]
ol Al

;f.‘df;j-ﬂ Z000

1000

00

[¥]

10 13 36 54 gl s EE

S sadly ) B :(10-1) (S
Logumeal) jolis o S e I Al o 5 W B s 3 3t sy Y ey
Logomall olie oa JLisY s W) Wldly ¢ By Be o (IMA) &8l dsyanad) osle ) (ITA) i)
Ep0td) s e Lad - Oy N Jtn (VIA) ieslodl sl ) (VA) Lsls

Los oY € B gl IV W B e sl Be pstdd 31 B ol I ) 5 e
¢ Lles 055 09,0 - = Lo ¢ otnodl 2s° L;.ojd\ Simmad] o 0555 pghy ) Ul = a9, =SY) ¢F
Lol dls«i}“ ¢ 2p1 6_9};:.5\ S gnnad) o 0},2§J>“
s g gred! (d 5 p) () Grramed) O e o A S LS U B plasad Sy
) S otiad SIS Bl dad § L) i) o o Ty sty BLS_T 05 ol
A Bl 18 o A A 5 Spdisd) sy ¢ SIY) LS 3 oy Y] A o)
6M‘ o ij.:'.g.s;\ CJ.J Lles Qiy 7N U'."‘")J:?J\ s 5)..»\.5 u;t:}\ Ll o 80 U?WS;\I\ s 5)..:\.3 J;Y\
2p" oA pall o 0380 655 o o] 0555 (2D) i) i




Cle Al e Mg:lghd Jo¥1 o) Bl s iV ol s, @>

%sﬂ.ﬂ\ Jesodl cpe Ay JI 849! ‘.’:} LIESY) olall

Al < Mg < CI : =

Jyod) e deganmall o3, P by S| sus S35 S il
[Ar]4s?3d .Sc
4 Ti
22
VB \Y%
23
[Ar]4s'3d’ LCr
7 Mn
25
VIIIB Fe
26
9 Co
27
VIIIB [Ar]4s*3d® Ni
IB Cu
29
2 /n
30

i e 5,0l Loy Yyl 4s DUy S0 ais obiall sdgh caonS W) Al s LY oliad) ey

Slssl (S ple Sty - (02)f 5 (0-1)d 59 S LS5 e YISl o [N

S5 pay sl o a5, d) ol sl Ui ssben £ 51 d g5 e Lo (s 453 SClaal 13) Ulis) s
didies d 30T Lependdl sdon S Il o2y (1IB) dsgormall jole s Ll o llavsl uis

Al ) 3 S il deganes o3 Aoy

Al Jpiondl s 33pmal e o] E

Sy (gl 5 Lylise 3dy 48 Ledl) Slgad) oY sy (L o5 lad) 3d Uy ) o 5l e
e U S S LY cablian ol LYl ol lans

2



e Spetall Sl glly Lala ) Lted ) oy coniialy (eSO Ly ) g ol e s
Loty Jesed =T L b sasdl sdos 5 Gy Uiy sSIY) 2yl 55 Bl e Tacses Sl
C)Lﬁg‘fg” J_’-\J C)‘JA_H o jﬂ_:\jzj\ M 8l d> QL_.:‘J,}Q.’} el

B Gy 2 gl 5L & lady ol g kel

NH_« HO « CCI, ¢ BF :25V) oyl 2y

Gl el e A e JSY gl S e 1

g B ol 2";"‘ oo Tl JS 3 iSyell 8,0l Aageall iy sSIY) logams 56 s .2

Aplod Laals i ;

Sl JS' 3 by W oyl JSCa Lo 3

Pz JSU imall sspnd) S5 .4

o sl ey (Ol S s 5 Sl PSSy S 2l s 2 e 1
1 L Sl 05 s g Ll s Sl 5L el el )ty el )l sy SIWN gl o
S s o I L B LU e ) 5SS IS ey D sy S L
gl 56Y1 15 b

B30 SY) 515 @

Login JS (55m) crstion ionss (808 515 0 s eanldl ) of 3308601 sl s o
28 rSemy ¢y AUV DS L 133 ¢ ) Biann cod S tn tain TS ((dmly 009,580) e
N Y1 sl olypll b ey ) O il e iy ) eds

:\_JJ..U\ ib)\;‘}!\ Ja-\.,\}' 15.3} C‘u\}:.fmﬂb cHz 995)" U;g"‘.’- b—%f u;-’ @)

Sl o S Lalawe o385 (18 u_i\z ot I By lagan e s (505 Ol e

44_7-\} QT = U_“J).,U\ u_?\j; ] QUL;Q\J\ T @bug Lgd @jﬁ?\ L) J\JJ'J cd_g-}).,\:.gj\ L

«(11-1) Jg_.i.j\ %s_e LS ccj-.;‘yﬂ Ry J-sébj‘”.’uj\ Jj.b U'LG ‘P'Lo.’u JS.&: Z.Oo‘ﬁjj.'&i’?‘ (] &”."Sj
. 0 Lo Loyl dedlacd) Loyl I odn )




H H H,

.H2 s 0)17) wz-)).kﬁ.e.}\ L;?)i o 1s Lf{k’ Js-\.xs :( 11-1 Jg,.iJ\

&, BB JH16 b alusanl, F2 S e 0Sa i @)

Lo 8 S Jradlly g SOV S 2 ol
F 1522522p° vt

+) 2P 2p, 2p,

2s

ot o bl 2D S WL Gl e ) Gims 2D S e ) B
e 5D LS ‘U'!-J‘}“S‘ O J_,a\jj\ )j.>uJ\ J);- @j.ﬁ) cJ}\.L:.H K_E.Ja.w 9_9 R_@J&S}H :\J\z{j\ ijﬁj ‘))"""‘M
(12-1) JKed 4

PW PW D=
F F F F

) I3V 1 B sl CL el 3 ol e dlal)) Ko (a8 o3 1

€0 Loz 530 0 CL 5 F) o JS7 5 &35Sl Loonlosl) 2oyl )l g5 Sy 3L .2

F e 0555y 5 o 2p u&b Jxlws 1 (12-1) Kl



L&, ) BNAN JHI6 b alasanl HF g oS S @)
: Jod
9F 1822S22p5 9 1H ISI wa gﬂ"})"\?ﬁj‘ L’?J).S o Ji.s g}fg‘}“ g_,.;fj’.”
oY ¢(13-1) JSCadl 5 LS F 5,3 oa 2p s pa Hgs o 15 Sl 25 s HLF il 1 3, s

1s Zn Jals
H" + F H::F::

HF cism 655y F 5,3 0 2p s o Hgp3 o Is s Jslas £ (13-1) e

TH-Cl iyl S Azl 4,00 9561 45 Lo
Sl e B3l oS0 81 B i) G555 s 3 Al SNV L5105 b o A
P L) s Les S o ST ol 53mse
EARUIENENRFERCEFIANESHIS : Ko JAW RPN SR g @)
O15252p"  : sV 53 2 HO sisr 3 45,0 5,

Ly ) [Sess A 2D gy o s Chm pialaese S L S Y1 5,3 (g0
2p S e S 15 sk e WY o b e HLO e § dmaled
Lty (14-1) ISl 5 LS H 55 o 15 S0 mn oSV 83 n bl i
($15Ld) 0 Laoms &3l 0 35S0l

H )

@ HO e 083 H 355 o 15 2 e O 533 0 2p 8300 s 2(14-1) el



o

e

THO cisir (5 S9Y) J5145 cpo Dndgzad) H-O-H Lygljll jlada Lo

Dl e Ly iyl S9GY1 1205 iy b s NH, e 3 Loanlatl Layly ) Jn
SNV 515 e dnigsedl H-N -H
BEF, s 0S5 s Ll DYV s iy SIS Al Byl pdans Jo 1 S
3 BeH s Syl o 8 (55 s () IV 505 s e 58S e Ayl s o
Sed clypll am JISCaly Bl SN Yy e s o wans oI Ll ) BLYL (CH,  BH,
oy il pplss e 1 Y OIS 33U eds iy 107 e NH, 3y “104.5 (5yley HO 3 i)yl
P EENPIN BN Gb e P
Kioegedl WY J5105 @

Tognd 5ty £35S0 )5 abas ) il il ol pumniins Loomgad) S5GYly o) pygin eyl
e Lmelod) Al ) e B olyedl g Al JLSwY

ol s b 0S8 Jpm Ll JU lesdl (6-1) Blasl i Zomged) SY6Y1 ppgin 2l

S

oS 8l gy SO S ST

RS 83 3 dsbiaod) i AWV sae Lo Ly

CHAN )y Al e 0 S 85 5SS AN Ll sae by

Taxdsall D) s Ly $omg bl o 05501 8,3 Bl o ool (Sl s Lo

Jeslin IS eyl il ey ¢ pthtos i 2P S0 s 00 S 85 o ) ey S

esrm 3y CH, espadl (0sSs omppben (55 oo ol asS5 e 356 05,501 85 o ,dl) A5G

)y agl Ll s coniy (CH, oLl 5Lt s g pieg)l ae 05 S0 0L Lacly (ol o8
€°109.5 ap Ayl ey el gVl sl CH, sisir 05Se (S 5,8 oldos plaf 535

S

_/



FECC PRSI N PERTE S T EHURE ISR BIICE ISR SR S e

Lomge 13 D Ll ey (am por Lgiam (bl ) el 05 B 5 dylind) 05 U1 )5 5

(ol Lasl) ol oy (2L oloa¥I 5 Liliseay (DWally oy JLA\ b i lize 300>
(15 1) Jad) & LeS diimegal! _bu‘}!b Lowl) J';LN\,

D !

SP Adaepy S dag gl il dalh A lac

Sp’ Aigga il

e &£l laloiVly SP Lmgdl IV 1S S0 8,5 3 ap ) S56Y1 Lol (1541 Sl

BN 0L 8 g9 e dly Aoy p oS e A1 sy (=) L= oo Loul Longd) BN O;Yj

SP° dimgad) SNV oo A3l

o Lo ST Laalio] sbline silh o SP° gl A 5y Sa
Jsaies Laboly el 230580 08 SV ¢l gy 5,5 V) s
—_—— ety etV i) AUl e sl e 5,5 ST il sy

L) Lealus Loy,

500 L,V S Sy ) ol Lgslh 5 Dgloza 05 S 85 5 dm V) 5P” Limgedl IGY1 o Lasy
a3l 5b x_w_ﬂ\ A5V e s 0s S

C: Is_l 2TTszTyE P! g8
T T 1

o)



SCH, s 0585 ads o Seay o (SISl dplss ks Ay oY)y

e Vil e oo LY e Y el M e BV e S 65\3

oS 85 b Aol SPT IN L Lg o (S AN gl )3 32 b

YC-H o)) S5 3 8Speall 36V g5 L .2

€Laly ) lalows) wa 5P dimgad) DWW 22140 Sl gas Ja 3

S o Is Sl 510 Sdmyy (g S @j e LY LSy 050531 83 0l ey
ssradl JSCi 058Gy cibilae Layly, @j 23 e ey (SP” g AV o L e g s 83
2l e A 05 Sy L (16-1) JSadl 5 LS 1095 a8 i) kg Lobazsa gV oL, CH,
U 8T ey Sy Lo ol oy S0Y)

ol D3 e 18 AT we 05 S 8,3 e sp” AT sl 1 (16-1) (Sl

H,0 5 NH, dasly & U i) zlosl Sl Sl 3 ongd) @

NH, LVl gl 591 el JSCadly HO el sgsimnd (ol sl St el iy
NH, s> 5 107 Lo sybosy HO ecsia o5 °104.5 (s Lol ) i) 055,

Ciiomgall IMY) pltsianl, HO 5 NH, o IS ssir 0555 581 dlaly dpds 25 (a8 oYy

55 Jr ¥l s s oay il ) 5 5 Al 5001 i oLy SOV 2l ss
ol 2Vl o5 10 SCH, o oy )l Al i Lo adly)l o Al ey (CH, (3 0y S0
P gl o g IO 2 LY Al WU g By

28D

7



NH, o5 3 85Saall Ialy ) s 3 Zeomgal) A58V 5105 2o psin 4@)

NIS282p" g 2l 5,10 g sSOW) oS 2 ol
ssrad) 3 Lanly )l =5 sp° e A0l ng oS 2p 35)&.&7} cekioadl 28 Gl Lals iy
< LS Q':’-'))'w‘ oy o Is i&'}'\.@i g Q-:’.‘jfcd‘ 83 o lieed) Cias Sp3 3.:3;@.«.“ i&')biw J.a’—\.U oF

Tl T T T (17-1) el
N: T{ T3 T T o) dn

sp sp’  sp’ sp’

uc"j)"\'«“@ﬂ C)\): o 1s ib’ui C« u,:;-)j::..j\ 5)5 e Sp3 .ib}\-?i J"\"U (17—1) Jg.&}‘

sl o L ((109.5) s (107) NH, UiVl s 3 H=-N=H iyl : s
SP° domgal) SGY
I 1 o STl 8 Sl SV g5 e (e (51 SP® b ity ) o) oY 2 Joell
o ) ot Uy SV s Al 3 () DUy S 2yl e sy A1 p”
Al Y e Bl 8 (el g SV 2

ol Q}Q 13LJ 'HZO sS & ZJM\ Lty )V s = Loegad) i\}’\;\“ (.X;'-a.w\ E

¢°104.5 H-O-H



P oS SV gl &‘ﬁj °
oLosiVly poeolly LBUally JSA) (b Ldlen JHT I Lol o8 88 omgd) ol il
(A ooV B ddkiseny ¢ gty ABUally JSCEI) b Abilate B INUT o gSSy ¢ B0,
t\)_:m oda (3-1) Jju\.xs\ el b\j}“ U'«’}g s C)\)J.H L@ﬁJo;‘:.«.J P 9S S’)LJ U'»") u.g;@:.“ o s DY ds0

£ Jh)&
) oYl S I TPRRU IR NI ;
e wp | & ‘ | e
L;",d oo oo 4 N
BeF, °180 rfians ‘.51”‘ sp Py s 2
BF, 1200 s ke sp Ps Py S 3
SiF (CH, "109.5 | axg¥l 2y | sp’ Py Dy Ds S 4

Dy S T p Tl demgd) SV ¢ 11 1 (3-1) Jyr

o A 0 s (L 5 o IS Sy S el Bl D e gl BBV Y,
b LS 05555 mgall IS0 L4l el Wy ISV ol ¢Sy Lo ol L sy SOV 1y

180° 109.5°
120° Nl |
— G b\ 8
> ' ] _i.'-j. . ":. .
sp sp’ sp’

.

SO 515 8y I3 B Loy b § oIyt Lo o= (SP° cSP” «5P) diomg! 3501 LS, %

Q)

Q39D

=



BF, 0p5l sl I s B 855l Ly ) ks 3 gl A5GV e 4@)

S ey gl Ly SIY 2l S B[He]2s™2p'

s e JSa I B ol 530S0 0lig sSU) gyl 5l plai g sesionll o) S8 e ie

‘Cﬁ_hM s —)\—7“) S 4‘{_3;}‘».5‘ O)))_J\ 3)5 %5_9 J\_>-ﬁ LS B 5)5 Jj} C)L:}jzﬁ‘g\ o C‘jj N 95)'"'3)
3.39\5 omgn ﬂ%i P’y CLU}I 2p i\')&-%i o u__&h & 2s &l CLA.,\.»\ d‘-’-}b o d)lﬁ"” SJJ.S Brmal CJ.,\_‘>=U
eJE) sl s cBF3 s u.gjgﬂ (il iz QJSSJ sz Cf"“ o ) QUL,:.Q‘}H ij ol

B:& T___U—‘"‘GJB:T T T -

2p 2p 2p ——
25 S11_)2 Sp2 Sp2

\_ BN Ziomgadl SP” AN p Sl IS iy
Sy F 85 IS 0 2p S me 09l 85 9
Fo (Gsmadl Jo Lagasy 1) B0 2p 3T af
% F-B-F lly s blan ) ssimll S 00
(18-1) JSadl 5 LS ¢ 120 gl

ap

BF, sl [So 1 (18-1) S

.BCF2 O’lﬂﬂ“n Ayyske s(Sr ge ZJ)M\ _19.,\))\ oy L}" Loegall ibb“}!\ (J.:’-L:.w\ E



Juaah AL

gl a8l 5 & 2N ola) °
N . 0.z JF o Ne i

7 8

Qgsjj.ﬂ‘ Jju\}:.j\ L}j 26 ‘:gju\j\ osle Sg,U\ rp..:d\ c’i_{ J? °

VIIB isgpemeally dnl )l 35l .o VIB isgamally dnl )l 3,51 .1
VIA 5.9}«9;«5‘) e SJJJJ\ .S VIIIB 2‘-“}“—"“}‘} ) Sjjvd‘ id

¢°119 u)\f- sl O-X-0 4y); ol L XO2 e = 4500 5,40 & o) & L °

Sp .» sp’ ¢ sp’ .o dsp? .

SCH, oliall s sy L Dommns 591 Ll °
P’ ot et gV oy By SOY 2V IS S
Y] <l &y S 2V S s S Al B s
Al b 5 e 5 e el B dgall SNV il
7120 a CH, eisir b Laly)l o &1

W) o IS sl oy

A 8l et cAmgal) DY) (S W B (5 0ll o)



ONH, 5 CH, oo JS' 3 SP’ comgs )81 Slpeo s
o ) Laslael 5 L les AcBACDEF(GH 1Y) ol sV sl o

o e il b Bl el ady 1 syl 3 es B el o ede 13 H ) A
LY 2

¢ sl jase sobiall oda ol

Fy A o S o0 Dol o bl Sl i b Lo

(M ol e o Py B 06 2

(Sl gl 3 A el s SI

J;}“ U;\:J\ B Co> o C) B o Q)\.E A

sgpell ) Jetos ]

A 50 Jpm Al iy Aol Sy SOV £yl s o
Al 51 Jpm by SOV ) (S8

sl 1Ks s

ol I S dlslasd) S5V s

:zﬂ\w%ju

.llNa_S L”SJ'U\ V"‘L’J‘ CJ"J’g\ 19K.5 L;).U\ v_god\ A




SV 8 L
SO Dyl oy eoliald By ygdl olinally 8,0 Sy 2SIV sl

40: LSl ¢y

b Lgse DY) Szsadl oy Aol 3% o ol 3,80

Y s I Wil b e dmea) B ey m) (4e12)

0yl ool Bl 3 & 2V 2ol mY) sl o

Qe M (@ B (< A
¢y SV Yyl Ly Y1 2,81 Sl o

4f (s 4d (¢ 65 (o 5p (
¢ 5B degamally dul)) 89l 5w i) 5 2SIV LS & g s o) Gpped) o °

3d (s 3d (¢ 4P° (o 4P°
THRURENEN 1 e slse VU L Loty 1 s IS dla)y &y s adans Y V) ol °

NH, (s HF (- ClL (¢ BF (i
Sl m LY Lo i) Slgiansld meall Al sa L o

2s<3p<4p<is (s 2s<3p<4p<3d (» Is<2s<4s<3d (& 1S<2S<3d<4s (I

‘n=4 G"J‘S\ g.m;)\ S gtamna]] g’ L) ib’\.’;\“ de b o

4 (5 16 (z 32 (v 3
Bd’ o) gl g M0 s 2SIV mjpdl 018 13 (M azall (6,00 sl Lo o
20 (5 25 (¢ 24(o 23
sp2-sp2 (> sp2-p (z Sp3-p (< sp-p (
7



il ol sass - 2 Dbsal- 1 e IS spaiadl b
st W e (@
N gl il I3V ) B a8 O SV i V1 1 L - 1
LT sl e ST ablias olis Fe aasd) el - 2

ey

coh s iy cgpl) Jpondl sl L Bs L8 Y gaa e oliall e e mse e sl g (0

R

0yl ol Bl el J U jaiad) oy Lo - 1

ST dblian Lolis Mooy B ol T gzl (61 - 2

SV ) Bl e VX,W olall 3, - 3

T IIB deperme S ok WY ol 6l - 4

¢ 55 oo ST Jooy ol sl - 5

Z oo V jasall 3] o gld) Syl dtes La - 6
[[Be .0 . Flis.g BeF « OF L &b - o

e oo o) o 0B

Sy SIY) ol S - 2 o S -
Sl ) S - 4 Sl Bl B ) 655 - 3
Logir S b dndgnad) Ayl - 6 Be-F « O-F Lyl s 3 iSpad) S36Y1 ¢ - S

o



robiall g)0adf Joad!
Periodic Table

el li

333‘
k|
qﬂ:_IEIEII
IR
] }
E
0
]
i
130
3:%;
a
0
112



