VY i

g\.h.m_uﬂ\_'jé

7?/\4 V/\%\

fz'\f S ))

45Lod) pgkall
Fhly A
(¥) &zl




Lgll) Sy Ol er & g

( e s,wD
2 LSl 2l el 3

S ) IV Juadh

23 e Bl Canas 1(1.4) 4 Sl sl slusl (1.1

25 LSl ISt 2.4y 8 ool S8l 2. 1)
iS5 :(304)

ol g S5 1311

Olyd! Sl 3 S Joallh «
30 Slug pdll ] Juadl) 11 sl Sl 575 :(1.2)
31 Sl il ST (1.5)
& Al ‘T (2.
z; Lo g o) Jsl 1 (2.5) 17 GFL'«J‘ JLG"’\ $&JE J.A.ﬂ\*
Sl g il Caanas :(3.5) 18 >l b Lol &J&J;Y\:(lﬁ)
32 Sl )l SIS 1 (4.5) » N

Al deldly oY) ez (2.3)

Jos By

S

s OF Laaal aa Jolidly Do jlonodl s gl odin dal s dns LMl o B
Blasl 5 eals ) 52V e o gamme Citllgy sliad ) Gondl o o6
(s lall lemdly sl Slemlly Sl lmdl e el s 22l LS e
G IV e (LSl e gl gl (ol g WIS Lge s dadid) oSl

:E;?-:Y\
Aol Lllyy elally sy JSed) Slend) ST ) S V

o) 8 6 By L) u@{uwi&;ggﬂ\ Gpod) Shesll Jan o W

by iy S ailas J) e V
g pilly LS i S Lede dosd ) eV i W




LELLETLEETLETLENTINT The Skeletal System  JSo¢) 5leae)! I

Jeom ity pllae e 055 Llsls ISn Ly ladl s 0,2a8 0L s 4l Cony )

el pladl Lo alSs el Sy gty Sl o iy cslas Yl i daleS

) 1o By i Lade Y1 o Sl a5y el adn §aal) 875 Ly €IS
A PRE SR S

Gl JSglly (el IS pllae o sl \I/
el IS et N/
ol s 55 iy N/




Skeletal System’s Parts JS¢)) 5! et....éi 1.1

ot gl
(B0} 5amal Jigg F

128] .2 gl
| |

PGy dasnall T [
PN mAL3
Y

Ol § ekaall [ 1 (1) JSeadl

Had ey o 0 055 Ol sdaall ISl 0f Lol (1) JSCall ¢ o
G 0
Axial Skeleton g,seal! g/ Y f

Lomeand! 1(2) Sl

A e oy T (1) ISCtd) ol
)

AL Ol pllae e L -

¢ IS sl pldl L -0

(1) Jssdl = el pllaall

LY 2N e ygoeadl JSeg)! (95

ol Lol e i e 3l 1Skl deomend) (1)
Bl 3 S B Ay dadae (22) Lgallae sue a4l

¢az.al L .Foramen Magnum pséle & e Lazen]!

Ay Jalall £l 233 oal Lo (S stelany & 85V o Ll Zameor pllas 11w '*

9asY ) Ll




s |Sayy cadss V_’a’a Je (._w.»U isles 5y tVertebral Column (g ,24)) 35! k-_Z)
- N 0SSl o) L e 48

" oot 5V B s A e Sl
o BTy T

T Jlasl s adl 55 anll jlaayy . o) 2400
i) Wblay aedl Lgam a5l

{13] el —— .
}.&7:5 u_l& }_AAS‘) ¢RSJ>J\ ;L.Ji LJJJ‘
(5) hulidh —— (3) IS el pril. alle sl Lasal
_ b Lamdes Leelsily ool il sue iy

| - i ;

\ _{4]..17._.,._;.3 : Y. UJM Q\J_E.éj\ 95\) cgj_iﬁ\ J,_ij\

A 3 panll 55 1(3) IS R

:Thoracic Cage (5,42l 2id)l \-_3)
Labaey (g MYl e Loy 12 e 0,5
o ¢ Y] o ol adly ¢ el
s p) oy el ol s
o 3l padl) Loy Lo )] B
£V ey g SVl iy la s
el iodan e Y 2yl Ay (L

ChAl el ) Y oy S0 Y ey 3
ol aidll 1 (d) Sl £V o ¢l odan Lilg Oy

(@) JSeadl sl il




Appendicular Skeleton 3 JaJl |Sglf 6
Y1 sV o Bl S 055

‘_;b bes 05y 8 3mead) ISGdl 5 &y sl J\JJ;Y\ oo L, :Pectoral Girdle ;42! pf55e! \__1)

B L, Lol Lise Lugae J57 sy sClavicle 333 91 Laadas
V e N . c g e e s e

uﬁﬂltﬁ\‘\—-;\lfz/}&t?_—\{ﬁ: V_@_w,:“_,a_‘:g\ C)Ju.no))\_’ 4_.3).\.945)_&4 "’LL"J‘U"QM
i e _(_;_3:—-:._1 .

|’¢,\\§ /_‘7?’5 f\_{ LI 853 Al dalae oo 3bey . CasSd) Jade 0sS5 3

A (\/é ‘;;;;j% e Lils Lodae Logae JS7 JSCay 1Syl g Liadas -0
P \'\ § ,Z::_‘_/_if e . . * A . 7 .
f."l II."l : _ -l }_U\V_.ECJJJGJ L&L’- L&.ifu 85)",5’.) ‘bnja-u»ﬁj Jg_.fvj\
/| e A ©

e Al e JLaY

plae oo 05Say (5 pmall JSally ikindl LYY oy Ly, :Pelvic Girdle 2 ol ()
JSess alilens melae e 0,Ssy (Innominate Bones (Y voae (Lol Lz Ny L))
Pubic Wl L VI cedy yab baie g plaV oo 0L cLogn s 5lal) ol Tlium 255 )
LS 6l 5sanll Lnanaalls L peddl Lilardl o) 8 s sumy Cidsd) s OSlany s (Symphysis
(Gl g gt g o) il e Sl IS s gy (6) JSCad sl ¢ opdll
faodl Ly o Joaieny s o ladl) Lo

sl pldl 1 (6) JSad




=) Olslall 0L il :Limbs 1,63 (3)
Upper and Lower olla .Jl ols Lil,
.Limbs
U5 0l sasly (7) Sl s
LMy sl S
o
Cgiee )

(@) @shlls () Sl 0l 1 (7) Sl

(idly el G Ll plae e 0,1 ¢ adaall ST i 51 (7)) S8l s 1l

(1) Jsasd! Ty
M) Bl pllae Skl B ol allae

e ORI ! Laue dafanl) !




(‘.Jé;d\ s 2.1

sy (sl B Legs ¢yl lin Sy cilalisn sy JISC8T o (il s ol n

Agede alaaly ool JISCal sy o(8) JSCadl oyl L LISal ) ool clesamn aewr ) plaal

ool SISl £ (8) Jsadl

‘.wt@w' S5 J0UN

058y (ko Ll g B3l G U g Laasi Lo LS 0 055 Lo s oo 8)Ls o adll
FY OGS e o)

Matrix 4gsd) o U L-_l)

Lo pllaal) Jawsy olanll 28 25 L5 (85 Al oS o300 o il 3T ans 0555
car S (st =30l (CaCO, s SISy S5 (Ca (PO, oS i b =il f
gl ey panll ST e s L e 5 Y1 byl e VS




Cellular Components & gse)| UK \'.2)

lon cpaliall BoedV1 e 0Olegs gy colanll 57 0 B2 (S5 1 Al ol L) s

sy S e o allaall e Loyl wlikl) 0, S5 :Compact Bone (i) ptasd! i
Haversian . ls jlex oo azd 3L 80> 4lly cdnlesly 85401 V_W?J\ $.‘QQJ (Ssdy Lo ('_jao
ssLaJl - Lacuna 5,3 | Ly JS" a1 Osteocytes ialee LM s 055y 4l (System
S Gois s e dnasy Ay Mgy e Lian Lpalaall LS a2kl
Sybo 5 Ad Ll 055 e (Canaliculi oludll s dalanll 330L0) (b B Dy
Llasl (g (o 3ln L5 oo 53 LS e 3 domy (55 al) 8 i (B pies 5+4) iilsha
OLeSU g ls sond Lz 8 Liasl s 0y oS VL Lolaall LS 5935 L gos Al

A(9) S st P Dl s gy (L Led g5 Volkmann’s Canals

Spongy W_m 2 o
ady J;ﬁ!\ C);M oy Al J_;i :Bone
gL 52 (Do) Uil Bie
T [PPSR P
by ciedaally 8 adl pUadl Loy

Mu: A
ol ST 1(9) JSad)

(,.}@JJ Lf}'f}“ ;J.xU L@fjﬁ 3:-\:-.,\.“ A VJ@F d\}bi (P J& Llagll 5).,\3 J,«J“" :J‘jﬂd %




FLEEELEEEERELTEETTT LN Circulatory System  ()y9.01 5lgr I

o oy 1 oMl o alsdl )y Sy Al el 5yl ) bl ] LSs 2 L
e s Satlas] Lady Ly Glamd) Ws 055 a0l gz 5o ¢ Jal Ve Tilgr oL}l

rte 1ol o5 Ly radl i aals dms L Y e (Sosla (ot 51y

Ol Sl S5 ey N/

L0 ad) Sl dus ) (sl gl uss W
Al o s 3T s NG/
e S e el NG/




i e i1

:(VUU czgjx.ﬂ‘ :\.”&;Y\) e o O\)).U\ e Jﬁ
K <) (“U\ ] dhis isvze Jom gy gl s o A ilze ‘Heart _J3) t_l)
crU Jg_,;,_, B Logzn u—:jjnw J_wiij wi u_ip- o Ll dj_<:g E_U.AJJ\ 3.;—;\“ o

(1) e il el clae il Lo

4 )
it e SR
L @3 e
i 1 i BN iy
i T A g N a2
otz =
(5 e o) oL T e A 8 B gt
Sy T B e
el T . :
bt o R e
[ 5 i)
1 ':;" [ rl .---
(Sl ) gl i
gl gl et el
Q_.,.'E.-.II w gl ay g pdi = )

Al Sl dade 1 (1) S
(Wt g eV 0N ) by el

:K.l:.w“ﬁ\ ?

el Looal Lo ¢Vl el e K 8T L) el i 058 150

Sy wsall o o (508 il plasally )l 3 pleally bl S pleall o 0]
Fa V1 &) 83,81y 50 Ol e U7 e Jsinddl ol g5

el )l Uakasis ol




(@139 N1 I jas T 71
3V i 5 a8 caasad) L e s bladd s iy s IS8 (A ay
ez o~ (Pacemaker gl (,JQ.J Jeess g‘” .Sinoatrial Node i3l e 3 e u.w‘}l\
saiall ) )t iy Lagolid) s V1 0 IS s 601 236 0.8 S e g
U | - «Bundle of His s p;> | aJis La s %,:_*J\ Atriventricular Node i) 2_:@;\1\
(2) JSadl il o all ol ool plas = el oMae Ll A Purkinje Fibers s

Ve \
gl Alils jiiay oA 1 LAY e Sl S ad ) ki
o S e i ew L s il 4 a4

[ HEFEN

Al slay sy o g ol 1(2) Il

G il (1) bLzs

P SN Bladly ol (A Slas s ) me

Stethoscope o)l il u\y‘:ﬂ

S

Bl comomr b ol Sl ) posnaly n) 2 jtal) sl o (6 ed) gl e bl ol -
L5l e al




Jos &:)-r\)qj ‘J—.‘.j‘é) SJ.,.‘J\ uwwj-mj (Lub g_,j) J;‘Y\ Qj.o,d‘ :O\J'.\_M ()Uf,ﬁ L2 qu&)u\_@'
EICRES ORI Ry gy O N P 3V 0Ll leleall sliy G ¢ penad] oLl
Lo 0Ll oblead) iy o ¢l Blusl die Sodg il 58Ty il 48 (Dub O3)

LN Ol ey eV Ol sl s

0 wpall we jias Lagl sasly ((3) ISCadl 1 st 2 15 o

Sl oyl 1 (3) el

Blood Vessels &; 30! Z\,G;W t2)

9 v_w:J\ ;bu‘ L;‘ Mv‘j ;‘.ij‘ J—‘*‘) (J..S\ L@,éjjw\_: M}A.U‘ L&)V\ o &..w L.ALM:-\ JJW
«Veins o.w\!\) (Arteries ) 2)l LY C\)_AI\ i sl uﬂ\ Jots L oadll el 2l

L(4) el a1 (Capillaries &gl o) adly

4 ) N\




RUREATR
o Al Lab tolib 3 e 058 S Ol Ly u.,dw\o_ol\.ﬁ Al a5 £ pes a_,;jga

Teo By ,odly 550 ol 2

53,991 -

Ol L S5 ) s O OLadal) e 05808y el ) ) i dppen el oo
S5y el 2 b ade g Lew 61 L ) daks 006 10U ¢ 5T LS o ) Lidall 01 V) ¢yl 841
Ay ool 5 aul S L) 5 e Slalos 53,3 Y) (aes S

82 redl 83550 5 L Sally LI slpedl Plown s 151 2 I 7

&gl O prldl - o

(U2 sl Ll el ole adl oy L [ Law) deuly Lad ) Lpadll e gVl o 8005 oa
R e (i) b L e sy Bab e 055y (@I 2 )l ole il
)\MJ\&MK_?-\JU_A:&_UAAM szx_,.i«jb J‘—.’.)}j‘} d\gj_.&J\u_y:t_:)uA.U;YjD Wi :J‘j_w %
Lo lale]! Se>99 c;,a_;“j’e;ﬂ :\a_,wj cad &_;j_i.qj\ C)\_LMU
Blood f""” \-_39

23 Loy sl e 23 L) Dyt U ySeas (o) ond Bl oo 0505 (Lol s 2l S

(3..3}4.,\5\ CJLLAS\ L;o..m; 5\_3)17- 9\;,::?) celay




s A 1V e ol 8 ((5) Ul ool s ST ity pl) SUS s O pely

N
55% L3 ,
\ A5% 4yl ol i
l_ﬁtﬂ“ _J_'M,b_}ﬂ ::i r.' roweprTry R et et .
paetpy | g iy 2 s "-"“f-'#d-' a
i SV ...
£ f|. I:l w T "H'i:u'-
Y. T r t\q@ 10,000 - 5,000 | W ypda
P | gl . |y Y
v plt i . Y w b
Mgl e e plio 1 Pl Py
- »
; \ H g g SeebpAhad | 250.000-400.000 pall i
mﬁl‘:ﬁfﬂﬂ*’ :. I'\-I ......................................................................................... IH.
Fe : 5 St
ippdmak | | @Y UV R |aameeun|
: J,

pll Db Ss 1 (5) Sl
Qi ) ol U, Lo
sl pll s g0 S8
€AV 3 gy il g csdall o o sliadly el pall LS 0,
L Sy Aaly samd
reall Jtadl r ST el 3 LS sy 231 (5)
Had ) i 0 058 21 O ey (5) U ) ¢ 52 U
A5 5lgn %010 5 el %90 o 0555y (pdll a0 %055 [SCasy :Plasma LeSU (T

ety (ol w0 45% Sy :Cellular Component &l b Sl (24




Red Blood Cells ¢f o)l adlf L= -

a8 Uiy 120 oy oV ol s 3 05y ol 5 sl S Sl ans s
Lol el ol ol LS i o Lgmiy me LS 3 o) pld) Ls (S8 a5 3y Lo
o i) LSs o LS ol o Jeows 1 oS Y1 Slgias ¥ g WLy (LS el 81yl
el g oy (e Lhamgy ¢ oo sl el il 835 e A5l gl
LN el sag udle s cgim 05l 250 o La e (g sus sl dsdly (4 geld)) u\ﬁ_m}\

oSV s e
Celiandl ol W n o Sal) e DNA Gy 2 ) jomd) ol U peloas ¥ 3L 215w %\. 3
r -
m-z-«m
gy =] ~dleale
il
wﬂ.ﬁlﬂ-‘
mcﬁ
dayl xie
. Wl -1 Al
A (gl gk W2 Al .
Cumaasily ‘r"_*-w”’;*‘!‘
o J

sl yontl) s 1(6) S

ot ol o S ) il s o 05 sl e s O (6) S e Lo
u;f@L;}wHemeMuW\_@,wdfbj cb&%}@\&%ww\w&cw
f‘-«n«{i u\_qja- C’)\c»w)lﬁ—}«_.@)\ 96,-" OJC:)V\ J.*JoJ\ ub: Lu,:j (Aol a).>

felpom £3 Ll |3 e o O Sy Al U U IV g [
White Blood Cells sliz i aldl WM -0

Platelets &g d) »5lo2) -

CJMY‘ (,_Ja.d\ Cbu 0_9 dj.i.aj cCJJ}J\ c-u\j (.U\J..}u A_J».G u_a ‘)j-’ g_,_alaj c:\.sj.B- ;\J:-\ u.mj
LA)J (12 7) d"""*") c‘t_’)‘je\ g_)\_wa- ng_.ou)




FELEEEELEEENTEEENTT The Immune System  sUaed) jlgod! HHHELTT

Sl LISy (g oelly Gy pel) &) s A oS 31 S Tl 50 OLsY) e o e
U tailo (6355 43 Lol ol Lpvan s cLa sty by illy U oSS Lids 0SS e o) Y]
— el ol (bl Ll smy cammny andln e ¢ Bl dage (g sl ) B s
Loy eV o S8l &y o) ol G5l Loy €0,500 Lag SIS 1y (S cOLiW - o
s e 10 05 Tuy ¢ il s dulys do Lz Y e Sl

LY e B Bl 2l 15T 0l \I/

L&) ity o) el S5 0l W

bl S by Laedl) I ¢ 1yl s N3/

gl gy Giodll elae¥ J) omdl \g/

Sy 2l Bl e S S s N5/

Gadldl Ll Sgi Al V




ol b At LY 1.3 @

ciell ZadaY) e150 els (Y Ll asl

( Immune system ) &l jgadl
I

| ]
{Acquired) cacsd (Innate) .5 _ail
1 1 —
g gl Apiadt A dsliad glaiah il kil y LSSl Bilpall
[T s [ B LA ) (Internal Defenses) st s Bily
—t | — T T :
S e gyl Rlalal  LNAN  LAN el -1
e Tew Tes AR Gkl G L R kB2
il Y - dgaall h < -u,-.-..h«'_.:':.l -3
dapdll  [ALEY) g
[ ] sy b el 4
Jpn iy [rr e Ll e
l 3 &
sl i
il

) 3 sliall 2ulV1 1) ke
Innate Immunity .t j &y o dl) deliad) :"ﬁj e

o3y (Al Wyn) el Y ol 15 55V e & et delid) LYl ke,

@ o) ey
Ll oY) Sl oy Jsi ) Gl 1530 el s I o) Sl Sy aie
Lbladl a8Vl oy ool Sl jouiy Laiels 1 bl s5lall i Lblsadl 42y
5 AS e Sl Ledass LM e gyt il o) ol S 0Ly i e cLasl
Pl iy paldl ol 3 sl ) ol Sls Lnr 35y (bl 5L s
) ae gl s A Y Sl i e s

Internal Defenses {J>-1J) & | sl (-2

L b b ol s oy bl 3 & dll delid) Ly jenas
(W51 dpendd) S
) Blee IS5 e Lede sLadll deldl jler i oY) Slame e Ol colpadl




é ) iles L) L e Ol Ol Sl
ﬂ £
i i Jagas LS Macrophages &SI eLz) ) L

w0 ] ptpscn R A T

(2] ) C_,:si .Neutrophils &sbeadl el ) ol

A gty ) pns
£ 0 kil Jhla i RS aabdl Das s (1) el IS

L3
3l L5
T o ] ey Jagal

Natural Lauk)) LLW LY -0

) q L3l <&, :Killer Cells-NK

_ ':-':’J::‘;:' Large Granular 5 ,.SJ) iowall iaalll

e Lladl Lyl =\ «Lymphocytes

e S ST U Y e e

e Aol el 5Ll e fes LSl

| o | L(2) J&sd)

e (U} e e ly ol e il gl 055
) L doe iy cw L ‘W\

o VI ey died slacls

Aol e (1) S ) bl e

ol Jlemsll 2S5 2) S5




e il ¢ b Ll g celiadl pl) LD C‘:ﬂ o :Lymphocytes el L35S -1

\) (2) J:JGJU»J\ )J‘

T LA B i
S B uLu-u B0, Jas g 11)-15%, J8iS
g adall £145 3

il e
dudal] Mga =
Jha g3
iy gladl dliadl

el D ¢ 150 £(2) Lalases

ER= ] h?J.i’.l

LAl oo Bont
F_':.J_‘_"-.j iﬁ,_;]'_l'
Tdzal) AN

ikt 3 ity

s | AT 8

Sl Z8Ld) e (B) 5 (T) b Lol & o)) doliad) cpe AN LSS a5

Lymphoid Organ &.4..U ;L’a.cﬁ‘ﬂ\ -2
JBJGJU 43.3]:‘9)‘ SJJJU ¢ daoa ) .LEJJU c(,.)a.d\ C\:w Mj

FYRIL IR by (1) J

‘"é I’.j

-

S35y o) Sl y (Al Sl pe) Sl VN or Ciadll) Ly 245
B sy T Loy ST Lo e

T LY Jl \Aﬁ\.«.?) Ledod) L)l L) (\M.EJ\ Jr-Es]
B3] c&..unU\ 3_..1.‘».; 3.]4\_..»}’ 3..0.:.,\.3.5\ ;‘J_wd\ ﬁ.ﬁd\ LM 95 SJL.G\J O_.E.’

LS. 3> ;\J_A:- (e; L:}K:- tm,a.; 6‘9 FRRCEEW| o:\_c‘}! \_@..,a @U\ .x_;.bd\
Lie ) JL@:- o \;J_>- .\_su VU.U ‘up\J_AY\ uw o (.1_5\ 4_..0,,40 (}_aa

oSl 20 i Jlondall s s a5 2o &

ge-il
(,ngd\ &\}u

Fae )l uial)

& pe ) sl

Jlball




Slnas Llzs MY\ 058 Lis &u>s :Inflammatory Response LylgdV) bV -
Lgodd) e ) L3 e dup s i) ALl L) 5y ol o) Slie L SIS sl Y
r))_dj\ g Lo ‘MY\ QJ! (.LS\ L.A)'))U g_.a Szj.a,-},d\ Ji\)_.MU

o S Bl sl I o) Sl e Ol (635 1ASA LSS Salie el -3

Lede {zaY) ) c\..lrsj?\g.? =9 cu'pj.J\ Slcwns V’}LGJ QJJ‘ cﬁ)\.:.sijﬁj\

Complement System VM“ I plkasd) \__1)

U o et o e cilass 8 Ul el Lol Sl e Ly 30 )l Las 0,5
2ol ) ) o s 38T o5l e Ao ) o35 s YT (o) Sl
Interferons <y b =Y (-2)
e Y Lrv\.“ CA J.E.':.J) cSJ.:,g\ U;iy\ \-’“Mb TH LQ&?-) C)\.w)ﬂ.db 3—’\44-«-5‘ L’“M\ \.h)f:.? 3.;...33’}}’ J\j.a
J\j_ﬂ C\_:Ji L&“l'c LAJ.A}J) 43))\_?;«5\ ol Lo s;j_bd\ claall u_a Ssj_q-j«j\ S BN u_lﬁ .19_,54,5
'u‘”)ﬁ'&j‘ JJ&’C.MJ

Acquired (Adaptive) Immunity (dvaaseied!) LwaSed! dstall : LG % | 5

L pa)) Leliadl jolomny (Al W se) u_awll (,_.ﬂ.?d\ P Ol dw el FINSE RN Jos
e G (Cell Mediated Immunity UMl Lol deladl T UM aoss o Lol A
ielall e B LM Ll L Llad) el L o lgs e (Cellular Immunity 2,1 Zelaly
33 Antibody Mediated Immunity Lg,SS L;_:S\Antibodies s3lzadl («LM;-;\!\ M= e =5 gd\

.v_wed\ B s ‘_5_9 s snadl zll ol s R\.@J} «Humoral Immunity dL.J) el

Passive Immunity &.L.J! ietdly Active Immunity il dolid) 2.3

Lo o 83L2s LL...J uj_ii: (o A 50) u..a.ﬂ! (._..ad\ PR s e tigbmY) deld
e 33Laadl ) Jlas) e ol 558l 53Ln pll 85 5o e st k) Aolead)
el sl g5 SISy (ai U Y oy i) e el LAY

?@fﬂ\wdﬁw\)CW\wdﬂ\b:J‘jﬁv *




FEEEEEEEEEEEER R i i e nn i Bacteria G 2 LHLELEETTIT

56 Ly (D o b i rny Sor 54 0.5 L La b ) n 2883 o SIS LS
u,,a) A oda ﬂ_@.\:fj Lﬁj QL:»J::Q\ A u.g\.% cC)\_.JJ Ob.::—) OLw.alu.ﬁ L@.Sj:- B () gfl‘cJ'ﬁ“f
s e 10 0,5 Ley ol s Lulys d e Y e Sasl

S ) Sl gl s NI/
S ISl ) e N/
Al gy daleseal) 2SI CSTA e ) N3/

Meningitis (s« blwndl L) 5 o) dwnadl Neisseria meningitidis |y S




. B ..o 1 4‘2&?

!t.d’

t— ‘y e add ‘j ‘ s T , “—G'b&, ‘L@-«\S ) ‘ \)Lv_‘ﬂ‘ (s ‘ M‘.\J ﬂ...g;
u“ C C:A ) o J" s
-L’rﬁsujww‘\-’rmg‘\,oh . "Ql">:b

Archaebacteria {oud) (=S iSles :;Yj @

sluds wlay & OIS gzl 33Ls e ol ?_d\ Layud S5 & LSl e il

(1) JSad) sl L) alidly (sl Sl el (iS55

F b b Zegadll LS e 1Y) ey

& ey :Methanogen oliol) doeod) | 2S))
cdnslall o\.,o..“) ¢ ladiiand! C\B J:» c:\.;\j.b‘y JLJ&
Ao 5l Wy YIS Oledly OlsYl slaal sy
Lokl i -l

Extreme Halophiles i JWl i L) Lol L oS0 (2
J_J\J._a-c_a;ffrlaj_‘f]subu\_wu_ew

H(2) Sl ol LSV sl LY e

: Thermoacidophiles 3| »Jly 5 yasdd doall b 2!

10 ) fems v e 5)), > ol s 6 g
.(2) u_ﬁ J_;i a_a,ﬂ).«} :\—’..)bj ‘OC

g

Bacteria (=01 dS0uw :T.,}\S’ 552
%a

et f ol ) S ple A e o LS 1l e ot

Wbl o sy citlonn plonaty JSCaT s oy 2

Sl e Siilare o LA 5 1 e Lo Lgiod sl o Jsamdly posall o LpSos Lilisen dotimn
.4_3;\.:.«.55\)\ L5 ) sl 4_3;\.3 PICIPRP N (L.w.g-\?\ J_J.’u iy L2 g ‘u'p\J,_AI\ L L.\_.\M sz_é-\ i




3l LS 1(5) S

:wiwmgigﬁg\mﬁszd&w

=3 i s :Proteobacteria ol dill La
LS e Bilesen Loyl Latsy (L oS at
Lradl LSy (LS A did) 515 L oS e
Lo oo idlane gl ey 0S5 A3y oyl
L(3) el sl oLV elasl (s R P

:Cyanobacteria &,;.J1 o) 25! b K Lale
gy Gyl sl idns oo o (Bl 2513
N3 5 4o S G 5 Bl S lpe ]
il s By () Jbg)5lS Ao o LSl
< jamis JS e d1s5y B, ) Phycocyanin
e e g (oLl Bl LY ol B
el oy cibamaed) Gblually s Ll bl 3
L4 e st Nostoe & e ol

:Prochlorobacteria {_jLJ) L ,oSO)) dnis
PR ENEN L@..._md « s=><(Prochlorophyta)
o Bl Sl S Aty Llsls oLb
uw e Ll (o ol sl ol )
bany oLl e LS Al (@ 5 b) Ly 51801
oS W Lige Talas s S ¢ 5pul 5L
5y JSeel et ik =




b

%Q%\B

1(6) JSadl il (LS Sl e Gl

Ly S deg, JISCsl s YL

Cocci &SI -l
Bacilli & .24l -

Spirilla &.J4U1 -

a 1 :Cocci dyg SN sl
L Al Lys ocel &y S b
LSl 2 )l UK 1(6) s LS S8l e 1 (7)) St e

LV 15Le (4 SUI

(2531 LU dsl Ll ol e 5my G SIS ala) e

:Diplococei x—eomdl {55
LaSd e oleml S
Lol gl o) el

. Neisseria meningitides

Gy SIS ISl (7)) e




S S idans Lol ) oo Lo ¢ ginay . :Tetrades @""F’” L5kl Loy,
LS s cL»Lu‘yS\M LS Ol gan DMy j «Micrococcus izdl L5 S LK) s iy\v
.Sarcina L. Ll

LSl e el S8 e dhane i35y cdmly (Sgimmns q—nds 1Streptococcus domel)
.Streptococcus pyogenes >l ol L)

aid dabame o Olaess G5 o ey it Ol o :Staphylococcus i342a)!
o) Clgdly S eaal) ) (Staphylococcus aurens iaid) s siial) Jao ) sy iie

Bacillus &g.2a)) U, -0

BM\%;BMMJ.{_&&)T ccm:}\ 3\_35\.5}? (83 e - AR (L«-ﬁjz&j QJ&.&T@M
L(8) JSeadl ast 1SS e 1SCadl gy of ciasd)

(

B geanll LSl e dilois JCaT 1 (8) IS))

Spirillum £Jel) =) .o

Il bl o o2y ¢ b (St e D Lo
Treponema pallidum =S5 Lgslsal ay (L SN
A(9) JSedl il (Syphilis 2l e i)

A 2l Ll S £(9) S




'@.}.‘FQ‘ LIS S5 3.

slidy cssls o e LSl 058
Ul gy itlasny cpdligs s
S e LS gl e sy
Lol il Bl pe (i Sll ails)
(10) el sl g

eSO ) ST 1 (10) S

Cell Wall g5 ol

OSIME gadl 53l s o) LS 5 05y (LSl t\)j are by (o s
J\)_».j‘ o Z_A_JQJ\ et ¥ ‘Z‘-sl’d‘ Qi K__;‘.Xa.s\ J‘)—Aj\ 09 L&J VSZ:‘J' c(s.")\)v\.:,.&f;) SJ__.,..,A.E :\_‘:.J\c:.u J_.w)\,w)
ce ) S ) o LaST i) ) sl sty 5LaST)

Gram stain aewl et LS jonal iy b 21884 ole ol & aols Sl () )5 b a5

lar e ) oyl Lajlos oS 55 danall Lol e Tolaze) Ly oS) iy

Loy SO ) r S i e s ) Lajlus 04Sy :Gram Positive pf & Lorga

sladll e OO szl s L4835 Aib s e i 05,8 :Gram Negative ol & Llw
Lipopolysaccharide & SCdl ol Ul s 8,08 Sl o g smmy ) i) cladlly (o ls)
el s o) 0l S

Capsule {25!

cor el o Sl sdiaze Sl S e 0558 (i Kib e 5)le 2y (bl sl Lo
o ey cslad) padl LS g o ) Laaldl B oo LSl Bl L 30e el L,
L SW L Bl




Cilsamead ‘w;ﬁ}i}&@diéj}“;b J‘}wo

Cell Membrane ‘éjﬁdﬂ sLasd!

Iy AR 05 CCJ‘)&{};:_AAJ\.? Loy gl (10 - 5) S 30l Sl 38, Las
MeS0SOMES s gus ganps  comnnd dgmenz] Dlalaiil L oSGl (ool sl sty y 08 paniall o)

Cytoplasm p ;3 s

S Slogan sl I e Lilises DU S o ads iy sy LaSU sl cLaally bl P Sl
oY Sldand iy al) Sl 3V s el LS Latsins

Nucleoid 4441 ddlaal

DNAUA O)g:lg 1.).:—\) Lrw}ﬁ); Sy (S5 Oy dbles 5 (v—k;d“ﬂ; Ji& O3 LasS dilane

Flagella .b\j..»“ﬁ‘

Flagellin oM 5y, 0 0K Lady Lndyy Ly

o A sl e sl sladll e s
B LS S s gy w0 &5 1l 184
ezt bl s ) LS Ll e s ) Ll
saL e i Ll 505 Sz (5 l) 551 L
et LI A 8 s 62y YW e bl 1y
£ P Lo 205l sl il 05 e atelany i
— (T Sl )l Y e 8 Y Y

Dol ssimin UG 1(11) el




Fimbriae | ) %

Lol jamy el o ey cnd) Ly byt
Ty Blad¥l e sels (ol lw dols) £
o) Dl atd) oy W1y o ol 6 5 Ay ¢ )
.vaﬁf\ LesS & sl Wl e Calissy (Sex Pili
Lles oLl LSl o 2, 55l sy L8 ey
L(12) JSeadl sl (LS ¢ s ) gsog Lo L0,

Plasmid .59 ‘

30 M) dewlal 8 Ldlo] Sl s (5,8 pyarsny S s Jomian ¢ il DNA s3>
sl Oblaadl Leglis e Ly aolyj s sipi £les) [aslas Il o oSl e led (o

Endospores {5} @y“:ﬂ

Ll Bacillus anthracis i yas) 4 oS Jon LS ¢ 1550 an LgisSS 68 i Llsls o515

Slisdl DYy il o & e LMl e Sy Il 3 ey cAnthrax £esd) 5,0l o)
Lepd u-‘w ‘o«v-wmﬁ u‘“ cﬁ;—x@‘ ey S pil o il ¢ 11 S by s
pomr g g S Blod Ly L) 5
Mo oMl e o5y SU)
Sl o 0588 oo o
S35 S3ab Jaer o S

== * =4Sy Dipicolinic Acid
o ﬁ-""' P R YA L\ C‘ju?
»==""% Bacillus anthracis Ela¥l s dlidl Sy
el o gl LS ¢ 1Y) 1 (13) S LSS s E = U5 =y

L(13) JSeadl sl st

S o o 11 0S5 Sy Y 3L e 2




FEECEEEEEEEEE R EEERE T EEEREEEEETENN Viruses <oilwg .40 LT

S r I Yy (S350 Lo e Gy Ly Slemar 2 85Le Slugdll of Wle e
Dl 50555 elds B9y IS e 5,50 gty o) LIS LSS s iz e (il
eSS ) i) LS ety (o Llly Olsmedly OLadW o al) Slwy il s et
LY e oStlo o5y eV sdis Slgiaiary L ST 3,0 Lay SISl Loy Sl i) i 2|
: e 10 o Luy il s Lul)s dw Lede

ol S e V

ol SIS S

ne ) e Tolaze) Sy ) i W

W) 20 el )




e LA‘ ... ‘ ‘7"3;” 1. 5 B
( 9 ecd) % {2 §

E -
§ Pt

RNA ~_ o \aballe s Llows RNA 5l DNA (555 o o gl 055
.- Sy il L L}J (Capsid AwolS” g L}—:‘csjj Ui,
Sl ny Osad e OSSN sl Lo,
o USe Sle s Ay sl gl dey chay S
(1) Jseadl il $Lgsenl L . Glycoprotein Lg;\.ﬂ oS

(UL»‘,J,,AJ‘ J&.w‘ 2. Sl >

be

i

W) o)l S 21 S g

L JSsl ol o By Lyl oty ) eldadl) (S8 o8 A L by ol SIS ¢ 4o

(2) Sl s

oo cagg ) Ol e a5 8 sl e (SCal ) apd) aesdl 0,0 tHelical (Jy
cmarly fdll B35 g

FEICH \}-j.)a_.w M}gﬂ WJJJ\ ol 55 Icosahedral C}k_..d‘ @)J.mﬁ chJa_mM dde -
el LS)J'-"' uﬂjj_ﬁs J..A L@."-j 20 L§J WM JS'“' 8 52 6.1.9 LS})-J\ ué.«:rjb .ia_ou a_s"J\) Jg.wj‘

59 el by OMe s> by il ods e tEnveloped ddliod) ool )l o
SN g e s g S Sl Lgham s

Sarl Judy cgoey (Sl Jaesdl o sy pliae ) L) :Complex sudinedl <ol pdlf -5
Do e Jedll O Ly e 10006 dmdos o2y LtV Labine anlyn Sejle O 4 Lo
(W) LS g ol dll

4 N\

—w

) am

o " cadlianty  aloouad

LS55 Sl ol g1l amy JSCT 1 (2) IS0




Sy ) hnd’ 3.5 ;3;%4(3’;

e

Hgerl el ae o Talexel ol ) i
.Hepatitis B b\ &Sl 95 J2e :DNA cluy b
V5 iV ey by cimasl pg b e tRNA Clsg b
P S R\ Rrppves [ (W PO [ DAY L S
S S RIS [P PCHIE 0 SN T NP
ﬁguaﬂwwjﬁ“_}ﬁ&?m-b

.Sy L] 34579 B

2T
oy i) 5SS 4. 5 %,;4%
L

A medanas ¥ dggls Y 356 Sl il a

e sz (o) IS LY g Lt Y)
resS35  Lygsle Aielinad Zplall Lyt S
idilaze ol D8 SU ca ) olagy )
.Obligate Intracellular Parasites i) il=>

Sl s e DNA Slug s 565 Ll il
o) da- LYl 5 RNA

HIV L) deladl ol 20 vy, 1(3) JSK2d)

W s Ldpss a3 :DNA ol -
z -
R-EVEE S Q\M};} C\.‘:\:}I \.@.@:—ﬁ ('..3' LJ:\:J‘ s uﬂ\}J\ DNA & JJJ:QS‘ DNA Cﬁ.&g
s gk o8 48 Retroviruses WSM G Slig ity O mi Lo Lgny :RNA Ol b -0

> Reverse Transcriptase Sl Fd) o= J'ST ot P 5 el RNA .« DNA
QLQJ;— c«mﬂ_’ JJ\.&U 3.;\)}5\ YN & G“«.«J\ DNA cAJw.g VJ (OIslad W&J\ 6«»‘5\.’ dj.sﬁ Lles




L(3) JSadl sl 0¥ o rad ened HIV g 6 Lgtltol ng g 2l Lol ligy 1 5000 RNA

$&b e RNA iy i C\,ﬂum,lé\su 15w *

() S darrlgn by ) Cislias B

(@) e il e LeasVy el 800l Les afl L Sl

2 0 @k
Lytic Cycle dlsedd) 3,9u0) :Nol

L) o 80l ek e
Receptor ol JlLic! e Je ) NI ioly o)l s, tAttachment g -4 Sliad!
S L) s g_a.-)b'd\ bl e Site

A« PR Ll =1 (DNA) L35l assle iy g il o5l :Injection 31,41 5L i
k) 2l g elasl)

Sligyy eluy L3 aisle dielad LAl vy i)l DNA o>, :Biosynthesis Uiy Cislad)
sl b,y Bl Sl 3l Lot
Bl Sy 2 Y an o L rgedl) DU e o tASSEmbLY prazed|

ol Oluy ol Zillas oy & oS L) i tRelease <ilwg il EJJ";'

Lysogenic Cycle do-laai¥l 5,9 L6

V) olshasdl 33y Sus
(5 SA DNA me oy 4l &lsd) 515 ) g il DNA g3 ey

A o el S 1ony i 84 (oS DNA Cielias aoe o odl) DNA Cilian
s 0> Al s

P (bl Sl el Ly (sl dasil e Jay (o S DNA e g i)l DNA fuais

Gy iSO L) s Dl Oy bl e ar Loy cillowall 50001 g odl) Lsay
e e ol




s ot ilob dne J.wg S8 c:\_gﬂzg.,j\ 3_:l.>'J\ f}"”jﬁj;u-p S?_wjﬂéj\ L”SJ)-'J‘ u’a_wJ‘ JLM\ Jos —o
i i:gﬂxg.a PIIES U’Jl b_,;i.u 3_”.3\))5\ Séu\w;ﬁ&@ \.:\_g.gj éﬂjj,j\ My L@Jayuv “”s,,&,d\ DNA

o s
oo g il 8] g

qw-s-nw M

ppaps A 0B el 4

T b«qu !
@ﬂ"m‘“" o DNA glasit
L pguayay £ g
Ly
FU gt s
Bl g s L3A

gl 0,0

3.27-\.&.’\:Y‘j ) 5)}.\.5\ (4) Jg.:‘..“

Mgt el 831 s o sl el 501 ol o e (501 (4) Sl Bl 3 N




Jos By '

¢ 3 ] Aadezall Sl sus 151

9 .5 12 .~ 24 .o 33 .1
¢ ol Lot ae Jomion Ul ol ol .2

aer) s ol 554 .o RN
¢ LS e i )l e 1303
¢ aeldl bokae ool e .4

Sﬂxg\) 3.“,2.5.“ L JJJJ‘} SM,A.S.S\ i

§ S8y S8 iai o S S8 i C)\éfﬁ\%;\;j.g o\.éfid\%;vﬁ”.\
Qz\gﬁ.&)‘ SM\@}"L@.‘,‘J 5.9'\51\&%5\6

T s > B L.~ AN L Lo W L)
¢ AL Ly B b I s plesy Ledondl Laa Il WS plaki) i o3 )7

W) el gl s Jllall i el sl Lo Bio ) Al
I gl o LS Cmt ol J1L8

Olial) Aozl s CINFN R Bl Lo B 50 ¢l sl

?Mpg&md%»\jdwwgﬁ@\wgiﬁ
Loadll spiall s Gl Ol Ll s Ll Ll Ol ) FAA
¢ sinedl Slog il Je ke dm 23V e 6l 110

ol s RN slodl (50 o Al 28,00
L3 sle g g 3 RAN e Uk Ly gy 25Y1 W) e 61 L 11
RPN F

g‘bjj\ A s VIHEL oS as il g




:éw\ J\}wﬂ

¢ ) Dub geall s .1

. Qj\aj\ BV CLM Le UAJ&J.S:..g L;"J\ QL«.,@J\) gy (.U\J.E.: obd\w.z
W}@;‘M\ (,\j\ L S5 (;5’\23@15&."

P G It
O AV = el = 1Y) — Bl Sl pmad) s Ly s paial) sy

Pt Jipd!
RNAy DNA ©luy b 355 & w06

D e 15!

i oo (T) Wy (B) WDy &l AWl LS - 3,400 L
el L e g IS s -1

g SO bl plladl -2




( e 3

B ool Joasd (Spad) Loed) s o op AV 8L Lo -1

A 3 gandl -3 prele B 2 Al 8l o OLSI b sLa-|
SOl 8 s Ladae W e (spmuiy CitSUl ol Lol 8y 8 Y1 s 1 ol -2

o) -3 Uy - Ol - oA
¢ Lol L) &y ML, Slaed LY e o) -3

sasladl T WD Ll T s

B Ll Lozl T W .~
SomadVl o pitn b Jib 55Yy b 5 Sy 3L -4

Leles B Syl -0 G 0 B Byp ot g Sl blad) b -

iyde doudy Lo - el bro bg W)l
€ oSV b 3 o gy Y1 4pelll e V1 (T -5

e ol - @5 ol $5 ) A -0 Y ol s
¢ s siial) Ly SIS s 3L -6

bl ol -0 gl ol

M el =3 Gl 8ol
¢ adsls Bl 0,5 A LS b -7

ERYE I g T By S ]

Uk S Jo Lignae -3 fgly byae -z
¢ gyl S B ) b Lo -8

LhaS Ldadl L13 -0 iy i) £313-)

Aliaze LAad) 4515 8 -> fay i) L5158

¢ fad) g i) 81,50 83l IS8 Cinas £5Y) ol il (o -9
RNA ¢ Cilis - DNA ¢ Cabis -

RNA ¢ JJ -3 DNA ¢ ) -~

( SV IS B eyl B3 sl a5 (301 L <10
' 2 -0 1 -
4-) 3 -C




:SE Jigd)

‘..;?' Lo&;wi OL.«."}“ ey BJ.@:}}I g‘)&wbb Jy\?' o

?@m\ as e Yl S o S ol 3 pill c:'p) -1

e pllanll sie (ST (5 pmmadl sodiall IS 03 RN U sl L -2

r&JE Jisud
tor U e Ve sl -
Sl &y &y gas LSS -
S S b

coe) o sl Sl il gl I 1)

1-7 JSadt e 2,0l el Y1 cled o7 -1

¢ 594 3 ) o Sl (\.«..45\ ol a3l -2
M o o 281 3035 5 o)l Sl e -3
4 03, 5 el

5 0, 5l 3 pll ¢ 5 L4

A o T 0y S Al 163y ST AD e OB -5
el s ¢ Slebaall 392y ¢ il

S 05Tyt Wy pg dmn LS e IS (8 sl ol S5 o G ey el 1l
8 Bl LSl L

Skl el (Ub.ﬂ\ & deald) e Olglas oyt walld) J15d)




