
����������	
���
����	


�� ������������������

���	
����
� !�"����
�

���#�� 
�	���


��$
	
�%����&'�(���
�

�)'�*�	
�+�&��
���
�

,,
-+. -/	

012345


�6�
7.	
2�6&
�	


�89�	��:	
�;'�<�



=���
<��	2��6<��>�
�:	
2�����:	
��7
?2�@7�A

��2018 /2017�6�
7I	
����	
�=��
�+I���J�7
I��6<�K�:L	
�
MN�O'7I�

���	
�P
�Q R45


�������	�
����

�	1440	�	�	2019

�	������	�����	����	����

mohe.ps �  |  mohe.pna.ps � |  moehe.gov.ps �

� .com/MinistryOfEducationWzartAltrbytWalt lym

�	+970 -2- 2983280�9����N	�	�	+970 -2- 2983250 O��(�< 

�

��


�
��	� �

!		"#�

�$�
���	%�

&��'()	*	+(��	�� 	*	719	,	-.

pcdc.mohe@gmail.com � | pcdc.edu.ps �

���!	
������X
I	


/



��3�
��	�


3

5

�	6




�

8 

: �; <=>�	?�@






! <=>�

/
��
3���	�

3
5�	6
�8 	A
8��

%







3

�
��	B

��CD��

/


��
3
�
��	E




F@
�	6




�


8 

%�

(

��	B

�
G�D��

:�



H(��	@




I@
�D��

J�







��


K@







��

��L�35��	J�M)���(�	�
L�D���

�I���Y�Z�*�Y���

[����/����?��\���


]�	�Y�Z���"����

�*
�����
�ZIJ����

I�����'?�@2�����^���


]��
'�Y�I	�_�����


6���/	
�+�������<2���


�>�������`�>	�����������


�����	� ab`������&����



>��'I������

	:N

��	@

�O =>�	"PO�

Q3��	�

�
R�S	T

�<�	�3D

'���		"�

�����	J� S@

U	&

�	�

L�3��	%

�(
��	%

�VW�
��	X

Y����	+

�O�L	:�

L@D��	ZVW

$ <=>�	[

CDI

	"�

�\��D�=>�	J�

���D�=>�S	��3��

'(���	�

�$�C]��	P�F�

��	%

)	%3��

'(���	%

��(
D��	��

M3(�	P �

����	�

�3^���	�

I_@��	T

(\	6

G
��

	��

����	T

(\	B

8�R	%

\��D��	�

�\	`VW

Y	&

�	"#�

�����	�

�S;	a�

3L	%

)	�F �

Q���S	�

3^�����	��

b��	cE


d	B

�R	a�

K <�	T

(\	X

�
��S

	"%

���O =>�	6

�VWIS	"`�

�e =>�	f

��I	ZVW

$<�	/

���@L	�

g��$	%

)	Bb

'IS	"�

bd�S;O�S	�

b��F�@d	%


IS	"�

b
�	&

^�����	X

\��DI	"J�

������S

			-?��

�O=>�S	J�

I�H��	f

���D�	�

�@IS

	�(��GD�	�

�Y	&�U	Ja��	�

�)	"+

������S	h�

\��R	+

�	�

 i�(\	�

b�$�L	":�

L@D��	�b

Q���	@

I��d	%

)	�

�L@D��	P�;O�	/

��3���	j

��F	�

��S

	X

�5�	;��

\ <=>�S	" ��

DR�	XG

L	�

�\�3��	J�

I��d	cS�

5d	%

)	Bb

'I	�

�L	"�

b�����	�

��5L	�

��(
D��	�

���(
D��	�

�(�
��	#�F O�	j

5��\

	`�

�D�=>�S	"a�

�D�=>�S	�

��$O=>�	&

\	k

����S	�

���
��	&

�L	jD

QD��	����G

!<�L	l �

D��	#S;	"�

)@
���	@

C\	J�

�(�D�	�

b����	T

(\	 ;�

R

			-+

�M
�S	+

(���	&

^S	%

)	�

���)@��L	B


3IS	"�

���\S	����

'�<�	@

�FO�	+

�)	m

�
��	#�

GI	B

��\	%

)	�

(\����	�F �

Q���	T

�<�

	�

I�
�	 n��S	 �o�D

K�LS	"�

b��D�<�	&

�	#�

GI	#O�	A

5I	�

��	=i>�

$S	"�

)@
���	%

 p�(d	�

����	cS�

5d	T

(\	.@

���	f

(�3�	&

�S

	�

I_ 	f

)S	��3��

'(���	/

��3���	@

I��d	a�

�	"P�

 pY�D���	�

pI@G���S	�

�)@
���	�

�3�(�S	"�

I@�	:N

��	A

���(�	�

3DI_ 	B

G�d	%

D��	J�

�(�3���

	�

(��G��	J�

�(�D���	�

��(dS	"�

�����3GD��S	"�

)�����S	"B

(
��S	"B

��(�	q

(D��	%3��

'()	�

�D5�	T

�<�	`�

$���	+

���R	 �

^<�L	�

��G��

	"J�

�
�@���S	J�

�(�3���S	J�

I�H��S	?��

�O=>�	&

�L	B

g�3D��	=>�

�	#�

G��	+

�	#�F	�

�	�

�S	"�


R�S	�

����	�

I_@��	hN

�	f

���d	X


5L

-�

 iI@G)S	�

 iI�L@dS	�

 i�)@
�	,�

(����	f

��d	�

����d	&

\	� i@

��
d	r�

D3��	#�

G��	sj

(��GdS	j

��e�d	�

�)

	%\��L<�	#c��

D�	s6�

KO�D��	%

)	`�

�O����	�

� S;	r�

b3���	&

�	Pp @

����	A

DG��	�

�8E�	N

YO�	cpE


I	�

�L	"@

I��D��	�N

b�	@

p^td	J�

�
�@�	�

 p�u

	�

��uS	�

bD
�(^	%

)S	"�

b��<�	;�3D

K=>�	B

d	%

D��	J�

�
�@���	Ja�

�	 �

^ <=>�	�N

�	%

)S	"�

 i�3^SS	"�

 iI@G)S	"�

 i�)@
�	,�

(����	&

�L	�VpW

Y

	X

�5�	T

(\	�

bd�v	6

G
dS	"�

b5��	+

 p��D�	s`SO=>�	%

3^���	r�

b3���	�

��uS	T

�<�	�

)�U <=>�L	"%3��

'(���	%

K�KO=>�	#�

�����S	`VW�D

K=>�

-J��@]���

	"f

�R�D��S	"�


��@���S	[

��O�D��	�@

)	&

�	s�

b
���	�

(��
��	B

R���(�	@G

Q��	a�

�c<�	S�

HI	"�

b5��	&

�	�

(�@���	hN

�	c�

5�<�	�

�S

	&

�	#�

�u�S	&

��S	"@

I��D��	&

\	k

I����	�

(�@�	�

�cS�5d	�

�)	"+

�I��d	&

G�I	�

�	X

RO�	�

�(
��	�

35(�S	"B

��CD��S	"?�@

! <=>�S

     -X

�
��	&

�	�

�����	hN

�	X

$��d

�>�
�:	
2�����:	
��7
?2

��3��'(���	/
��
3
�

��	E

F@

�

�	2017	�	,e�



����I������

	�

b3�S	"�

p)�F	�

��(
��	�

)@
���	J=>�

5��	X��

Q��	�I@

'��S	@

��G��	%

�(
��	��

�D��	�

�)	"@

�HD��	�I@

KS	 �

�D�	B

��\	%

)	m

�
�

	T

(\	B

8�R	k

I��	�

�D5�	a�

3LS	"�

�\��	�

(��	f

���D�	h S;	c�@

L<�S	"+

D�F����	J�

I��d	�

3b���d	".�

Y	XG

QL	�

�d�����	��

(
��

-�

�����3GD��

	:;@

'��	w@


��	%

)VWD�	sP �

����	+

D
��L	�

���(
D��	�

��(
D��	�

�(�
��	%

)	�

$�Y	�

��G�L	T

M�I	:N

��	,�

DG��	�N

�	;��

\<�	B

d

	��

(
��	x�

D��	J=>�

5�	 �

 <̂�	%

)	�

(��GD�	�

�������	P�

\�RS	"&

�(C���	&

�L	+

d�\�U��	�

Ic�d	%

)	#c��

d	;�

5I <=>S		"%

��3��S

-�

)@
���S	"�

�D5���S	"�

y����S	"A

�����	T

(\	JO�@

^	%

D��	J�@

�HD��	�

�F����	q

�NFS		"�

�d�����

	`�

�	`SO=>�	X

C���	"&

�(C)	B

odS		"J�

�(�\S	%

8����G��	A

�F@D��	z�

�(]��	#��

3
L	T

�SO =>�	&

�d��S	T

(\	,�

DG��	�N

�	X�D

QI

	#�

'� <=>�	B

'�	PE

b�O�	#��

3
L	%

b)	�

������	P�

����	�

�O�	-��

QgO=>�	@

�\	;��

���	`�

�D��	�@

 	̂`�

�	%

�����S	"�

�(](�	%

8����G��	A

�F@D��

	c�

b5��		`�

�	�

b)	k

�����	�

�O�	"a�

�C��	;�

H��	c�

b�	`�

�	%

�����S	"%

�C
��	c�

b5��	`�

�	`SO=>�	X

C���		"`�

C)	�

uVWu	B

odS

-	%

(o
��

	"�

���U�D��	J���

K@��S	" �

C��S	"��

Q�OVW�		X

\�)	[

���dS	"f8�

!	,�(

KO�L	�

�d�����	��

(
��	,�

DF	x�

D��	a�

3LS	B

�M3d	a�

�	

	E

IE
d	%

)	Bb

'IS	"	P�

R�3��	��

Q3��	Pa�@

���	T

(\	�

�(���	�5

Q��	s%

8�b3��S	"%

3I�GD��	B

I��D��	���]D

K�S	"�

�������	`�G

!O=>�S

	P;�


D���	.@

���	,�

DG��	{

�DI	�

�F	-P�

�@���	?��

�O=>�	f

���d	%

)	�

(\�)	P�;O�	+

��F	s,�

DG��S	�

�(���	&

�L	X

$��D��S	`�

Cd=>�

	�

�(���	,�

'F <=>	�(�

K�F	�

��I@5D��	��

Q�O =>�	T

(\	E

pF S		"P�

�S	XF	%

)	� i\S@

Q�	w@


)	"%

�(
��	a�C�D

K=>�	�

K ����	�

�(���	��

�O�

	%

)	BbD�C]

!	�

��3d	T

(\	X

�
D�	"JVWG

Q���	X

�S	"%

�(
��	@

�G�D��S	"k

����F	"�

������	�

�d�����	J� �

b���	&

�	�

\��5�

	"�

�D5���S	"�

�I����	J�

���D��	�

�	�

b�L S	"�

�d�����	�

I�o���	&

�	�

I�
��	m

R��	�

�F	-�

)�F	�

��������S	���

'5��S	�

�(�
��	�

b�����

-%3��

'()	 �

 <̂�	%

)	q

�vS

-B(
D��	%)	Bb^�@]��	�IEIS	"BbK���	@��IS	"Bbd��g S	"Bbd����S	"a�E\O=>�	�3D�(^	`���	,�DG��	%�(I	#O�	%)	X�O�	�3(FS

	�

(��O =>�	&

�	�

IE���L	�

�(���	�

ISEd	%

)	h S;	�

��I	#O�	#S;	"�

I�L@D��	�

�(�
(�	�

 ib���S	� i�

!@�	{

�C��	h S;	 �

�d	�

�)	E

IE
��	�

3�(
�	�

�O�

	-��\��L <=>�	B

bd� �R	�

��3d	T

�<�	%


'��S	"B

b�(
d	�


L�D�S	"�

���U�D��

-�]'3��	@I��d	%)	�b3�	P;��DK <VW�	"��p����	BGd�M�VW�L	�3�(\	��(]�d	=>O�	X�O��S	"���I@5D��	�]'3��	BGI�IO�	&�L	�o�

[��O�D��	fI@)	



@�'�:�&	


� 
	2� 4

5
�
�I

\�
	


	|
%\

� E
��S

	%
�(


��
}	

��
�`�

c	

��

I\
�	




2����������������������������������������������������d��	
�@��	 e
2�6X��&�L	
���(�:	
�8��a
b	


4--------------------------------------------------------------------------	��(](�	%8����G��	A�F@D��	z`SO=>�	XC���
4-----------------------------------------------------------------------------------��(](�	%8����G��	A�F@D��~-~
6--------------------------------------------------------------------------------------	�pI�o
��	@�g	J��F@���	�-~
9-----------------------------------------------------------------------------------------	�pI�o
��	J��F@���	�-~
33--------------------------------------------------------------------------------------------------XC���	�(yKO�

35	--------------------------------------------------------------------	�������S	A�F@D��	z:�(]��	a�QH��	z%�����	XC���

36	------------------------------------------------------------------------------------------	:�(]��	a�QH��	~-�

39-------------------------------------------------------------------------	:�(]��	a�QH��	@�\	;�����	`��D��	�@^	�-�

47	------------------------------------------------------------------------------------------------	XC���	�(yKO�

49	------------------------------------------------------------------------------------------------�I���	J����d

51	------------------------------------------------------------------------------------------------	P�����	�(yKO�

54 -----------------------------------------------------------------------------------�g��` R45
�>�h��.Jh�
�

56		-----------------------------------------------------------------------------------%�C
��	c�b5��	z`SO=>�	XC���
57------------------------------------------------------------------------------------------------		#��C
��	~-�
59	-------------------------------------------------------------------------------------	���C
��	�IVW]��	����O�		�-�
60-------------------------------------------------------------------------------------------	%�C
��	`��'��	�-�
64	-------------------------------------------------------------------------------------	%�C
��	`��'��	`��D��	�-�
67	-------------------------------------------------------------------------------------%�C
��	c�b5��	A�F@d	�-�
78	----------------------------------------------------------------------------------------		���$	JVWGQ�	�-�
79	----------------------------------------------------------------------		%�C
��	c�b5��	T(\	@�R��
��	�
L	@�uO�d	�-�
81	------------------------------------------------------------------------------------------------	XC���	�(yKO�

83	-----------------------------------------------------------------------------	a��C��	;�H��	c�b�	z%�����	XC���
83	--------------------------------------------------------------------------------a��C��	;�H��	c�b�	A�F@d~-�
85	------------------------------------------------------------------------------------------	�'�8@��	;�H��	�-�
93---------------------------------------------------------------------------------------	���$	JVWGQ�	�-�
96	-------------------------------------------------------------------------a��C��	;�H��S	%�C
��	&�L	X��GD��	�-�
97	----------------------------------------------------------------------------------------------	XC���	�(yKO�

98	-------------------------------------------------------------------------------		%(o
��	c�b5��	zk�����	XC���
99	----------------------------------------------------------------------------------	��(o
��	�5'�O=>�	����O�	~-�
103-----------------------------------------------------------------------------	���]���	JVWo
��	w�����	�-�
105	-------------------------------------------------------------------------------------	���$	JVWGQ�	�-�
107	---------------------------------------------------------------------------------------------	XC���	�(yKO�
109	--------------------------------------------------------------------------------------------	�I���	J����d
111	---------------------------------------------------------------------------------------------	P�����	�(yKO�
118	-------------------------------------------------------------------------------------------------	���@���

|%
�(


��
}

|%
\�
 E�

�S	
%�

(
�
�}

|%
\�
 E�

�S	
%�

(
�
�}



2

 

i�a��	
�@��X�L	
��'jk_�6<��a'���	
�@�a�
&�	
���&Jl<�6<�+��&�L
	���:�
7��>J�-��9�(

�������	
���

d��	
�@��	e
2� a6X��&�L	
���(�:	
�8�a�
b	

The Cell:Chemical Structure & Transport Mechanisms



3

	 �

�\		T

(\	&

I ;�R	��

��GI	#O�	�bD�

Q�O�	�

�	X

\��D��S	P�

����	hN

�	�

K� ;	�


L	�

�(���	&

�	�

R�DI 	

	�

�(]��	T

�<�	|%

���	@

�g}	%

yIE5��	A

�F@D��	x�D

'�	&

�	`�

�D�VW�	"P�

����S	P�

��VW��	&

�L	�

($����	;S�

���
	-�I�����	J�

�(�
��L	��

����	&

�	�

b3�G�D�	s�

� ce�dS	;��

���S	J�

�F@���	[

8��S	X

��Gd	T

(\	PE

Gd@���	�

����

z%

de =>�	f

���d	`VW

Y	&

�

	 �-�b3�L	�� �����S	"�I�o\	@�g	;���S	"�I�o\	;���	T�<�	��(]��	A�F@d	%)	�(Y����	;�����	[�3Cd

	 �-h@�\	;�����	X��	%)	+D���O�S	:�(]��	a�QH��	A�F@d	{�U�d

	 �-;���(�	�IVW]��	����	��	f)��Dd	���$	��8�Ng	J�;�\	�K ���

	 �	-��(]��	�K� ;	%)	��I��	J����d	T�<�	?@
D��

	 �z`��	�S@Q�	;��\<�

	J�

�F@���	B

�O�	&

��I	"x@

YO�	�

�5�@L	:O�	SO�	"������	�����	���]D

K�L	f

���d	SO�	"/

���@L	B

��Cd	
-�� �C�S	"B

'5(�	�bD���O�S	"�b���D��	�@^S	"�

I�o
��	@

�gS	�

I�o
��

	-��)	�VW^ <VW�	P; ����	��8�3���	��C��	z�M�VW�	 			



4

��
b
	�a6X��&�L	
���(�:	
�802�45
�d"!	

 (Cell Chemical Structure�

	��

����	���D

'd	T

D�	�

����	J�

38�G��	�

IVWY	%

)	�

p�8����G��	JVW

\��D��	&

�	�

I�
��	 ����

�d 	
	J�

�F@�	XG

!	T

(\	�

��d	;��

���	hN

�	�


L	-A

�F�@dS	;��

�	&

�	+

��<�	r�

D�d	�

�	r�

D�<�S	"�

p)�F	�

b�8���L
	J�3�dS@���	�


L	X��	"A�F@D��	P�

 p�
�	J�

�F@�	�

bo
LS	"�

I;��O=>�	J�pI@G

'��S	a�

���F	"A

�F@D��	���

'L
	XF	��

b3�	XF	�

p���O�	�

�S	��

b��F@d	%

)	�

(Y����	@

$�3
��	B

�O�	�

�S	��

bC8�CY	�

�)	-�

IS�3��	w�

����S
z#O�	T

(\	� i ;�

R	#�GD

KS	"X

C���	�N

�	qD

K� ;	�


L	�

b3\	�

L�� <=>�	&

�	&G�DD

K	�

�@�gS	�(y

KO=>�	hN

�

1	-�I�o\	@�g	;���S	�I�o\	;���	T�<�	��(]��	A�F@d	%)	�(Y����	;�����	[3Cd

2	-�b3�L	# ��dS	�bDp���O�	{U�dS	"��(]��	%)		�I�o
��	;�����S	�I�o
��	@�g	;�����	B�O�	T�<�	?@
Dd

3				"�IS�3��	w�����S	"J�3�dS@���S	"J�����(��S	"J� ����L@G��	z&�	 �XF	�8�CYS	A�F@d	{U�d

-�b3�	 �XF	�p���O�	&p��dS

4	-�bDp���O�S	J��IE� <=>�	�8�CY	&p��d

5	-J��IE� <=>�	X�\	J���e�	{U�d

6		-	��(]��	A�F@d	%)	�(Y����	�I�o
��	;�����	�
L	&\	���(�\	[QGd

�8���
b
	�6X��&�L	
���(�:	
������  

	�

b3�	|�	25	�	20}	"� i@

C3\	92	%

����	�

�;�\	�

(�I	@

$�3
��	&

�	��

\��5�	�


�����	%

)	�

��I 	
	J�

38�G��	&

�L	�bL�

QD�	��

K�KO=>�	@

$�3
��	 ��


�d	-�

p��$	P�

��	m

�
I	T

D�	%

���	&

8�G(�	�p�

K�KO�	@

$�3\
	r�

D�I	�

�3�L	"� i@

C3\	25	#�

'� <=>�	r�

D�I	VW

��)	"@

$�3
(�	�

bD���	%

)	�

����	J�

38�G��	JS�

�DdS	"�

����
	 �XpG

Qd	&��S@D�3��S	"&��S ��b��S	"#�

L@G��S	"&�5

'FO=>�	z%�S	@

$�3\	�


L O�	��

3�S	-� i@

C3\	17	J�

�3��
	"j

I@�G��S	"���

K�d����S	" ��

K����S	"���

'��G��	 �XpG

QI	�

�3�L	-%

���	&

8�G��	�

(DF	&

�	�	96	+D�

'�	�

�
	"@

$�3
��	hN

�	�


L	&

p��I	|1}	`S�

5��	-%

���	&

8�G��	�

(DF	&

�	�

p���D���	�	4	x@

YO=>�	@

$�3
��	�


LS
	%

D��	�(y

KO=>�	&

\	�

L�� <VW�	+  ��]D

K�	"#�

'� <=>�	B

'�S	w O=>�	%

)	�

bD(DG�	�

I�y���	A

'3��	A

'�	�

�d@�

-+

�(d



5

#�'� <=>�	B'�	%)	������d	A'�S	"w O=>�	%)	� i;��S	@�FO=>�	@$�3
��	�
L	z|1}	`S�5��

�"��	
.��	

�6<�$:
:L	���*'��:	
��*��	


����%7�45

�6<����h�	���
:L	
��*��	


����g��` R45
�>�h

=�/�(�45
O��-�65

I'I�	
Fe5 ;��

����	�L	
Ca�-�~-�

��'��"	
Na�-§¨-�

�������*	
K�-�¨-�

�������&	
Mg�-~¨-~

=�h27I�J	
H¨-~�­-�

.����&	
Mn¨-~ ;��

7�
!	
F¨-¨� ;��

7�!��!	
P¨-¨�1

g���L	
C¨-¨�~§-�

�'�*L	
S¨-¨~¨-�

7�
L	
Cl¨-¨~¨-�

����	
Cu¨-¨~ ;��

=�h2�:��	
N ;���-�

�=�Y7�b	
��� .̀	
Zn ;�� ;��

���	
I ;�� ;��

�~		 ��

K����S	"j

I@�G��S	"&

��S@D�3��S	"&

��S ��b��S	"#�

L@G��S	"&�5

'FO=>�	&

�	 �XF	�

���d	��

'�	�

�
�µ

�VWd	�v�

�	�#�

'� <=>�	B

'�S	w O=>�	%

)

��		%

)	X

Y�I	%

D��	J�

�pF@���	�


L	@

Fv�	�#�

'� <=>�	B

'�	%

)S	�


�����	%

)	��

'�	T

(\O=>�	@

$�3
��	 p:O�
-�

�8����	 �

CDI	+

D(
�	%

D��	@

C3
��	�N

�	�

b��F@d

��		�;��

���	hN

�	B

�O�	�

�	q

IO� 	%

)	"B

'5��	�

IVWY	A

�F@d	%

)	�

p�8����G��	;��

���	&

�	�

I�
��	X

Y�d
�P;�

���	hN

�	J@

DY�	�v�

��



6

i>
���dN

	%

����	,N


��	a�

���	��

'�	�

(�d	�
	{�

K	T

(\	a�

���	�

��F	&

�	�	3
	,N


�� 	a�

��� 	XG

QIS 	"w O=>�
-+

3�	�	1	%

����	,@

Q(�	{

��C��

		�

IVWY 	%

) 	a�

��� 	��

'� 	#O� 	�
	cS�

5Dd		�

�3�L	|�50�25}	B

M
��
	%

)	�	99				%

����S	��

��	%

)	�	90

-&

�
��	%

)	%

���E��	X8�

'��

�
 �I��h� a>��J��$��`�
�45R
�g����` R45
�>���h�6��<�I��'I�	
��*���`��7I��`�=����>����	
� ��
��8��� a�<� �0
��
�$������	

�����Y���	
��M��N�=����������
��
 �I��h����
�
A������������_�
����Y����I��h
�:���8�����

������	
�@����X�L	
����'jk_�6��<����NIh
������� 2̀

	J��F@���	&

�	�I�
��	a�

3LS	&

I�Gd	%

)	@

FN��	��L�

'��	@

$�3
��	X

Y�d 	
	"A

�F@D��	�

�
�	�

�	�

�	�

b3�S	"A

�F@D��	��

'L	�

�	�

�	�

b3�	"�

p�8����G��
	:�D�dS	-�p)�F	%

���	&8�G��	�IVWY	a�E

�O�	&

I�Gd	%

)	J�

�F@���	hN

�	Bb

'�dS
�@���*(��2����a'����������@���*(��	z�

��	J�

�F@���	&

�	&

�\��	�

����	�

�(]��

����a'���

:(Inorganic Compounds����a'���	
�����@�*(�&	
�������  
 

	
	"a�

���	�

b��O�	"�

INHD��	f

I@^	&

\	%

���	&

8�G��	�

b�(\	X

C�IS	"A

�F@D��	���

'L	;��

�	 ��


�d 	

-�

���
��� 	ZVW

�O =>�S

:(Water��+�&	
 �

	�

bd=>��L	�


�����	%

)	P�

���D���	P�

�����	P;�

���	a�

���	 ��


�I 	
	ZS�@Dd	"�p����	�

IVW]��	A�F@d	%

)	 ¶%

K�KO�	 �# p�

G�	�

�S	-�VW

���	�

�8�IE����
	-�

b\��	T

(\	� i;�

�D\�	|�­�	�	5}	&

�L	�

�	�

����	J�

38�G��	%

)	+D�

'�

8>�/	
�6<��J!X��22�+�&	
�)X�"_����

�~		��8����G��	J��F@���	�L�v<�	T(\	X�
�)	";���(�	� i���	� i�IN�	 ��
�I
	JVW\��D��	�S���	� i�8VW�	�i�KS	@)�I	��	s|��yIE5��	�
LS	����IO =>�}

	-�IVW]��	%)	��8����G��

�=���� �����*"� �d��A
�`
������:	
�����*"�	
����'jkb	

�6��X��	
����J/&	
������
��

��Z7�!����!	 




7

		�

�3��S ��b�� 	�

L�S@�� 	&

G�d
	4	�

�	l�

�d =>�	&

�	a�

�	a:E

�
	P �

���	�

�	x@

YO�	a�

�	J�

yIE�
	hN

b� 	@�D

'��� 	@

��HD�� 	T

(\

J�

yIE5��	&

�L	�

L�S@��

��		��(]��	�\�'I	���	s�b� �YS	��(]��	XY�;	&�L	;�����	X��	T(\	X�
I
-�bdVWo)	&�	�p(]D��S	"�bD���	T(\	`�C���	%)

��	-+D�S@�S	B'5��	�����	%)	� i'�8 	V iW��\	XpGQI
��		P �@���	.�

CD��	T

(\	P �

���	+�

'G�I	�

��	s�

���\	�

p�\��	P �@

�L	µ

�D�I

	B

�M3d	%

)	�\�

'I	�N

�S	"�

�(]��	%

)	�

I�����	JVW

\��D��	&

\	�

5d�3��
-B

'5��	P �@�

�$"X�"b���:&:'�$
�h� 
��+�&	
�+Z.h��a�*�A�d&���9�(����0
��

i�7�(M&	


30	a����O =>�	P �K	·#̧��3 ¹�  t�I	VW)̧º�	 �%�̧	na  %!̧	 »X�F	a��̧ ��	&̧ ¹�	�3̧ (
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