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تــقــديــم

أمــر الــذي  صــلاح التربــوي ب�أنــه المدخــل العقلانــي العلمــي النابــع مــن ضــرورات الحالــة،  المســتند �إلــى واقعيــة النشــ�أة، ال� يتصــف ال�إ

انعكــس علــى الرؤيــة الوطنيــة المطــورة للنظــام التعليمــي الفلســطيني فــي محــاكاة الخصوصيــة الفلســطينية والاحتياجــات الاجتماعيــة، 

والعمــل علــى �إرســاء قيــم تعــزز مفهــوم المواطنــة والمشــاركة فــي بنــاء دولــة القانــون، مــن خــلال عقــد اجتماعــي قائــم علــى الحقــوق 

أمانــي،  آمــال، ويلامــس ال� والواجبــات، يتفاعــل المواطــن معهــا، ويعــي تراكيبهــا و�أدواتهــا، ويســهم فــي صياغــة برنامــج �إصــلاح يحقــق ال�

ويرنــو لتحقيــق الغايــات وال�أهــداف.   

ــه قواعــده ومفاهيمــه، فقــد جــاءت ضمــن خطــة  ــوي، بوصفهــا علمــاً ل ــر المشــهد الترب ــة فــي تطوي ولمــا كانــت المناهــج �أداة التربي

عــداد  متكاملــة عالجــت �أركان العمليــة التعليميــة التعلميــة بجميــع جوانبهــا، بمــا يســهم فــي تجــاوز تحديــات النوعيــة بــكل اقتــدار، وال�إ

لجيــل قــادر علــى مواجهــة متطلبــات عصــر المعرفــة، دون التــورط ب�إشــكالية التشــتت بيــن العولمــة والبحــث عــن ال�أصالــة والانتمــاء، 

والانتقــال �إلــى المشــاركة الفاعلــة فــي عالــم يكــون العيــش فيــه �أكثــر �إنســانية وعدالــة، وينعــم بالرفاهيــة فــي وطــن نحملــه ونعظمــه.   

ــد  ــا، وباســتحضار واعٍ لعدي ــن �إنتاجه ــا يجــب �أن يكــون م ــة، وصــولاً لم ــي المعرف ــة تلقّ ــى تجــاوز نمطي ــق الحــرص عل ــن منطل وم

المنطلقــات التــي تحكــم رؤيتنــا للطالــب الــذي نريــد، وللبنيــة المعرفيــة والفكريـّـة المتوخّــاة، جــاء تطويــر المناهــج الفلســطينية وفــق رؤيــة 

محكومــة ب�إطــار قوامــه الوصــول �إلــى مجتمــع فلســطيني ممتلــك للقيــم، والعلــم، والثقافــة، والتكنولوجيــا، وتلبيــة المتطلبــات الكفيلــة 

بجعــل تحقيــق هــذه الرؤيــة حقيقــة واقعــة، وهــو مــا كان لــه ليكــون لــولا التناغــم بيــن ال�أهــداف والغايــات والمنطلقــات والمرجعيــات، 

فقــد ت�آلفــت وتكاملــت؛ ليكــون النتــاج تعبيــراً عــن توليفــة تحقــق المطلــوب معرفيــاً وتربويــاً وفكريــاً.

ــوازن  ــة الكتــب المقــررّة مــن المنهــاج دورهــا الم�أمــول فــي الت�أســيس؛ لت ــر، بمــا يعــزّز �أخــذ جزئي ــر لهــذا التطوي ــات تؤطّ ــة مرجعي ثمّ

طــار جــاءت المرجعيــات التــي تــم الاســتناد �إليهــا، وفــي طليعتهــا  �إبداعــي خــلّاق بيــن المطلــوب معرفيــاً، وفكريــاً، ووطنيــاً، وفــي هــذا ال�إ

ضافــة �إلــى وثيقــة المنهــاج الوطنــي ال�أول؛ لتوجّــه الجهــد، وتعكــس ذاتهــا علــى  وثيقــة الاســتقلال والقانــون ال�أساســي الفلســطيني، بال�إ

مجمــل المخرجــات.

ومــع �إنجــاز هــذه المرحلــة مــن الجهــد، يغــدو �إزجــاء الشــكر للطواقــم العاملــة جميعهــا؛ مــن فــرق الت�أليــف والمراجعــة، والتدقيــق، 

ــر، ونحــن واثقــون مــن  ــة الحديــث عــن التطوي ــا مرحل ــا �أقــل مــا يمكــن تقديمــه، فقــد تجاوزن ــة العلي شــراف، والتصميــم، وللجن وال�إ

تواصــل هــذه الحالــة مــن العمــل.     

وزارة التربية والتعليم 

مــركــز الــمـنـاهـج الفلسطينية

�آب / ٢٠١٧



مــقــدمــة

تُعــدّ مرحلــة التمكيــن مرحلــة تعليميــة مهمة؛كونهــا ت�أتــي محصلــة للمعــارف والمفاهيــم التــي اكتســبها الطلبــة مــن مرحلــة التهيئــة، 

وهــي مرحلــة تبــد�أ مــن الصــف الخامــس، وتنتهــي بالصــف العاشــر، يميــل الطلبــة خــلال هــذه المرحلــة �إلــى الاســتقلالية فــي التفكيــر، 

ــاء  ــمّ مــن خلالهــا بن ــه �إشــراكهم فــي المناقشــة، وحــل المشــكلات المطروحــة التــي يت والبحــث، والاســتقصاء؛لذا مــا ينبغــي مراعات

شــخصية الطالــب القــادر علــى مجــاراة التطــور العلمــي والتكنولوجــي الهائــل، فــي عالــم ملــيء بالتغيــرات التــي تتطلــب منــه اكتســاب 

روح المبــادرة، والتكيــف مــع مســتجدات العصــر المتســارعة، بمــا يضمــن لــه استكشــاف المعــارف، وفــي هــذه المرحلــة �أيضًــا، يتــمّ 

ــمّ فــي مرحلــة الت�أســيس، ويســتمرّ المنهــاج  تقديــم المحتــوى التعليمــي بقالــب عصري؛ليكــونَ امتــدادًا للمحتــوى الرياضــي الــذي ت

ــذ  ــب متفاعــل نشــط، ينفّ ــن طال ــة؛ لتكوي ــة محبب ــة جاذب ــة بطريق ــم بالســياقات الحياتي ــط التعل ــي رب أنشــطة �أصــلًا ف ــى ال� ــي عل المبن

أنشــطة والتماريــن المتنوعــة المطلوبــة منــه. ال�

تشــكّل العمليــة التعليميــة التعلميــة فــي هــذه المرحلــة الركيــزة ال�أساســية فــي تمكيــن الطالــب مــن المفاهيــم والمعــارف والمهــارات، 

وتوظيفهــا ضمــن ســياقات مناســبة، تقــوم علــى حــل مشــكلات حياتيــة، ولا يكــون ذلــك �إلا بالقيــام ب�أنشــطة محفّــزة، ومثيــرة للتفكيــر، 

أنشــطة  تحاكــي البيئــة الفلســطينية فــي المجــالات الاجتماعيــة، والاقتصاديــة، وغيرهــا، كمــا تــمّ توظيــف التكنولوجيــا فــي تنفيــذ هــذه ال�

أنشــطة، بمــا يتناســب ومســتوياتِ الطلبــة، والتعامــل مــع كل  بطريقــة سلســة جذابــة، مــع ال�أخــذ بعيــن الاعتبــار التــدرج فــي مســتوى ال�

مســتوى بمــا يضمــن عــلاج الضعــف، وصــولًا لتنميــة مهــارات التفكيــر العليــا لديهــم. 

نَ هــذا الكتــاب مــن �أربــع وحــدات اهتمــت بتوظيــف الرياضيــات فــي ســياقات متعــددة، وقد تضمنت هــذه الوحدات علــى الترتيب  تكــوَّ

أولــى مفهومــي العــدد النســبي والعــدد غيــر  حصــاء. وقــد تناولــت ال� ال�أعــداد النســبية وال�أعــداد غيــر النســبية، والجبــر، والهندســة، وال�إ

النســبي والعمليــات و�أبــرز خصائصهــا علــى مجموعتــي ال�أعــداد النســبية وال�أعــداد غيــر النســبية، فيمــا تناولــت الثانيــة تحليــل المقاديــر 

الجبريــة والعمليــات عليهــا، بينمــا تناولــت الثالثــة نظريــة فيثاغــورس ومفهومــي التطابــق والتشــابه وبعــض تطبيقاتهمــا، �أمــا الرابعــة فقــد 

تناولــت تمثيــل البيانــات ومفهــوم التشــتت وبعــض مقيايســه.

ــا �إذ  ــم، و�إنن ــيّ منظّ ــاج فلســطينيّ واقع ــن خــلال منه ــة، م ــة كاف ــة التعلمي ــة التعليمي ــب العملي ــا مطال ــد حققن ــذا العمــل، وق ــا به �أملنُ

نضــع بيــن �أيديكــم ثمــرة جهــد متواصــل، وكلنــا ثقــة بكــم معلميــن ومشــرفين تربوييــن ومديــري مــدارس، و�أوليــاء �أمــور، وخبــراء ذوي 

علاقــة فــي رفــد هــذا الكتــاب بمقترحاتكــم، وتغذيتكــم الراجعــة، بمــا يعمــل علــى تجويــده وتحســينه؛ لمــا فيــه مصلحــة الطلبــة قــادة 

المســتقبل.

فريق الت�أليف
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الوحدة

ال�أعداد النسبيّة

وال�أعداد غير النسبيّة                

النِّســبة المشــار �إليهــا فــي الصــورة �أعــلاه تقتــرب مــن نســبة مشــهورة، 
نســان  �أبحــث عــن بعــض مدلــولات هــذه النِّســبة فــي جســم ال�إ

ــاة. ــي الحي ــب �أخــرى ف وجوان

أبعاد بالقدم )القدم = ٣٠,٤٨سم(� ال�
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نتهــاء مــن دراســة هــذه الوحــدة والتفاعــل مــع �أنشــطتها �أن يكونــوا قادريــن  يتوقــع مــن الطلبــة بعــد ال�إ

ــي  ــا ف ــر النســبيّة وخصائصهم ــداد غي ــداد النســبيّة وال�أع ــي ال�أع ــات الحســابية ف ــف العمليّ ــى توظي عل

آتــي: ــة مــن خــلال ال� ــاة العمليّ الحي

ا	لتعرُّفُ �إلى مفهومي العدد النسبيّ والعدد غير النسبيّ.  -١

٢-	 التمّييز بين العدد النسبيّ والعدد غير النسبيّ.

٣-	 كتابة العدد النسبيّ بصور مختلفة.

�إيجاد قيمة بعض الجذور لمربعّات كاملة، ومكعّبات كاملة. 	-٤

�إيجاد قيم تقريبيّة لبعض الجذور التَّربيعيّة والتكعيبيّة. 	-٥

أربع في ال�أعداد النسبيّة وال�أعداد غير النسبيّة. �إيجاد ناتج العمليّات ال� 	-٦

تعرُّف خصائص العمليّات في ال�أعداد النسبيّة وال�أعداد غير النسبيّة. 	-٧

حلّ مشكلات تتضمّن سياقات حياتيّة على ال�أعداد النسبيّة وال�أعداد غير النسبيّة. 	-٨
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  نشاط1:

تعلــو قبّــة الصخــرة مجســماً ثُمانيــاً يبلــغ طــول ضِلْعــه 
٢٠,٦م، وارتفاعــه ٩,٥م، فيمــا يضــمّ الجــزء العُلــويّ مــن 

ــبابيك.  كلّ جــدار خمســة ش

العدد 5 ينتمي لمجموعة ال�أعداد الطبيعيّة، ورمزها .... .

وكذلك العدد 5 ينتمي لمجموعة ال�أعداد الصحيحة، ورمزها .... . 

فما المجموعةُ التّي ينتمي لها العددان 20,٦، 9,5، وكيف تميِّز هذه المجموعة؟

  نشاط2:
آتــي كميــات ال�أمطــار التّــي هطلــت عــام 2016م فــي بعــض مناطــق فلســطين، حتــى  يبيــن الجــدول ال�

�أواخــر شــهر كانــون ال�أول: 

يافا صفد البحر الميت نابلس القدس المنطقة

150 254 4 133 240 كميات ال�أمطار)ملم(

						     �أكْمِلُ ال�آتي:

.... = 240
4 نسبة كمية ما هطل في منطقة نابلس �إلى كمية ما هطل في منطقة البحر الميت = 

 .... =
 
...
... 

نسبة كمية ما هطل في منطقة نابلس �إلى كمية ما هطل في منطقة يافا =

ماذا تُسمى الصيغة التّي تُكْتَبُ بها مثلُ هذه النِّسَب؟ 

العدد النسبيّ:1-1

أ�
تعريف:  يسمى �أيُّ عدد يمكن كتابته بالصورة      عدداً نسبياً،ب

�أ، ب ∍ ص، ب ≠٠، ويُرْمَزُ لمجموعة ال�أعداد النسبية بالرّمز ن.
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يمكــن تمثيــل العلاقــة بيــن مجموعــات ال�أعــداد ط، ص، ن، كمــا 
فــي الشّــكل المجــاور.

  نشاط3:

لُ ال�آتي، ثُمَّ �أكْمِل:  �أت�أمَّ
                                        

، فهو عدد نسبيّ.
 
24
10  

العدد 2,4 يُكْتَبُ 

-٣ ، فهو عدد نسبيّ. 
١ ٩ = -٣، وَيُكْتَبُ  والعدد - 

٣ يُكْتَبُ ....،  فهو عدد نسبيّ.  ١
٢ والعدد 

والعدد 2,35 يُكْتَبُ ....، فهو ....... .

  نشاط4:

ق من �أنّ كلّاً من ال�آتي: 0,3 ، 0,52 �أعداد نسبيّة. �أكْمِلُ؛ ل�أتحقَّ
�أفْرِضُ �أنّ س = 0,3 ، وبضرب الطرّفين بالعدد 10 يَنْتُج:  		      

= 3,3   ، وبطرح المعادلتَيْنِ، يَنْتُج �أنّ 10س	 		
9س = 3      ،      لماذا؟ 		

ومنها س = ..... 		
، وهو عدد ... .

 
١
٣  

               �أي �أنّ 0,3 =
وبالْمِثْل، �أفْرِضُ �أنّ س =  0,52 ، وبضرب الطرّفين بالعدد 100 يَنْتُج:

100س = 52,52 ، وبطرح المعادلتين يَنْتُج 	
100س - س = 52,52 - ٠,٥٢ ، ومنها: 	

99س = 52 ،  ومنها س = ... .  	
       �أي �أنّ  0,52= ...،  وهو عدد ... .

         �أتَعَلَّم: �أيّ عدد عشري دوريّ هو عدد نسبيّ.

ن
ص ط
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  �إلى الصّورة العَشريةّ بطرق مختلفة، منها: 
   

يمكن تحويل العدد النسبيّ المكتوب بالصورة 

  ١- ضرب البسط والمقام في عدد يجعل مقام الكسر العادي 10، 100، 1000، ... .

  نشاط5:

�أكْمِلُ تحويل كلّ من ال�آتي:     ،       ،       �إلى كسر عشريّ:

    0,2  =   ...10   =    ...×1...×5   = 
 
 

١
5         

  0,75-  =   ...100  =   ...×3-
...×4   =   3-

4         

0,225 =   ......  =   25×9
25×40   =   9

40         

  ٢-  قسمة البسط على المقام:

  
	 مثال:

�أكْتُبُ الكسر     ،      على صورة كسر عشريّ. ماذا تُلاحِظ؟

		

           			 

٣ = 0,375 ، وهو  كسر عشري منتهٍ.
٨  �أي �أنَّ

أ�
ب

١
5

3-
4

9
40

3
8

1
3

٠,٣٧٥
٣٠٠
٢٤
٦٠
٥٦
٤٠
٤٠
٠٠

٨ ٣
٨-

-

-
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٠,٣٣٣
١٠
٩
١٠
٩
١٠
٩
١

٣
١
٣

-

-

-

  الباقي )١( يتكرر
القسمة غير منتهية لذلك نسميه دوري

= 0,3 ، وهو كسر عشريّ دوريّ.
 

١
٣  

�أي �أنّ

  نشاط6:

0,25 ، ١
٨ �أكْتُبُ عدداً نسبيّاً يقع بين العددين 

١ �إلى كسر عشري
٨ �أحول الكسر 

 

 ...×١
٨×١٢٥  = ١

٨      

0,125 =   ....   = 	   

الجواب هو �أي عدد نسبي يقع بين العدد 0,125 و العدد 0,25

0,25 ، ١
٨ ا	لعدد 0,٢١ يقع بين العددين  مثلاً:

0,25 ، ١
٨ ا	لعدد ـــــــــــ يقع بين العددين 

0,25 ، ١
٨ ا	لعدد ـــــــــــ يقع بين العددين 

١ ، 0,25 )�أقترحُ طريقة �أخرى للحلّ(.
٨ ا	لعدد 0,15 يقع بين العددين 
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  تَمارينُ وَمَسائلِ:

( �إزاء المجموعة التّي ينتمي �إليها العدد:   ١( �أكْمِلُ الجدول ال�آتي، بوضع �إشارة )

0,60,0003330,23-5             العدد

ط

ص

ن

آتية عدد نسبيّ: �أبَيِّنُ �أنّ كلّاً من ال�أعداد ال� 	)٢

27 3  ، ١,٥  ، 0,25 	

قُ من ال�آتي:  �أتحقَّ 	)٣

�أ(  0,9 = 1  	
54
ب(  ٥٤,0 = 99 	

ــرُ عــن نســبة فــوزه  ألعــاب الرياضيــة، ففــاز فــي ثــلاثٍ منهــا. �أعَبِّ ٤( لعــب راشــد 11 مبــاراةً فــي �إحــدى ال�

كعــدد عشــريّ دوريّ. 

�أكْتُبُ عدداً نسبيّاً يقع بين العددين المحددين فيما ي�أتي:  	)٥

�أ(  0,14 ، 0,15 	

     1
3  ، 1

5 ب(   	

مــع خليــل مئــة دينــار، تصــدق بعشــرين دينــار للجنــة الــزكاة فــي الحــي، اكتــب العــدد النســبي الــذي  	)٦

يُعبّــر عــن نســبة الصدقــة التــي قدمهــا خليــل.

1212-
5

3
4

1 المجموعة
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	  نشاط1:
 ١

4 أغــوار، حيــثُ يخصــص  ــط �أبــو محمــد للاســتثمار فــي الزراعــة فــي ال� يخطِّ
مســاحة منطقــة مربعّــة مــن قطعــة �أرض يمتلكهــا لزراعــة النخيــل، كمــا فــي 
الشــكل المجــاور، فكــم ســيكون طــول ضلــع الجــزء المخصــص لزراعــة النخيــل؟

١ مساحة القطعة المربعة
4 مساحة الجزء المخصص لزراعة النخيل = 

لْع وَالمِساحة؟ ... )لماذا؟( ، فما العلاقة بين طول الضِّ
... من الشكل، يتبيّن �أنّ طول ضلعها =   

تعلــمُ �أنّ الجــذر التَّربيعــيّ للعــدد الطبيعــيّ المربـّـع الكامــل ب2 هــو العــدد ب )�أحد عامليه المتســاويين(، 
 = ب، فهــل يمكــن �إيجــاد الجــذر التَّربيعــيّ ل�أيّ عــدد نســبيّ مربـّـع بطريقــة 

ب2  وتكتــب بالرمــوز  
مشابهة؟

 نشاط2:

. 
٤
٩ �أجِدُ  قيمة  

�أرْسُمُ مربعّاً، طول ضلعه وِحْدَةٌ واحدة و�أقسمه �إلى ٩ �أجزاء متساوية، 
4 مِساحتِهِ، كما في الشكل المجاور. �ألاحِظُ �أنَّ مِساحة المنطقة 

9 وَ�أظَلِّلُ 
وحدة طول؛                   2

 3 ومنها طول ضلعها  = 
 

4
9 المظللّة يُمثلها الكسرُ 

2 )لماذا ؟(
3  = ٤

٩ �أي �أنّ  

�أتعلم: �إذا �أمكن كتابة العدد النسبي جـ كحاصل ضرب عددين نسبيين موجبين 

جـ وفقاً للقاعدة: جـ عدد نسبي موجب، ويمكن �إيجاد قيمة  متساويين ف�إن العدد 

أ� ، بشرط  ب ≠ 0 
ب  = 

2
أ�

ب2
 = 

2
أ�

ب2 أ� = 
ب

أ�
ب جـ = 

مزرعة 
النخيل

الجذر التَّربيعيّ والجذر التكعيبيّ لعدد نسبي2-1ّ
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  نشاط3:

�أكْمِلُ ل�أجد قيمة كل من ال�آتي:   1(                 2(                 3(     

    =            ) 2              	 =           =
 
            )١

= ...  )لماذا ؟( 	 	 				              =
 
            )٣

  ... = 		

تعلــمُ �أنَّ 8، 27، مكعّبــاتٌ كاملــة، و�أنَّ       = 2 ،       = 3، فهــلْ يمكــن �إيجــاد الجــذر التكعيبــيّ 

ل�أيّ عددٍ نســبيّ؟ 

نّ      عددٌ نسبيّ،      =         =          = ، ب ≠0، ف�إ
     

	   تعريف: �إذا كان جـ =

  نشاط4:

�أكْمِلُ �إيجاد قيمةِ كلٍّ من ال�آتي:              ، 

 

        = 			            

... = 				  

= 				  

... = 				  

١
٩

١
٩٧٦٤

٩

١
١٠٠

١
٩

١
٩٧ ٠,٠١

...

...٠,٠١

٨ 33٢٧

١

٩

أ�
ب

٣
أ�

ب٣

3

3
3

٣
أ�

ب٣
جـ 3 جـ 3

٣
أ�

ب٣

٢٧
٨ 3٠,0٠١- 3

٢٧
٨ 3

3

3

33
32

٠,0٠١-                                33١-
١٠٠٠
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  تَمارينُ وَمَسائلِ:

١( �أجِدُ  قيمةَ كلٍّ من ال�آتي:

   ،              ،
               

 

٢(  �أجِدُ قيمة كلٍّ من ال�آتي:

،    		 ،
		

، 			 

آتية: أنماط ال� 3( �أكْمِلُ ال�

. ____ ، ____ ، ____  ، 		    �أ(	       ،  	    ، 

 . ____ ، ____ ، ____  ،       	، 		   ب(   	   ،

    جـ(   صفر، )      -     (، )       -     ( ، ____ ، ____ ، ____ . 

 
       

مَ مكعّبَ )روبك*(، بحيث يكون حجمه 4(  صُمِّ

          سم3، فما طول ضِلْعِ هذا المكعّب؟

للمصمم: تذييل حول روبيك

٣٦
٢٥

٤
٩٥٠,٦٤

٨
١٢٥ 3

٣
٨٣ 3 ــ 0٠٨,٠ ١٥×١٥×١٥ 33

3٢٧ 3٨٩ ٤

١
١٦

١
٢٥

١
٩

ــ ٨ ــ 3٢٧ ــ 3٦٤ 3

٧٢٩
٨

أبعــاد يتكــون مــن ســتة �أوجــه وعلــى كل وجــه تســع ملصقــات ملونــة بســتة �ألــوان. ويوفــر نشــاط ذهنــي  * هــو مكعــب ثلاثــي ال�

ألــوان بحيــث يظهــر لــون واحــد فقــط علــى كل وجــه مــن �أوجــه المكعــب. يهــدف الــى �إعــادة ترتيــب ال�
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  نشاط1:
من  حرمانهم  عدم  لل�أفراد  ال�أساسية  الحقوق  من 

جنسيتهم، يعيش حوالَي 44% من الفِلَسْطينيّينَ لاجئينَ 

في الدول العربيّة، وفي الوقت ذاته، ف�إنّ من بين كلِّ 

فِلَسْطينيّينَ.  لاجئينَ   9 فِلَسْطين  دولة  في  مقيماً   21

حُ �أيُّهما �أكثر، نسبةُ اللّاجئينَ الفِلَسْطينيّينَ في دولة  �أوَضِّ

فِلَسْطين، �أم نسبتهم في الدول العربية؟

0,44 = ٤٤
وَلِ العربية = %44 = ١٠٠ نسبة اللّاجئينَ الفِلَسْطينيّين في الدُّ

  0,428 = ...
... نسبة اللّاجئينَ الفِلَسْطينيّين داخلَ فِلَسْطين تَقريباً = 

وَلِ العربيّةِ �أكثرَ من ... . نّ نسبةَ اللّاجئينَ الفِلَسْطينيّين في الدُّ وبما �أنّ ... > ... ، ف�إ

  نشاط2:
رُ �إجِابَتي: آتيةِ، وَ�أفَسِّ �أكْمِلُ مقارنةَ كلِّ زوجٍ من ال�أعدادِ ال�

     �أ(  ــ     ،               ب(  ــ     ،               جـ(  2,54 ،  2,45

أنّ ..................... .  ؛ ل�
 
 �أ(  ــ     >   

 =             =  
 
   ب(     

ومنها  ــ     
           

   جـ( 2,54      2,45  ؛ ل�أن ..................... .

جراءِ عمليّةِ المقارنة بين عدديْنِ نسبيّيَن. �أناقِشُ طُرُقاً �أخْرى ل�إ

ــ٣
٤

٥
٨

٣
٤

٥
٧

٣
٤

٥
٧

...

...
ــ٣×...
...×٤

ــ٣
٤

ــ٣
٤

5
8

مقارنة ال�أعداد النسبيّة1-٣
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  نشاط3:

تدخل �أخشاب شجر الزيتون والحمضيات في تصنيع التحف والهدايا، �أعلنَ محلّانِ تجارياّنِ 

أوّلُ بموجِبِه خَصماً للزّبون  عن عرضيْنِ تشجيعيَّيْنِ لزبائنِهِما في صنفٍ معيّن، يَمنحُ المحلُّ ال�

بائن؟ . �أيُّ العَرضيْنِ تَنْصَحُ به الزَّ ٣
٥٠ ، فيما يمنح المحلّ الثاّني خَصماً بنسبةِ  ٢

٣٥ بنِِسبةِ 

 

لذلك �أنْصَحُ الزّبائنَ باِلعرضِ ..... .  

  نشاط4:

آتيةَ تصاعدياًّ: 1,75 ،   - 	    ،     �أرَتِّبُ ال�أعدادَ ال�

  = 		  

 .... = 		    

1,5 = 		

ومنها يصبح الترّتيبُ التصاعديُّ لهذه ال�أعداد :  -           ، .... ، .....

أوّل: حَسَبَ العرض ال�

نسبة الخصم =

    =      	

=      	       

حَسَبَ العرض الثاني:

نسبة الخصم =

    =      	

=      	       

٢
٣٥

٣
٥٠

...×٢
٣٥×١٠

...×٣
٥٠×٧

...
٣٥٠

...
٣٥٠

٢٧
٨ 3

٢٧
٨ 3

٥
٤١

9
4

٥
٤١
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  تَمارينُ وَمَسائلِ:

بَبَ: حُ السَّ شارةَ المناسبةَ )> �أو < �أو =( في     فيما ي�أتي، وَ�أوَضِّ �أضَعُ ال�إ 	)١

 
      

 
ب(  		      	  		      

 
�أ(      

		 د(   0,4                   0,24      		 جـ(  	 

هـ(   	    1         1,77 	 

آتيةَ ترتيباً تنازليّاً: �أرَتِّبُ ال�أعدادَ ال� 	)2

      1 ، -    2، صفر،      ، - 1,75

       ،
 
�أكْتُبُ عدداً نسبياً، محصوراً بين     	)3

 م3 ، باســتخدامِ صفيحــةٍ 
     

يريــدُ شــريفٌ تغطيــةَ الوجــهِ العُلــويِّ لخــزانٍ مكعّــبِ الشّــكل، حجمُــهُ  	)4

ــحُ  ــك؟ �أوَضِّ ــن ذلِ ــريفٌ م ــيتمكّنُ ش ــلْ س م2، فَهَ
     

ــكْل، مِســاحةُ ســطحِها  ــةِ الشَّ ــةٍ مربعّ رقيق
�إجِابَتــي. 

3
2

4
9

3
8

4
11 3

9

64

1
4

3
2

2
3

3
4

27
8

36
25

3١
٦٤

9
16
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  نشاط1:
يبلــغُ ارتفــاعُ جبــلِ الجُرْمُــقِ فــي الجليــلِ ال�أعلــى 1,208 

كيلــو متــر، بينمــا يبلــغُ ارتفــاعُ جبــل كنعــانَ قــربَ صَفَدَ 

ــقِ  ــلِ الجُرْمُ ــدُ ارتفــاعُ جب ــر، فكــم يزي ــو مت 0,936 كيل

عــن ارتفــاعِ جبــلِ كنعــان.

ــر، فهــل  ــو مت ــان = 1,208 - 0,936= .... كيل ــل كنع ــق عــن جب ــل الجُرْمُ ــاع جب ــي ارتف ــادة ف الزي

يمكــن �إيجــاد هــذا الفــرق بطريقــة �أخــرى؟

  نشاط2:

أوّل، وقــراءةَ خُمُسَــي  تريــدُ لمــى قــراءة قصــةٍ خــلالَ ثلاثــةِ �أيــام، فقــررّتْ قــراءةَ ثُلـُـثِ القِصــةِ فــي اليــومِ ال�

القِصــةِ فــي اليــوم الثاّنــي، فمــا مقــدارُ مــا ســتقرؤهُ لمــى خــلالَ �أوّلِ يوميْــن؟ 

لِ يوميْن =       +       مقدار ما ستقرؤهُ لمى خلالَ �أوَّ

 + 	      =                                               

 +       =        وهو عدد...
   

   =                                               

                     �أوْ مقدارُ ما ستقرؤهُ لمى  =        + 

                                              =       +       لماذا؟
 

                                               = ...    وهو عدد .... )ماذا تلاحظ( ؟

جبل الجرمق

...×1

...×3
...×2
...×5

1
3

2
5
6
15

2
5

1
3
5
15

5
15

6
15

11
15

�أتَعَلَّم:    - عمليّةُ الجمع مغلقة* على ن )مجموع عددين نسبيين عدد نسبي(.
	    - عملية الجمع تبديلية على ن ) �أ + ب = ب + �أ (.

لكل �أ ، ب ∍ ن ف�إن �أ + ب ∍ ن
 *

جمعُ ال�أعداد النسبيّة وطرحُها1-٤
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�ألاحِــظُ �أنَّ      +       =                ، وبشــكلٍ عــامٍّ يمكــنُ جمــعُ عدديْــنِ نســبيّيْنِ، وَفْقــاً 

ــة: آتي ــدةِ ال� للقاع

     

 نشاط3:
�أكْمِلُ ما ي�أتي، و�أجِدُ ناتجَ الجمع:      

  =        + 
        

  )1    

=                            

=                            

+      =    0,4-  +        )2     

 	      لماذا؟
 
 =                            

 .... =                            

 نشاط4:

�أكْمِلُ، و�ألاحِظُ :

1,2 = 0,3 + ... =0,3 + )0,4 + 0,5( = 0,3 + )     +     (       

           + )      + 0,3( =  0,5 + )0,4 + 0,3( = ...  + ...  = ... ماذا تلاحظ؟
   

	   �أفَكِّر: هل يوجَدُ عنصرٌ محايدٌ في عمليّة الجمعِ على ن ؟

2×3 + 5×1
5×3

...×٢×... + ٧
...×٧
... + ...

...

1
3

٢
٧

1
2
1
2

2
5

2
5

٧
٣-

...+٧٠-
...×3

٧-
٣

٤-
١٠

2
5

٣-
٥

أ�
ب

أ�
ب

جـ
د

ن، ف�إن =،لكل جـ+∍
د

�أ د + ب جـ
ب د

...

...

�أتَعَلَّم: عمليّةُ الجمع تجميعيّةٌ على ن.
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  نشاط5:
�أكْمِلُ الجدولَ ال�آتي:

النظّير الجمعيُّ للعدد + العددالعددُ + النظير الجمعيّ للعددنظيرُهُ الجمعيّالعدد

44-0 = 4- + 40 = 4 + 4-

0,250,25- 0 = 0,25- + 0,25

0 =      +     

0,٢0,٢-

  نشاط6:
آتيةَ، ثُمَّ �أكْمِل: �ألاحِظُ عمليّةَ الطَّرحِ ال�

 
 
   =   -  

     
�أ(   

 ،  وهو عددٌ نسبيّ.  
     

  =                  

ب(   1,5 -       =     -     

    -      =                    

                    =     ، وهو عددٌ ....

	   �أفَكِّر: هلْ يُمْكِنُ �إيجادُ الناّتجِ بطريقةٍ �أخْرى؟

.... = .... + ....

.... = .... + ....

.... = .... + ....

 

.... = .... + ....

٢-
٥

٢-
٥

٢
٥

٢
٥

يوجد نظير جمعي هو العدد  -�أتَعَلَّم: لكل عدد نسبي 

+=٠ = +

بحيث �أنَّ أ�
ب

أ�
ب

أ�
ب

أ�
ب

أ�
ب

أ�
ب

- -

٢
٧

١
٤

٣
٢

...
٤

...
٤

١
٤
١
٤

٥
٧

٢-٥
٧
٣-
٧

�أتَعَلَّم: عمليّةُ الطرّحِ مغلقةٌ على ن.
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آتية: يمكنُ طرحُ �أيِّ عدديْنِ نسبيّيْنِ، وَفْقاً للقاعدةِ ال�

  نشاط7:

في سباقٍ لذوي الاحتياجاتِ الخاصّةِ، قطعَ خالدٌِ في ساعةٍ واحدة     ١ كم، بينَما قطعَ سعيدٌ

    كم في ساعة واحدة، ما المسافة التّي قطعَها خالدٌ زيادةً عَنِ المسافةِ التّي قطعَها سعيد؟

المسافةُ التّي قطعَها خالدٌ زيادةً عن سعيد =     ١ -

-       =                                  

  =                                  

                                  = ..... كم

أ�
ب

أ�
ب

جـ
د

جـ
ن، ف�إند =،لكل - ∋

�أ د - ب جـ
ب د

١
٢

٤
٥

١
٢
٣
٢

٤
٥
٤
٥
... ــ ...

١٠
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  تَمارينُ وَمَسائلِ:

�أ( 1,3 +      2      ب(        -  آتيَِة:	 �أجِدُ الناّتجَ لكُِلٍّ مِنَ ال� 	)1

جـ( -7 + -11        د(        -    		                             

)الفيفــا(   القــدمِ  لكُــرةِ  وْلـِـيُّ  الدَّ الاتحّــادُ  حــدّدَ  	)2

قياســاتِ ملعــبِ كــرةِ القــدمِ، بحيــثُ يتــراوحُ طولـُـهُ 

يتــراوحُ  بيــن 100,5 و 118,8 متــراً، فيمــا  مــا 

ــغُ  ــا يبل ــراً، بينم ــن 45,7 و 91,4 مت ــا بي ــهُ م عرضُ

ارتفــاعُ المَرمــى بقائمَيْــنِ لـِـكُلٍّ منهُمــا 2,44 متــراً، 

أفقُِيّــةِ 7,32 متــراً.  فيمــا يبلــغُ عَــرْضُ العارضــةِ ال�

آتــي: �أجِــدُ  كُلّاً مِــنَ ال�

�أ( كم متراً يزيدُ عرضُ العارضةِ عن ارتفاع القائم؟ 	

ب( ما �أكبرُ طولٍ ممكِنٍ لمحيطِ ملعبٍ يُبْنى ضِمْنَ مواصفاتِ )الفيفا(؟ 	
 

حُ بمثالٍ عدديٍّ �أنّ عمليّةَ الطَّرْحِ ليست تبديليَّةً على ن.    �أوَضِّ 	)3

حُ بمثالٍ عدديٍّ �أنَّ عمليّةَ الطَّرْحِ ليست تجميعيَّةً على ن. �أوَضِّ 	)4

5( ما محيطُ مثلَّثٍ �أطوالُ �أضلاعُهُ على التَّرتيبِ: 2,5 سم ، 4,25 سم ،       سم؟

   3 + 
   

آتية: �أ(     +      - 3     ب(  2,25 +  �أجِدُ ناتجَ  كُلٍّ مِنَ ال� 	)6

فِّ الثاّني	 أوّّلِ لمشروعٍ خَيريٍّ بمبلغ     19 ديناراً، وتبرّعَ طلبةُ الصَّ فِّ ال� تبرَّعَ طلبَةُ الصَّ 	)7

ــدُ: ــاراً. �أجِ ــغ 22 دين ــثِ بمبل ــفِّ الثاّل ــةُ الصَّ ــرّعَ طلب ــا تب ــاراً ، فيم ــغ     16 دين بمبل

�أ( مجموعَ ما تبرَّعَ به طلبةُ الصّفوفِ الثَّلاثِ.    	

لِ والثاّني.  أوَّ فِّ ال� ب( الفرقَ بينَ ما تبرّعَ به طلبةُ الصَّ 	

٧
١٠

٢
٣
٢-
٣

٣
٥

٠,٠١

٢
٥

١
٢

١
٢

١
٢

٨١
١٦

١
٤
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  نشاط1:

ــفُ  ــي فِلَسْــطين، وي�أل ــناّرِ( ف ــلِ )الشُّ ــرُ الحَجَ ــشُ طائ يعي

ــجيراتِ ويتواجــدُ   المناطــقَ المغطـّـاةَ بال�أعشــابِ والشُّ

أنثــى  فــي المناطــقِ الجبليّــةِ الوَعِــرَةِ نســبيّاً، وتَضَــعُ ال�

ــلُ  البيــضَ، وتقــومُ بحِِراســتِهِ فــي موســمِ التكّاثُــر. �أت�أمَّ

ــعِ  ــةُ جمي ــا كتل ــم، م ــاوي 0,03 كغ ــلٍ تسُ ــةَ �أيِّ بيضــةِ حَجَ ــارِ �أنَّ كتل ــى اعتب ــكْلَ المجــاورَ، وعل الشَّ

ــشّ؟ ــي العُ البيضــاتِ ف

          كتلة البيضات =  عدد البيضات × كتلة البيضة 

... ×  ...  =                        

                        = 0,27 كغم، وهو عددٌ نسبيّ.

وبطريقة �أخرى كتلة البيضات =  عدد البيضات × كتلة البيضة

 = 0,٢٧ كغم ، وهو عددٌ ....
 
3×٩
100   =          × ٩ =              

آتية: ولضربِ �أيِّ عدديْنِ نسبيّيْنِ، يمكنُ استخدامَ القاعدةِ ال�

ربِ تبّديليَّةَ على ن. رُ: معتمداً على القاعدة عمليّةَ الضَّ �أفَسِّ

لكل �أ ، ب ∍ ن ف�إن �أ×ب ∍ نللمصمم تذييل حول مفهوم الاغلاق
 *

 على ن.
*
رْبِ مغلقةٌ  �أتَعَلَّم: عمليّةُ الضِّ

أ�
ب

أ�
ب

جـ
د

جـ
ن، ف�إند =،لكل × �أ×جـ∈

ب×د

3
100

ضربُ ال�أعدادِ النسّبيّةِ وَقسِْمَتُها5-1



21

  نشاط2:

حديقةٌ مستطيلةُ الشّكل، طولهُا    3م، وعرضُها    2م، �أجِدُ مِساحتُها.

     مِساحةُ الحديقة = الطول × العَرض

2    × 3     =                     

 ×      =                     

  =                     

                                    =          م2

 
  نشاط3:

آتيَِة: �أكْمِلُ ناتجَ الضّربِ لكُِلٍّ مِنَ ال�

�أ(        ×        =  	

   
   =                            

      ب(  0,4 ×         =      ×      لماذا؟

    =                           

ربِ في الفَرْعِ )ب(، بتحويلِ المس�ألةِ لضربِ عدديْنِ عشريَيْن.      جـ(  �أجِدُ ناتج الضَّ

  نشاط4:

�أكْمِلُ ل�أجد: 	  )      ×     ( ×       =       ×       =

                        × )     ×     ( =       ×       =             )ماذا تلاحظ؟(

1
2

1
4

1
2

1
4

...×7

...×2

7
2

...

...

...

...

7-
8

4
10

3
2

...×2-
...×3

9
4

...

...

...

...

2-
3

3
5
3
5

4
10
4
10

3
2
3
2

12
50
٣
٥

3
2
١٢
٢٠

...

...

...

...

�أتَعَلَّم: عمليّةُ الضرب تجّميعية على ن.
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  نشاط5:
آتية: �أكْمِلُ عمليّاتِ الضّربِ ال�

6- = 6-× 1  ،        6- = 1 × 6-

... = 2,9 × 1  ،     2,9 = 1 × 2,9

   1 × 1 =     1  ،  1 ×    1 = ...  )ماذا تلاحظ؟(

  نشاط6:

�أكْمِلُ الجدولَ ال�آتي:

النظّير الضّربي للعددالعددُ بالصّورة العدد

4

1,5

        �أفَكِّر: ما حاصلُ ضربِ العددِ النِّسبيِّ بنظيرِهِ الضّربي؟

4
7

4
7

4
7

�أتَعَلَّم: العددُ )١( هُوَ العنصرُ المحايدُ في عمليَّةِ ضربِ ال�أعدادِ النِّسبيّة ن.

أ�تعريف: ل�أيِّ عددٍ نسبيٍّ      ، �أ ≠ 0 يوجَدُ نظيرٌ ضَرْبيٌِّ هو العددُ       
ب

ب
أ�

١
٩٧

4
1

1
4

3-
5

5-
3

3-
5

3
2

7
2

أ�
ب
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  نشاط7:

1 لتراً من الماء، فكم لتراً من الماء يحتاج الطفّل في 30 يوما؟ً ٢
٥ يحتاج الطفّل يوميّاً ما معدّله 

�أكْمِلُ، و�أناقِشُ حلَّ كُلٍّ من ميسَ ورامي: 

	

  نشاط8:

تريــد عــلا شــراء حلــوى بمبلــغ     5 دينــاراً، فــ�إذا كان ســعر القطعــة الواحــدة      دينــار، مــا عــدد 

القطــع التّــي تســتطيع عــلا شــراءها بهــذا المبلــغ؟

     عدد القطع =     5 ÷ 

                 =      × 4   )لماذا؟(

  =                 

                 = ... قطعة حلوى. 

حلّ ميس:

حاجة الطفّل = ٣٠ ×    ١

  )٣٠ )    + ١ =      	

٣٠ ×     + ٣٠ × ١ =      	       

      	 = ... + ... = ... لتراً

٢
٥

٢
٥

٢
٥

حلّ رامي:

حاجة الطفّل = ٣٠ ×    ١

  × ٣٠ =      	

 =      	       

      	      = ... لتراً

٢
٥

210
5

٧
٥

...

...

١
٢

١
٤

١
٢

١
٤

١١
٢

�أتَعَلَّم: يمكن توزيع الضرب على الجمع في مجموعة ال�أعدادِ النِّسبيّة ن.
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  نشاط9:

آتية: �أكْمِلُ حلَّ كُلٍّ مِنَ ال�

�أ(       ÷        =        × 

 =                  

  ب(       ÷ -     =     ÷ -     )لماذا؟(

 × -4   )لماذا؟(
   

 =                     

... =                 

  جـ(  1,5 ÷      = 1,5 × 3

         ... =                     

كمالِ الحلّ في الفَرْعِ جـ.   د( �أقْتَرِحُ طريقةً �أخرى ل�إ

آتية: �أتَعَلَّم: يمكن قسمة �أي عددينِ نسبيينِ اعتماداً على القاعدة ال�

أ�
ب

جـ
ن، جـ ≠ ٠ ف�إند =،لكل جـ∈

د
د
جـ ÷× أ�

ب
أ�

ب

١
٣

١-
٣

١
٨

٢

٤
٥

١
٤

١-
٣

١٧
٨

٥
٤

١
٤

...

...

١٧
٨
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  تَمارينُ وَمَسائلِ:

١) �أجِدُ ناتجَ ما ي�أتي:

 2,5 ×
       

				 ب(      ×   �أ(  2,5  ×          	

)90 + 0,6(
 
				 د(        جـ(      ÷        	

2( �أجِدُ كلّاً ممّا ي�أتي:

    �أ(  النظّير الضّربي للعدد  

   1 + )
    

   ب( )النظّير الضّربي للعدد 

 × )
     

   جـ( )النظّير الضّربي للعدد

3( �إذا كان ثمن اللِّتر من زيت الزّيتون    ٥ ديناراً، فما ثمن تنكة زيت سَعَتُها 15,5 لتراً؟                                  

4( عمــارة ســكنية، ارتفاعهــا 14 متــراً، مكوّنــة مــن عــدّة طوابــق، ارتفــاع كُلِّ منهــا 2,8 متــر، مــا      

عــدد طوابــق العمــارة؟ 

: 5( �أبَيِّنُ بمثالٍ عدديٍّ

        �أ( عمليّة القسمة ليست تبديليَّة على ن.

        ب( عمليّة القسمة ليست تجميعيَّة على ن.

٤-
٥

٢-
٣

١-
٣

١
٩

١-
٣

9
4

٢
٧
٥
٢
٧
٨

١-
٤
١
٤
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...

...

العدد غير النسبي6-1ّ

  نشاط1:
ــاده  ــيّة، و�أبع ــيّ بتقســيماته ال�أساس نســان مبن جســم ال�إ
ــبة  ــش. وجــدتْ رؤى نس ــوازن مدهــ ــي ت ــة ف الخارجيّ
صبــع ال�أوســط،  البُعْــدِ بيــن مِرْفَــقِ يدهــا وطَــرَفِ ال�إِ

والبالــغ ٣٩,٥ ســم �إلــى البُعْــد بيــن رِسْــغِ يدهــا ومرفقهــا، والبالــغ ٢٤,٥ســم، فمــاذا تســاوي هــذه النِّســبة 
ــا؟ً  تقريب

 = ... وهل هذه النِّسبة مجرد صدفة.
     

النِّسبة المشار �إليها تقريباً = 

ــر دوريّ فهــي  ــهٍ وغي ــر منت ــة ( 1,618033988749895): هــي عــدد عشــريّ غي هبيَّ النِّســبة الذَّ
آتــي وتجزئتهــا، بحيــث  ليســت عــدداً نســبيّا؛ً وتَنْتُــجُ مــن رســم قطعــة مســتقيمة، كمــا فــي الشّــكل ال�

تكــون نســبة �أ �إلــى ب تســاوي نســبة ب �إلــى جـــ، وتســاوي هــذه النِّســبة.

  نشاط2:

آتية: �أكْمِلُ كلّاً من ال�

٢,١٢٢٣١٢٢٢٣١ عدد غير نسبيّ محصور بين 2 ، 2,2 *    )لماذا؟( �أ( العدد 

ب( العدد ...........   غير نسبيّ محصور بين 5,6 ، 5,7  

   جـ(  العدد ...........   غير نسبيّ محصور بين 3,8 ، 3,9   

بجـ

أ

، �أ، ب، ∈ ص،ب ≠ ٠ 
    

تعريف: يُسمّى العدد الذي لا يمكن كتابته على الصورة  
عدداً غير نسبيّ. ويُرْمَزُ لمجموعة ال�أعداد غير النسبيّة بالرمز ن.

أ�
ب

* يميز  العدد العشري غير النسبي بوضع  على يمين الفاصلة العشرية.
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ملاحظات

نّ       عدد غير نسبيّ*، - �إذا كان جـ عدداً نسبيّاً موجباً، جـ ليس مربعّاً كاملاً، ف�إ

وبالمثل، �إذا كان جـ عدداً نسبيّاً وكان جـ ليس مكعّباً كاملاً ف�إن       عدد غير نسبيّ*.

- العــدد  3 +      عــدد غيــر نســبيّ ل�أن الجــزء العشــريّ فــي ناتــج الجمــع غيــر منتــه وغيــر دوريّ. 

وبالمثــل فــ�إن �أي عــدد بالصــورة )�أ + ب( ، �أ ∍ ن و ب ∍ ن هــو غيــر نســبيّ.
-  النِّسبة التقريبيّة � )هي نسبة محيط الدائرة �إلى قطرها( وهي عدد غير نسبيّ.

- ك � عدد غير نسبي لكل ك ∍ ن، ك ≠ صفر.
-  النِّسبة الذهبية عدد غير نسبيّ. 

  نشاط3:

حُ السبب. آتية عدد غير نسبيّ، و�أوَضِّ �أكْمِل: �أيُّ ال�

�٣ ،        ،          ،      

أنّ 10 ليست مربعّاً كاملاً في ن. الحلّ:       غير نسبيّ؛ ل�

أنّ 0,25 مربعّ للعدد ... .                 نسبيّ؛ ل�

أنّ 25 ليست مكعّباً كاملاً.               غير نسبيّ؛ ل�
 

أنهّ ... .       ٣� غير نسبيّ؛ ل�

يمكن �أحياناً كتابة الجذور التَّربيعيّة بصورة �أبسط، اعتماداً على التعريف ال�آتي:

جـ 3

٢

جـ

325

0,25

10325 0,25

10

* تسمى هذه الجذور بالجذور الصماء.

تعريف: �إذا كانت �أ، ب �أعداداً غير سالبة، ف�إن:

=× ب�أب �أ
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  نشاط4:

�أكْتُبُ ب�أبسط صورة كلّاً ممّا ي�أتي:       ،             	

=    	× 	= 		     = 		

   ... =         ×   	=             = 		    

يمكن تبسيط الجذور التكعيبيّة باستخدام التعريف ال�آتي:

  نشاط5:

تية:          ،  
آ �أكْتُبُ ب�أبسط صورة كُلّاً من ال�

              =  	  ×                )لماذا؟(

....  =              

              = 	   × 	            )لماذا؟(    
.... =             

 	 مثال1:
�أرادت سَنا رسم مثلث �أطوال �أضلاعه بالسنتمتر 2، 2،     ، فهل تتمكّن من ذلك؟ 

لــع الثاّلـِـث، ولذلــك  تَعْلَــمُ �أنَّــه فــي المثلـّـث يكــون مجمــوع طولَــي �أيِّ ضلعيْــنِ �أكبــرَ مــن طــول الضِّ

يكفــي �أن نبيّــن �أنَّ  4  <       .

 بما �أنَّ 16 < 7،  ف�إنَّ 4 <         )لماذا؟(

�أي �أنَّه يمكن لسَِنا رسم مثلث بهذه ال�أطوال.

تَعْلَمُ �أنّ بعضَ الجذور غيرُ نسبيّة، فهل يمكن �إيجاد قيم تقريبيّة مناسبة لهذه الجذور؟

4445

45...... ...×...

44411... 11×4

×=تعريف: ل�أيّ عددين �أ، ب، ف�إن �أب ب٣٣٣ �أ

٤٠ ٣81 ٣

٤٠ ٣٨ ٣٥ ٣

٨١ ٣٢٧ ٣٣ ٣

7

7

7
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  	 مثال2:

�أعطي قيمة تقريبيّة للعدد 

أنّ ٤٤ ليــس مربعّــاً كامــلاً، ولتقريــب قيمــة       ، نحــدّد مربعّيْــنِ كامليْــن  العــدد        غيــر نســبيّ؛ ل�

يقــع بينهمــا العــدد 44، وهــذان العــددان همــا 36، 49  

36 >  44  >  49 ، وهذا يعني �أنّ:

 7  < 44        >        >         ومنها  6 > 
44 ولذلك يمكن اختيار �أي عدد يقع بين العددين ٦، ٧، مثل ال�أعداد: 6,1، 6,2، 6,8 قيمةً تقريبيّةً للعدد 

 
  نشاط6:

اشترط منظمّو سباق دراجات هوائيّة �ألاّ يقلّ قُطْر عَجَل دراجّة المتسابق المشارك في الجولة ال�أولى 

1100 � سم.   عن 34 سم، فهل تستطيع رؤى المشاركة بدراجتها التّي يبلغ محيط �إطار عَجَلها 

محيط العَجَلة = ق �  �أي �أن ق �  =           �   

ومنها ق =           ، �أبْحَثُ عن �أوّل مربعّ كامل يزيد عن 1100

      1100 > )34(2      )لماذا؟(

�أي �أنّ           > 34    )لماذا؟(   

ولذلك ف�إنّ رؤى .........................

      �أفَكِّر بطريقة �أخرى للحلّ

  	 مثال3:

20 ٣ �أعطي قيمة تقريبيّة للعدد 

دُ مكعّبيْنِ كامليْنِ يقع بينهما العدد 20، وهذان العددان هما 8، 27،  20، نحَُدِّ ٣ الحلّ: لتقريب قيمة 

27 ومنها: ٣ < 20 ٣ < 8 ٣ ونلاحظ �أنّ 8 > 20 > 27، وهذا يعني �أنّ 

20> 3، ولذلك يمكن اختيار �أي عدد يقع بين العددين ٢، ٣، مثل ال�أعداد: 2,1 ، 2,6،  ٣ < 2

20 ٣ قيمةً تقريبيّةً للعدد 

1100

1100

1100

44

44

44

364449



30

  تَمارينُ وَمَسائلِ:

حُ �إجابتي. آتية عددٌ غيرُ نسبيّ؟  �أوَضِّ ١( �أيُّ ال�

 0,252252225  ،          ،         ،        

٢( �أكْتُبُ ب�أبسط صورة كُلّاً من:        ،

آتييْنِ: 3( �أعطي قيمة تقريبيّة لكلّ من العدديْنِ ال�

    �أ(

    ب(    

٤( �أكْتُبُ ثلاثة �أعداد غير نسبيّة، يقع كلٌّ منها بين العددين 5 ، 6.

5( �أجِدُ العدد التاّلي في النمط، موضحاً السبب:  

�أ(        ،          ،           ،          ، ...

ب(  1  ،            ،           ،	      ، ...

جـ(        ،          ،           ،	      ، ...

ــةً  ــةً تقريبيّ ــدُ  قيم ــعُ لـــ 200 م3، �أجِ ــث يتسّ ــكل، بحي ــبِ الشّ ــمَ خــزّانٍ مكعّ ــدسٌ تصمي 6( �أراد مهن

مناســبةً لطــول حــرف هــذا الخــزّان؟

0,4

٢٣٥٨

٦٣

27

٧٠

1
64

٣

٥٦ ٣

٣ ٣

٢٨١٨٣٢

٥ ٣٧ ٣

٨٠ ٣
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  نشاط1:

أمــلاحُ مــن البحــر الميّــت، مــن خــلال عمليّــات الترّســيب فــي بـِـرَكٍ علــى شــاطئِ البحــر،  تُســتخرَجُ ال�

أمــلاح فــي برِْكَتَيْــنِ قاعدتيهِمــا مربَّعَتَــي الشّــكل، �أطــوالُ �أضلاعهمــا علــى الترتيــب:  ذا تــمَّ ترســيب ال� فــ�إ

450 م، فمــا مجمــوعُ طولَــي ضِلْعَــي هاتيْــنِ البِرْكَتَيْــن؟ م،  200

... + 200 مجموع طولَي ضِلْعَي البِرْكَتَيْن = 

 ... + ٤٥٠ وكذلك مجموع طولَي الضّلعين = 

�أناقشُِ: هلْ يمكنُ كتابةُ المجموعِ بصورةٍ �أبسط؟

  نشاط2:

صنع حسن لوحتي �إشارات مرورية دائرية، و�أراد تثبيتها من الخلف بقطعة حديد تصل بين مركزيهما، 

45 وحدة، �أجِدُ  20 وحدة، ونصِْفُ قُطْرِ الثاّنية  كما يبيّن الشّكل المجاور، نصِْفُ قُطْرِ ال�أولى 

طولَ الخَطِّ الواصل بين مركزيْهِما؟ 

45  + 20 طول الخطّ = 

5×9  + 5×4  =            

5 وحدة.  5 = ... + ... =            

20  + 45 �أيضاً طولُ الخطّ = 

 ... + ... =                 

                 = ... وحدة.        ماذا تلاحظ؟

                       

العمليّات على ال�أعداد غير النسبيّة7-1

�أتَعَلَّم: عمليّة الجمع تبديليّة على ن.

45 20 ××
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  نشاط3:

آلة الحاسبة:   آتي باستخدام ال� �أكمل �إيجاد ال�

١,٤١٤٢١٣٥  = 	

... = 	

... = 	

؟     		  هل       +       =

 نشاط4:

�أجِدُ ب�أبسط صورة قيمة المقدار )3 +      ( - )5 +       ( 

     - 5 -       + 3  = )      + 5( - )     + 3( 

                             = )3 - 5( + )      -       (    )لماذا؟(

  -        +  ... =                              

= -2 +      - 2       )لماذا؟( 				  

 ... - 2- = 				  

20 5

5×4 5

520

55

520

2

2

8

8

10

10

20 5
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  نشاط5:

ما مِساحةُ صالةٍ رياّضيَّةٍ مستطيلةِ الشّكل، طولهُا )20 +     ( م، وعرضُها  )20 -     ( م؟

       مِساحةُ الصّالة = الطول  ×  العرض

)      - 20( )      + 20( =                     

 - ×       + 20 ×      +       - × 20 + 20 × 20  =                     

 ... -      20 +      20- 400 =                     

  ... - ... =                     

                     = 397 م2    )لماذا؟(   

       

  نشاط6:

�أبَيِّنُ �أن )     ×      ( ×       =       × )     ×      ( .

  ×       =       × )      ×     ( 

                          = 10   )لماذا؟(                            

×       =  )      ×      ( ×     

  ... =        =   			     

  

2

22

2

2 5

5

5

5 10

10

1050

1010

...

10

٣ ٣

٣

٣

٣٣

٣٣ ٣

٣

�أتَعَلَّــم: عمليّــة الضــرب تجميعيــة علــى مجموعــة ال�أعــداد غيــر النســبية، و�أن لــكل 

جـ �أ ب جـبأ��أ، ب، جـــ �أعــداد غيــر ســالبة فــ�إن       ×      ×        =

�أتَعَلَّم: عمليّة الضرب ليست مغلقة على مجموعة ال�أعداد غير النسبية.
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2 8 2712

  تَمارينُ وَمَسائلِ:

آتي ب�أبسط صورة:  1( �أجِدُ  قيمة ال�

�أ(         ×       ×            

ب(         +  5      +         +   

2( ما محيط مستطيل، �أبعاده بالمتر:

)      +      (  ، )      -       (

آتية:  3( �أبَيِّنُ بمثالٍ عدديٍّ كلّاً من ال�

عمليّة الجمع ليست مغلقة على مجموعة ال�أعداد غير النسبيّة. �أ(	

ب(	 عمليّة الطَّرْح ليست مغلقة على مجموعة ال�أعداد غير النسبيّة.

جـ(	عمليّة الطَّرْح ليست تبديليَّة على مجموعة ال�أعداد غير النسبيّة.

4( �أبَيِّنُ بمثالٍ عدديٍّ �أنّ           ≠        -

٢٥ ٢٠٨

بأ�أ� - ب

326
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جابة الصّحيحة:  ١( �أضع دائرة حول رمز ال�إ

آتية يمثلّ عدداً غير نسبيّ؟ ١ �أيُّ ال�

�أ(        ×             ب(    3,14       جـ(     1,6     د(   

آتية تُعَدُّ عبارة خاطئة؟ ٢ �أيُّ ال�

�أ( يمكن �أن يكونَ مجموعُ عدديْنِ غيرِ نسبيّيْنِ عدداً غيرَ نسبيّ.

ب( يمكن �أن يكونَ مجموعُ عدديْنِ غيرِ نسبيّيْنِ عدداً نسبيّاً.

جـ( يمكن �أن يكونَ الفرقُ بين عدديْنِ غيرِ نسبيّيْنِ عدداً غيرَ نسبيّ.

د( يمكن �أن يكونَ مجموعُ عدديْنِ نسبيّيْنِ عدداً غيرَ نسبيّ.

آتيةِ يمثلّ ترتيباً تصاعدياّ؟ً   ٣ �أيُّ ال�

    �أ(  0,74 ،          ،                  ب(         ،  0,74  ،  

  0,74 ،      	 ،  
   

   جـ(          ،       ، 0,74            د(     

٤ ما قيمة   2      -        ؟

		  د(    جـ(  4        ب(   -4          	 		 �أ(  -            

آتية عبارة خاطئة؟  ٥ �أيٌّ من ال�

جـ(       >           د(       > 0,4    �أ‌(          <            ب(  1,4 =     ١	

  

حُ السبب:  آتية عدد نسبيّ، و�أوَضِّ 2( �أبَيِّنُ �أيَّ ال�

                    ،  6      ، )       ×      (  ،       ، 0,26  

٤
٩

٢٧
٦٤ ٣ ٤

٩
٤
٩

٤
٩

٢٧
٦٤ ٣

٢٧
٦٤ ٣٢٧

٦٤ ٣

٢ ٣٤ ٣٨

٨

2 ١٠١٠

١
٣

٢
٥

٣
٧

٤
٩

٣
٧

١
٨ ٣

٢٠٢٠٢٠1
4١١ ٣

تمارين عامّة1-٨

18



36

3( �أجِدُ كلّاً من ال�آتي:   �أ( النظّير الضّربي للعدد        ب(  النظّير الجمعيّ للعدد     

آتية: 4( �أجِدُ قيمة كُلٍّ من ال�

ب(       ×         ×  		   �أ(          ــ  

       + 
     

د(  		  ÷
 
    جـ(     1

    هـ(

5( امتد خرطوم ماء في �أرض زراعية لري محصولي الجزر والقرع بطريقة التنقيط، فكان طولُ الجزءِ الخاص 

٨ م. �أكْتُبُ طولَ الخرطوم ب�أبسط صورة. ٣٢ م، بينما كان طولُ الجزءِ الخاص بالقرع ٥,1  بالجزر 

6( وزّعَــتْ مديــرةُ مدرســةٍ شــهاداتِ تقديــرٍ علــى الطلّبــةِ المتفوّقيــن، ثمنُهــا 57,5 دينــاراً، فمــا عــددُ 

ــةِ الذيــن مُنِحــوا الشّــهادةَ، عِلْمــاً �أنَّ تكلفــةَ كلِّ شــهادةٍ 2,5 دينــاراً. الطَّلَبَ

7( �إذا كان 2س = 0,5، وكان س+ ص = 2 ، فما قيمة ص؟ 

  مشروع الوحدة:

يُعد الحق في الحصول على بيئة صحية، ومن المهمّ لكلّ شخص المحافظةُ على كتلةٍ مناسبةٍ لجسمه، 

رٌ مشهورٌ يُسمّى مؤشرَ كتلة الجسم، وتوظيفاً لهذا المؤشّر،  ولتحديد كتلة مناسبة للجسم، يُستخدَم مؤشِّ

�أطوالهَم بالسّنتمتر، وكُتَلهُُمْ بالكغم، ومؤشّرُ كتلةِ  ب�أفرادها، تتضمّن  مُ كلُّ مجموعة بطاقةً تعريفيّةً  تُقَدِّ

الجسم، ثمّ �أصِفُ نسبة الطَّلَبَة في المجموعة الذين تُعَدُّ كتلتهم مناسبةً على ضوء هذا المؤشّر. 

٢,٥

7
3

7
3

5
3

٥
٣

٢
٥

٢
9

٣-
٥

25

١٢٥-
٢٧ ٣

1
8 ٣

http://faculty.mu.edu.sa/download.php?fid=49637
http://iblog.dearbornschools.org/choucair/wp-content/uploads/sites/2165/2016/09/pg.-20-21.pdf

روابط الكترونية:

�أعبر بلغتي عن �أهم المهارات التي تعلمتها في هذه الوحدة.

 �أقيم ذاتي:
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سهل مرج ابن عامر

٢
الوحدة

الجبر                

ــة لحســاب  ــرقٍ مختلف ــرُ بط ــر، و�أفَكِّ ــون ال�أحم ــة باللّ ــة الملوّن ــل المنطق �أت�أمَّ

مِســاحتها.

/ /
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نتهــاء مــن دراســة هــذه الوحــدة والتفاعــل مــع �أنشــطتها �أن يكونــوا قادريــن  يتوقــع مــن الطلبــة بعــد ال�إ

آتــي: ــة مــن خــلال ال� ــاة العمليّ ــة والتحليــل فــي الحي ــات علــى المقاديــر الجبريّ علــى توظيــف العمليّ

11 �إجراء العمليّات الحسابيّة على المقادير الجبريةّ.-

22 تحليل المقادير الجبريةّ، ب�إخراج العامل المشترك.-

33 تحليل العبارة التَّربيعيّة بعدّة طرق.-

44 حلّ مشكلات حياتيّة، باستخدام الجبر.-
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جمع المقادير الجبريّة وطرحها1-2

يْتُ دمعاً يتونُ غارسَِهُ لَصارَ الزَّ لَوْ يَذْكُرُ الزَّ

  نشاط١:
ــرَ  بالدينار  ذا عُبِّ يتذبــذب �إنتــاج الزّيتــون، تبعــاً لعــدة عوامــل، ف�إ
ــرَ  عــن تكلفــة �إنتــاج مزرعــة زيتــون بالمقــدار )س + ٢٠(، وَعُبِّ
ــار عــن ثمــن منتوجِهــا بالمقــدار )٥س + ٥(، فكيــف  بالدين
يمكــن حســاب ربــح هــذه المزرعــة؟ ومــاذا �أتَوقّــع �أن يكــون 

الرّبــح، �إذا كانــت س = ٢٠ شــجرة؟

الربح = ثمن البيع - التكّلفة
      = )5س + 5( - )س + 20( لَوْ

يْتُ دَمْعا                         يتونُ غارِسَهُ لصَارَ الزَّ       = 4س - 15  )لماذا؟(                   يَذْكُرُ الزَّ
نّ الرّبح = 4 × ... -  ...  = ... ديناراً �إذا كانت س = 20 ، ف�إ

  نشاط2:

آتييْنِ بالقِطَع الجبريةّ لمقداريْنِ جبرييّْنِ، و�أجِدُ مجموعَها:      �أت�أمَّل التَّمثيليْنِ ال�
			   التمّثيل الثاّني  أوّل                              التمّثيل ال�

            

أوّل يمثلّ المقدار = 3س + ص2 + 1 التمّثيل ال�

التمّثيل الثاّني يمثلّ المقدار = 3س2 +.........+ 2س +........
لدى تجميع القِطَع الجبريةّ الممثلة لمجموع المقدارين الجبرييّن  

�ألاحِظُ �أنَّ مجموع المقدارين الجبرييّن= 3س2 + .... + 5س +.....                          

س سس س ص٢س ص٢

١

١١١

س٢ س٢ س٢

س س سس س ص٢ ١ص٢

١

١

١

س٢ س٢ س٢
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�أتَذَكَّر: عند جمع مقدارين جبرييّن �أو طرحهما، تُجمَع معاملات الحدود المتشابهة

في المقادير الجبريةّ �أو تطُرَح.

  نشاط3:

آتية:  �أكْمِلُ �إيجاد ناتج الجمع في كلٍّ من ال�

11 4س + 7س + 2 =  11س + 2(

22 �أ2  + 3�أب + 2�أ2  + �أب = ..... + 4�أب(

33 م + 3)5ن - 3م( = م + 15ن - ......... = .....................(

44 �أ + 2ب + 3)�أ + 1( -2)ب - 3( = �أ + 2ب + 3�أ + 3 - 2ب + 6   )لماذا؟((

                                            = 4�أ + .......

55 )5س2 + 3س + 4( + )5س2 + 5س - 6( = ..... + ..... + .....(

  نشاط4:

ذا قُطِعَ منها جزءٌ  مِساحتُه مُثلَّتْ مِساحة صفيحة معدنيّة بالمقدار )3ص2 + 3ص + 2(، ف�إ

)ص2  + 2ص(، �أكْتُبُ المقدار الجبريّ الذي يعبّر عن مِساحة القِطْعة المتبقّية من الصّفيحة.

المِساحة المتبقّية =  مِساحة الصّفيحة - مِساحة الجزء الذّي قُطِعَ منها

                = )3ص2 + 3ص + 2( - )ص2 + 2ص(

                = 2ص2 + .......... + ..........
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  تَمارينُ وَمَسائلِ:

1(   �أجِدُ ناتج ما ي�أتي في �أبسط صورة:

+ 2�أ + �أب - 6(
�أ(   )3ب2 - 2�أب + 3( + )5�أ2 

ب(  )-ص2 + 5ص - 6( + )2ص2 - 3ص + 5(

جـ(  )9س2 - 3س + 5( - )3س2 + 2س - 1( + )س2 - 2س - 3(

أوّل بمقدار )2س + 1(، ف�إذا كان ال�أوّل 2(  عددان صحيحان، يزيد الثاّني منهما عن ال�

     )5س - 2(، �أعَبِّرُ عن العدد الثاّني بمقدار جبريّ، ثم �أجِدُ مجموع العدديْن.

3(   حديقة على الشكل ال�آتي، يراد �أحاطتها بسياج، فما طول السياج ب�أبسط صورة:

4(  ما المقدار الجبريّ الذّي يجب طرحه من المقدار الجبريّ )س3 - 3س2 + 3س + 5( 

     ليكونَ الناّتج )س2 - 2(؟

٢س+١

س

س+٧

٣س+٢
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ضرب المقادير الجبريّة2-2

  نشاط1:

تقوم جمعيّة نسويةّ بتصميم معلقّات من مطرّزات مستطيلة الشّكل،

بحيــث يحيــط بــكلٍّ منهــا شــريطٌ نحاســيٌّ عرضــه 5ســم كمــا فــي الشّــكل 
المجاور، فما مِساحة معلقّةٍ صمّمتها الجمعيّة؟

طول المعلقّة = طول المطرّزة + طول الشّريط من ال�أعلى وال�أسفل
= س + 10 سم 			 

= عرض المطرّزة + 10   )لماذا؟( 		 عرض المعلقّة
=  ص + 10 سم 			 
= طولها × عرضها ومنها مِساحة المعلقّة	

= )س + 10()ص + 10( سم2 			 

فهل يمكن التعّبير عن هذه المِساحة بصورة �أخرى؟

  نشاط2:
ــع، فمــا  ــلاث قِطَ ــن ث ــوح زجاجــيّ شــفّاف، مكــون م ــات بل ــة لوحــة �إعلان ــات تغطي ــد شــركة �إعلان تري

ــوح الزجاجــي؟ ــذا الل مِســاحة ه

�أرسم مخططّاً للَّوحة، و�أرَقِّمُ القِطَع الثلاث

أرقام 1، 2، 3، كما في الشّكل المجاور. بال�

آتي: �أت�أمَّل المخططّ، ثُمَّ �أكْمِل الجدول ال�

عرض اللوحة = .... ، طول اللوحة = ....

مِساحة اللوحة =  س )س + ص + 2( )لماذا؟(

�أيضاً مِساحة اللوحة = مجموع مساحات القِطَع الثلاث 

		    =  س2 + س ص + 2س ومنها

س )س + ص + 2( = س2 + س ص + 2س )لماذا؟(     

1

٢

2

ص س

3 س

ص

س

مساحتهاعرضهاطولهارقم القِطْعة

2س2س1

س صصس2

س2سس3
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�أتَعَلَّم: عند ضرب مقداريْنِ جبرييّْنِ على الصّورة )�أ + ب( )جـ + د(، تسُتخدَم 

خاصيّة توزيع الضرب على الجمع؛ �أي �أنّ:

)�أ + ب( )جـ + د( = �أ )جـ + د( + ب )جـ + د(.

�أتذكّر: عند ضرب حدٍّ جبريّ في مقدار جبريّ، تستخدم خاصيّة توزيع الضّرب على الجمع، 

وبالرموز �أ)ب + جـ( = �أب + �أجـ، ومن الممكن استخدام هذه الخاصيّة ل�أيِّ عدد من الحدود.

  نشاط3:

يجاد مِساحة المستطيل الذّي طوله )س + 2(، وعرضه )س + 1(. �أستخدم ال�أشكال الهندسيّة ل�إ

أبعاد المطلوبة كما في الشكل المجاور.  �أرسمُ مستطيلاً بال�

مِساحة المستطيل = الطول × العرض

                  = )س + 2()س + 1(

�ألاحِظُ �أنَّ المستطيل مكوّن من �أربعة مستطيلات،

أرقام 1، 2، 3، 4، ثُمَّ �أحْسِبُ مِساحاتهِا: �أرَقِّمُها بال�
أوّل  = س × س = س2 مِساحة المستطيل ال�

مِساحة المستطيل الثاّني  = ٢ × س = .......

مِساحة المستطيل الثاّلث = ١ × س = .......

مِساحة المستطيل الرّابع = 2 × 1 = .......

أربعة  =  س2 + ٢س + .... + .... مجموع مِساحات المستطيلات ال�

			   =  س2 + 3س + 2                    

�ألاحِظُ �أنَّ: )س + 2( )س + 1( = س)س + 1( + 2)س + 1(  )لماذا؟(

                           	   = س2  + س + 2س + 2

                            	   = س2 + 3س + 2      

2

4

1

1

2

3

س

س
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  نشاط4:

�أجِدُ  ناتج ما ي�أتي ب�أبسط صورة:

11 3)س2 - 1( + س )5س- 1( = 3س2 - 3 + س × 5س + س× -1     )لماذا؟((

............................ =      	                        

22 2�أب )�أ2 + 5ب2( =  2�أب × �أ2 + 2�أب × 5ب2   )لماذا؟((

                         = 2�أ3 ب + 000000 

33 )5م ل + 3( )3ل + م( = 5م ل )3ل + م( + 3 )3ل + م(                   (

= )15م ل2 + 5م2 ل( + )....... + ........(      		                    

                  
  نشاط5:

يجاد مِساحة مربعّ، طول ضلعه )س + 3(.  �أستخدم ال�أشكال الهندسيّة ل�إ

�أرسم مربعّاً، و�أحدّد �أبعاده كما في الشّكل المجاور،                                              
مِساحة المربعّ = )طول الضلع(2

              = )س + 3(2                    

�ألاحِظُ �أنَّ المربعّ يتكوّن من �أربعة مستطيلات:

أوّل = س2                                           مِساحة المستطيل ال�

 مِساحة المستطيل الثاّني = 3س                                         

مِساحة المستطيل الثاّلث = ...                               

مِساحة المستطيل الرّابع = ....        

أربعة  مِساحة المربعّ = مجموع مِساحات المستطيلات ال�

�أي �أن )س + 3(2 = س2 + 3س + 3س + 9    

           = س2 + 6س + 9،  �ألاحِظُ �أنَّ 6س = 2 × س × 3 

2

4

1

٣

٣

3

س

س
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يُكتَب مربعّ الفرق بين الحدّيْن �أ، ب بالصورة )�أ - ب(2 ، ويمكن بيان �أنّ:

)�أ - ب(2 = �أ2 -2�أب + ب2، وبالكلمات:

أوّل × الحدّ الثاّني + مربعّ الحدّ الثاّني أوّل - 2× الحدّ ال� مفكوك مربعّ الفرق بين حدّيْن = مربعّ الحدّ ال�

      �أفَكِّر: كيف يُمَثَّلُ )س - 2(2 هندسيّا؟ً

  نشاط6:

آتية: �أكْمِلُ �إيجاد مفكوك كلٍّ من ال�

11 أوّل × الحدّ الثاّني + مربعّ الحدّ الثاّني( أوّل + 2 × الحدّ ال� )س + 1(2 = مربعّ الحدّ ال�

                   =  س2  + 2 × س × 1 + 1 

                   =  س2  + 2س + 1

22 )2س + 2(2 =  )2س(2 + 2)2س()2( + 22(

                     = 4س2 + ....... + .......

33 )س - 3(2 = س2 - 2)س()3( + )3(2(

                    = س2 - ... + ...

44 )2 - س(2 = )2(2 - 2)2()س( + )س(2(

...... + ......  -  ...... =                    

           

     �أفَكِّر: هل )5 - س(2 = )س - 5(2 ؟ �أفًَسّرُ �إجابتي.

أوّل × الحدّ  أوّل + 2× الحدّ ال� �أتَعَلَّم: مفكوك مربعّ مجموع حدّيْن = مربعّ الحدّ ال�
الثاّني + مربعّ الحدّ الثاّني، وبالرموز: )�أ + ب(2 = �أ2 + 2�أب + ب2
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  تَمارينُ وَمَسائلِ:

ا( �أكتب التعبير الجبري الذي يمثل مِساحة المنطقة المظللّة ب�أبسط صورة في كلٍّ ممّا ي�أتي:

�أ(                                                   ب(                    

                                                        

                                                 

  

2( �أجِدُ ما ي�أتي ب�أبسط صورة:

�أ( )س + 2( )س + 3(

ب( س ص )3س + 4ص + 1(
جـ( )3س + ص( 2

د( )2س - 3ص(2  

3( �أكْتُبُ ناتج ضرب المقداريْنِ )3ف + 2(، )3ف - 2(، و�أجِدُ قيمة ناتج الضّرب عندما ف = 4 

٤( �إذا كانت )�أ + ب( = 8، �أ2 + ب2 = 40، فما قيمة كلٍّ من: 
�أ( )�أ + ب(2                       ب( �أب               جـ( )�أ - ب(2 

ص

ص

٢س
س٣س

ص

)ص+٢()٢س+٣(
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تحليل المقادير الجبريّة ب�إخراج العامل المشترك3-2

  نشاط1:
ــون لتقســيم ال�أراضــي  ــى، يلجــ�أ المزارع ــردودات �أعل ــق م ــة، ولتحقي ــطين بالزّراع يشــتهر شــمال فِلَسْ

ــمَتْ مزرعة مســتطيلة الشّــكل، مســاحتها بالمتر المربــع )3س2+9س(  وزراعتهــا علــى مراحــل. فــ�إذا قُسِّ

�إلــى ثلاثــة �أجــزاء مســتطيلة الشّــكل، ومتســاوية المِســاحة، وكان عــرض الجــزء الواحــد منهــا بالمتــر 

يســاوي )س(، فمــا عــرض قطعــة ال�أرض هــذه بدلالــة س؟

�أرسمُ رسماً توضيحيّاً ، كما في الشّكل المجاور،

طولُ قطعة ال�أرض = ... متراً    )لماذا؟(
عرض قطعة ال�أرض = �أ  متراً

مِساحة قطعة ال�أرض = 3س × �أ  متراً   )لماذا؟(

حُ السبب( ومنها عرض قطعة ال�أرض ) �أ ( = س + 3 متراً )�أوَضِّ

تُسَــمّى عمليّــةُ كتابــةِ المقــدارِ الجبــريِّ علــى صــورةِ حاصــلِ ضــربِ عواملِــهِ التحليــلَ �إلــى العوامــل، وهي 

عمليّــة معاكســة لعمليّــة ضــرب الحــدود الجبريةّ.

 نشاط2:
آتية �إلى عواملها: �أكْمِلُ تحليل المقادير الجبريةّ ال�

11 6�أ + 18�أ2   (
18�أ2 = 3 × 6 �أ × �أ ،   �ألاحِظُ �أنَّ ع.م.�أ للحدّيْن )6�أ، 18�أ2(  = 6�أ                     	

6�أ + 18�أ2  = 6�أ + 3 × 6 �أ × �أ       	

6�أ + 18�أ2  = 6�أ )1 + 3�أ( ومنها:	

22 16�أس + 14س2 ص = 8 × 2 × �أ × س + 2 × 7 × س × س × ص  (

16�أس + 14س2ص = 2س)...... + ......(       )لماذا؟(  �إذن:	

33 �أ )3ب - 4( - 8 )3ب - 4((

�أ )3ب - 4( - 8 )3ب - 4( = )3ب - 4( ).....  - .....(            )لماذا؟( 	

سسس

�أ
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  نشاط3:

أولية: آتي �إلى عوامله ال� �أكْمِلُ تحليل المقدار الجبري ال�

)�أس - �أص + ب س - ب ص( = �أ)س - ص( + ب)س - ص(

                                  = )س - ص( )�أ + ...(

ويمكن تحليل المقدار السابق كال�آتي:

)�أس - �أص( + )ب س - ب ص( = )�أس + ب س( + )- �أص - ب ص(    )لماذا؟(     

                                         = س)�أ + ب( - ص)�أ + ب(

                                         = )�أ + ب()س - ...(      )لماذا؟(

�أتَعَلَّم: يمكن تحليل بعض المقادير الجبريةّ عن طريق تجميع الحدود، ثُمَّ �إخراج 

العوامل المشتركة.
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  تَمارينُ وَمَسائلِ:

آتية �إلى عواملها: 1( �أحَلٍّلُ المقادير ال�
�أ(   14�أ ب + 21�أ ب2 

ب( )�أ + 1()�أ - 2( - )�أ + 1()�أ - 4(
جـ(  -5س ص - 40ص2 	    

أوّلية: آتية �إلى عواملها ال� 2( �أحَلٍّلُ المقادير ال�

س ص + 2س + 2ص + 4 �أ(	 	

12 + 8ص - 3س - 2س ص ب(	 	

20�أھ + 4ب ھ + 10�أ س + 2ب س  جـ(	 	

ــذا المســتطيل، �إذا كان  ــول ه ــا ط ــع تســاوي 3س2 + 5س، فم ــر المرب 3(  مِســاحة مســتطيل بالمت

ــراً؟ عرضــه يســاوي س مت

أولية: آتي ب�أبسط صورة �إلى عوامله ال� ٤(  �أحَلٍّلُ المقدار الجبري ال�

    س٣ + س٢ + ٣س + ٣
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تحليل العبارة التَّربيعيّة2-٤

  نشاط1:

تمتــاز العِمــارة الفِلَسْــطينيّة بتنوّعهــا واهتمامهــا بال�أشــكال الهندســيّة المنتظمــة، يريــد �أبــو يوســفَ بنــاءَ 

بوّابــةٍ مربعّــةِ الشّــكل، تُعطــى مِســاحتها بالمقــدار )س2 + 4س + 4(، فكــم ســيكون طــول ضِلْعهــا؟
بما �أنّ  )س + 2( )س + 2( = )س + 2(2

= ... + ٢ × ٢ × س + ... 	                         

= س2 + 4س + 4  	                           

�ألاحِظُ �أنّ طول ضِلْعها )س + 2(، فهل يمكن �إيجاد طول البوّابة بصورة مختلفة؟
 

  نشاط2:

ــة منهــا، قيــم  ــبُ للعبــارة التَّربيعيّ ــة، ثــم �أكْتُ آتيــة يمثّــل عبــارة تربيعيّ ــة ال� حــدد �أيٍّ مــن المقاديــر الجبريّ

كلٍّ مــن �أ، ب، جـــ.

11 ، عبارة تربيعيّة فيها:  �أ = 1 ، ب = 5، جـ = 6( س2 + 5 س + 6	

22 ، عبارة تربيعيّة فيها:  �أ = ... ، ب = ... ، جـ = ...( س2 + 9 - 6س	

33 )......،  ................ ، س3 + س + 6	

44 ،  ليست عبارة تربيعيّة )لماذا؟(( 5)س - 1(	

55 ، .............. فيها، �أ = ... ، ب = ... ، جـ = ...( 8 - س2  - 2س	

تعريف: العبارة التَّربيعيّة: هي مقدارٌ جبريٌّ يمكن �أن يُكْتَبَ بالصّورة

)�أ س2 + ب س + جـ(، حيث �أ، ب، جـ �أعداد ثابتة، �أ ≠ صفر.

ويُسَمّى �أ: معامل س2 ، ب : معامل س، جـ: الحدّ الثابت. 
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١س

  نشاط3:

�أمَثِّلُ العبارة التَّربيعيّة )س2 + 6 س + 9(، باستخدام القِطَع الجبريةّ:

�أرَتِّبُ القِطَع، كما في الشّكل المجاور:

لْع(2 = )س + 3(2 مِساحة المربعّ الناتج = )طول الضِّ

مجموع المِساحات المكوّنة للمربعّ =  س2 + 6س + ....

لذلك:  )س + 3(2 = س2 + 6س + 9 

 

 نشاط4:
آتي بتحليل العبارات التَّربيعيّة المعطاة �إلى عواملها: �أكْمِلُ ال�

11 س2 + 10س + 25 = )س(2 + 2 × 5 × س + )5(2 = )س + 5( )س + 5((
2)..........( =                                                    

22 س2 - 8س + 16 = )س(2 - 2 × 4 × س + )...(2 (
                                 = )س - ....(2

33 4س2 - 20س + 25 = )2س(2 - 2 × 5 × 2س + )....(2(
                                = )2س - ....()2س - ....( = )..........(2

  نشاط5:

تُمَثِّلُ العبارة )س2 + 5س + 4( مِساحة مستطيل، فما طول هذا المستطيل وعرضه؟

آتية في تمثيل مِساحة المستطيل:  س2�أسْتَخْدِمُ القِطَع الجبريةّ ال�

س٢

س

س

س

س

١

١

١

س

١

١

١

س

١

١

١

�أتَعَلَّــم: تُسَــمّى العبــارة التَّربيعيّــة المكتوبــة بالصّــورة س2 ±2 د س + د2  مربعّــاً كامــلاً، 

ويكــون تحليلهــا  بالصّــورة )س ± د( )س ± د( = )س ± د(2.
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�أرَتِّبُ القِطَع الجبريةّ، فيتكون المستطيل المجاور:
: �ألاحِظُ �أنَّ

طول المستطيل = )س + 4( ، وعرض المستطيل= )س + 1(       
مِساحة المستطيل = الطول × العرض

�أي �أنّ س2 + 5س+ 4 = )س + 4()س + 1(
 �ألاحِظُ �أنَّ الحدّ 4 هو حاصل 4 × 1، و�أنّ الحدّ 5 هو 4 + ... 

  نشاط6:

أوّلية: آتي بتحليل العبارات التَّربيعيّة �إلى عواملها ال� �أكْمِلُ ال�

11 س2 + 7س + 10 (
�ألاحِظُ �أنَّ:  جـ = 10 = 2 × 5

               	      ب = 5 + 2 = 7                    

�إذن: س2 + 7س + 10 = )س + 5()س + 2(

22 س2 - 4س + 3 = )س - 3()س - ....((

33 س2 - 11س + 18 = )س - 9()س - ....((

44 ص2 - 16ص + 63 = )........()........((

شارة ب. شارة، وتكون �إشارتهُُما تَبْعاً ل�إ �ألاحِظُ �أنَّه �إذا كانت �إشارة جـ موجبة، ف�إنّ م، ن متشابهَيْنِ في ال�إ

  نشاط7:

أولية: آتي بتحليل العبارات التَّربيعيّة �إلى عواملها ال� �أكْمِلُ ال�
1( س2 + 2س - 3

�ألاحِظُ �أنَّ: جـ = -3 = + 3 × -1 ، ب = + 2 = 3 + -1 
ومنها: س2 + 2س - 3 = )س + 3()س - 1(

�أتَعَلَّم: لتحليل العبارة التَّربيعيّة المكتوبة بالصّورة س2 + ب س+ جـ، يتم �إيجاد 
عدديْن م، ن، بحيث ب = م + ن، جـ = م × ن

 فيكون تحليل العبارة  س2 + ب س+ جـ على الصّورة )س + م()س + ن(
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٢( س2 - 10س - 24

    �ألاحِظُ �أنَّ:  جـ = -24 = -12 × 2

		  ب = -10 = -12 + 2

ومنها: س2 - 10س - 24 = )س + 2()س - ...(

٣( س2 + 4س -5 = )س + ...()س - ...(

شارة، وتَتْبَعُ �إشارةُ ال�أكبرِ منهما �إشارةَ ب. �ألاحِظُ �أنَّه �إذا كانت �إشارة جـ سالبة، ف�إنّ م، ن مختلفانِ في ال�إ

  نشاط8:

أوّلية: �أكْمِلُ تحليل العبارات التَّربيعيّة �إلى عواملها ال�

11 3س2 - 16س + 21(

						              عوامل الحدّ 21     عوامل الحدّ 3س2

           ب = -9س + -7س = ........... )لماذا؟(

ومنها: 3س2 - 16س + 21 = )3س - 7()س - 3(

22 2س2 + 7س - 22 = )2س + 11()س - 2((

33 6ص2 -19ص + 10 = )2ص - ....()3ص - ....((

�أضرب الحد الثابت بمعامل س2 فينتج المقدار:  س2 - 16س + 63 	)1

�أحلل المقدار السابق فينتج �أن: س2 - 16س + 63 = )س - 9()س - 7( 	)2

�أقسم الثوابت في التحليل السابق على معامل س2 فينتج  : 	)3

( )س -     ( = )س - 3()3س - 7(
    

)س -  	

�أضرب المقدار المحلل السابق بمعامل س2 فيكون الناتج هو التحليل المطلوب �أي �أن: 	 	)4

3س2 - 16س + 21 = )س - 3()3س - 7( 	

{{ -٣٧س

-٣س

7
3

3

٩
٣

�أناقش: تحليل العبارة 3س2 - 16س + 21 ال�آتي:
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  تَمارينُ وَمَسائلِ:

11 أولية:( آتية �إلى عواملها ال� �أحَلٍّلُ العبارات التَّربيعيّة ال�

�أ(  س2 - 14س + 24
       ب( 9س2 - 6س ص + ص2

جـ(  6ص2 + 11ص - 10

       د(  س2  - س + 

22 �أكْتُبُ تعبيراً جبرياًّ يمثلّ محيط لوح خلايا شمسية مستطيلة الشكل،(

مِساحتها )س2+ 24س - 81(. 	

آتيةَ صحيحاً: ما قيم ك التّي تجعلُ تحليل العباراتِ التَّربيعيّةَ ال� 	 )3

       �أ(  س2 + ك س - 19 = )س - 19( )س + 1(

      ب( س2 + ك س + 14 = )س - 2( )س - 7(

1
4
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تحليل الفَرْق بين مربّعيْن2-٥

  نشاط1:

الفِلَسْطينيّة وسَلَبَها. يمتلك مزارعٌ  دمّر جدار الضم والتوسع مِساحاتٍ واسعةً من ال�أراضي الزّراعيّة 

�أرضاً زراعيّة مربعّةً، طول ضِلْعها 23م، اقتطعَ منها الجدارُ قطعةً مربعّةً، طول ضِلْعها 17م. فما مِساحة 

القِطْعة المتبقّية من �أرض المزارع؟

مِساحة المنطقة المتبقّية= )23(2 - )17(2 

                                    = ... - ... = ...م2، وهل يمكن حساب هذه المِساحة بطريقة �أخرى؟

  نشاط2:
�أحْضِرُ قطعةَ كرتونٍ مربعّةً، طول ضِلْعها 8 سم. 

				   �أقُصُّ منها مربعّاً طول ضِلْعه 2 سم،

�أحْسِبُ مِساحة المنطقة المتبقّية بعد قصّ المربعّ، ب�إعادة تركيب

القطع المتبقّية؛ لتكونَ مستطيلاً، كما في الشّكل ال�آتي:	          6

طول المستطيل الناتج = 10 سم، عرضه = 6 سم )لماذا؟(                                                                                      

ومنها: مساحته = 10 × 6 = 60 سم2.

غيرِ والكبير = 64 - ...  )لماذا؟(  الفرق بين مِساحتَي المربعّيْنِ الصَّ
                                            = ... سم2

8

2

28

�أتَعَلَّم: الفرق بين مِساحتي مربعّيْنِ تساوي مِساحة مستطيل، طولهُ )مجموع ضِلْعَي 
المربعّيْن(، وعرضُه الفرق بين طولَي ضِلْعَي المربعّيْن، وَيُعَبَّرُ عن ذلك بالرّموز

س2 - ص2 = )س + ص()س - ص(.
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  نشاط3:
آتية: �أكْمِلُ تحليل العبارات ال�

11 ص2 - 25 = )ص(2 - )5(2 = )ص - 5()ص + 5((

22 س2 - 5 = )س + ...()س - ...((

33 4ص2 - 144 = )2ص(2 - )12(2 =  )2ص + ...().... - ...((

44 25م2 - 9ل2  =   )5م + ...()5م -  ...((

  نشاط4:

أوّل عــن  ــد مِســاحة ال� ــي وحــدة واحــدة، وتزي ــعِ الثاّن أوّل عــن طــولِ ضِلْ ــعِ ال� ــد طــولُ ضِلْ ــانِ يزي مربعّ

ــر؟ ــع ال�أصغ ــعِ المربّ ــة، فمــا طــولُ ضِلْ ــي 7 وحــدات مربعّ مِســاحة الثاّن

أوّل = س، لذا يكون طولُ ضِلْع المربعّ الثاّني= س - 1 �أعْتَبِرُ �أنَّ طولَ ضِلْع المربعّ ال�
أوّل = س2 مِساحة المربعّ ال�

مِساحة المربعّ الثاّني= ...........

أوّل - مِساحة المربعّ الثاّني = 7 مِساحة المربعّ ال�

س2 - )س  - 1(2 = 7                   

)س - س + 1()س + س - 1( = 7                     

)لماذا؟( 			  ومنها )1( )2س - 1( = 7

2س = 8 ومنها س = ...

)لماذا؟( 		 أوّل = 4 وحدات طولُ ضِلْعِ المربعّ ال�

)لماذا؟( طولُ ضِلْعِ المربعّ الثاّني = ............	

رُ �إجابتي. �أفَكِّر: هل يمكن تحليل مقدار جبريّ بالصّورة )س2 + 1(؟ �أفَسِّ
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  تَمارينُ وَمَسائلِ:

11  �أكْتُبُ ناتج ما ي�أتي ب�أبسط صورة:(

ب(  )6س + 1()6س - 1(           		 �أ(  )ص - 9()ص + 9( 

22 آتية:( �أحَلٍّلُ المقادير ال�

س2 - 36                   �أ(	

ص2 - 25 ب(	

8س2 - 72         جـ(	

33 آتية:( �أكْمِلُ الفراغاتِ في ال�

�أ(	   ص2 - )....(2 = ).... + 8().... - 8(

ب(	   4�أ2 - ...... = )2�أ - 9()2�أ + 9(

    جـ(   144�أ2 - 100ب2 = )12�أ - ....()..... + ....(

44 �أجِدُ القيمة العدديةّ للمقدار )675(2 - )325(2 بطريقتين.(

55 يُراد �إحاطة حديقة مربعة الشكل طول ضلعها ١٢م وقطرها ١٢      م. بممر عرضه ٢م، (

فما التكلفة اللازمة لتبليط الممر علماً ب�أن تكلفة المتر المربع الواحد ٥ دنانير؟

2



58

قسمة المقادير الجبريّة2-٦

  نشاط1:
ذا عُبِّرَ بالمتر  تُعَدّ عمليّة تجميع مياه ال�أمطار في برَِك من الطرق المهمّة لاستغلال مياه ال�أمطار، ف�إ

المكعب عن كمية الماء في بركة على شكل متوازي مستطيلات بالمقدار )س٣ + س2(. فما 

ارتفاع الماء في البركة، علماً �أنَّ مِساحة قاعدتها س2  ؟ 

حجم البركة = مِساحة القاعدة × الارتفاع )لماذا؟(

ومنها: س٣ + س2 = س2)س + 1(  )لماذا؟(

نّ ارتفــاع المــاء = ...، فهــل يمكــن �إيجــاد الارتفــاع بصــورة  وبمــا �أنّ مِســاحة القاعــدة = ...، فــ�إ

�أخرى؟

  نشاط2:
�أجِدُ ناتج القسمة في كُلٍّ ممّا ي�أتي:

)26ھ٢ + 14ھ٤( ÷ 2ھ  �أ(	

+ 14ھ٤   
= 26ھ2 

 )26ھ٢ + 14ھ٤( ÷ 2ھ = 26ھ٢ + 14ھ٤  
                                   2ھ          2ھ      2ھ

                              =     13ھ + ..... 

ب(  )9ل3م4 - 18ل م2(÷ 3ل م2  = 
                                                   

- 18ل م2  =  ......... - .........
  9ل3م4 

=
                                                

                               3ل م2    3ل م2

عنــد قســمة مقــدار جبــريّ علــى حــدّ جبــريّ لا يســاوي صفــر، يمكــن قســمة كُلّ حــدّ مــن 

حــدود المقــدار الجبــريّ علــى هــذا الحــدّ.

9ل3 م4  - 18ل م2
3ل م2
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  نشاط3:
ــرَ عــن مِســاحتها بالمقــدار )س2 + 17س + 30( م2 ، وعُبّــرَ عــن  حديقــة مســتطيلة الشّــكل، عُبِّ

عرضهــا بالمقــدار )س + 2( م، فمــا طــول هــذه الحديقــة؟

مِساحة الحديقة = الطول × العرض

ومنها: طول الحديقة = مِساحة الحديقة ÷ عرض الحديقة

�أكْمِلُ طول الحديقة = )س2 + 17س + 30( ÷ )س + 2(

                   =  )س2 + 17س + 30(
                           )س + 2(

                   = )س + 15()...........(
                          )س + 2(                  

                   = )س + ...( متراً

  نشاط4:

آتية: �أسْتَخْدِمُ التحّليل �إلى العوامل في �إيجاد نواتج قسمة المقادير ال�

11 )س2 + 5س + 4( ÷ )س + 1( = )س + 4()س + 1( ÷)س + 1( = ......(

22 )س2 - 4( ÷ )س + 2( = )س - 2()..........( ÷ )س + 2( = ......(

33 )س2 - 3س( ÷ )س - 3( = س )س - ...( ÷ )س - 3( = ....... (
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  تَمارينُ وَمَسائلِ:

1(  �أجِدُ ناتج ما ي�أتي ب�أبسط صورة:

    �أ(  )27�أ2س7( ÷ )9�أس(         ب(  )س2 + 7س + 12( ÷ )س + 3(

أوّل ١٦س2، �أجِدُ الحدّ الثاّني؟ 2(  �إذا كان ناتج ضرب حدّيْنِ جبرييّْنِ هو -٦٤س3 ص3 ، وكان ال�

٣(  مساحة حديقة منزلية مستطيلة الشكل )٣٢ س٢ + ٩٦ س + ٦٤( م٢، وعرضها )٤س + ٤( م، 

ما طول تلك الحديقة؟

٤(  ما ارتفاع متوازي �أضلاع، مساحته )15س3 ص - 10س2 ص2( سم2 ، وطول قاعدته

    )5س2ص( سم؟
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تمارين عامّة2-٧

جابة الصحيحة:  1( �أضع دائرة حول رمز ال�إ

آتية تُمثلّ مربعّاً كاملا؟ً ١ �أيٌّ من العبارات ال�

  �أ(   س2  - 4س + 4       ب(   )س - 2()س + 2( 

  جـ(  س2 - 4س - 4       د(    س2 + 4

                                        

2 ما ناتج طرح المقدار )س2 - 2س + 1( من المقدار )3س2 - 4س + 5(؟   

    �أ(  2س2 - 2س + 4              ب( 2س2 - 6س + 4

   جـ( -2س2 + 2س - 4           د(  -2س2 - 2س - 4  

                   

3 ما تحليل العبارة س2 - 17س + 42؟   

ب(  )س - 2()س - 21( 			      �أ(  )س - 1()س - 42(

د(   )س - 3()س - 14( 			     ج(  )س - 6()س - 7(

4 ما تحليل العبارة: -س2 - س + ١٢؟  

    �أ(  )س - 3()س + ٤(         ب(  )س - 3()س - ٤(     

   جـ( )-س + 3()س + ٤(       د(  )س - 3()-س - ٤(      

5 �إذا كان �أ2 - 2�أب + ب2 = 36، وكان �أ2 - 3�أب + ب2 = 22، فما قيمة �أب؟   

   �أ( 6             ب( 8             جـ( 12             د( 14 

2( �أكْتُبُ المقدار )س + 2()س - 4( - )س + 4()س - 2( ب�أبسط صورة؟

3( �أكْمِلُ النَّمَطَ في كلٍّ ممّا ي�أتي:

�أ(   س)1 + س(، س)2 + 2س(،  س)3 + 3س(،00000، 00000، 000000

ب(  81س4، 27س3، 9س2، 00000، 000000، 00000000
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4( تم حديثاً �إنشاء �أول ممر بحري يسمح لذوي الاحتياجات 
�أكْتُبُ  ال�آتي،  الشكل  على  البحر  في  بالسباحة  الخاصة 

المقدار الجبريّ الذي يمثلّ مِساحة المنطقة الملوّنة.

٥( �أعَبِّرُ عن المقدار )104( × )96( بصورة فَرْقٍ بين مربعَّيْن، ثُمَّ �أجِدُ قيمته.

٦( �إذا كانت قيمة س2 - ص2 = 48، وكان س + ص = 16، فما قيمة س - ص.

٧( �أ ب جـ مثلث قائم في ب كما في الشكل المجاور، ف�إذا كان مجموع 
ضلعي القائمة ٧ والفرق بينها ١ فما الفرق بين مربعي ضلعي القائمة؟

 �أقيم ذاتي: �أكمل الجدول ال�آتي:

دون المتوسطمتوسطمرتفعالمهارة
�إجراء العمليّات الحسابيّة على المقادير الجبريةّ.

تحليل المقادير الجبريةّ، ب�إخراج العامل المشترك.

تحليل العبارة التَّربيعيّة بعدّة طرق.

حلّ مشكلات حياتيّة، باستخدام الجبر.

 مشروع الوحدة:

-  �أتعاون مع زملائي في تغطية لوحة مستطيلة مساحتها ٣٦سم2 مستخدماً المربعات:

1

1

2
3

4

234

   مقدماً ثلاث مقترحات على ال�أقل و�أكتب التعبير الجبري الذي يصلح للتعبير عن كل منها.
http://www.mathsisfun.com/algebra/factoring.htmlروابط الكترونية:

س

ص
2

١٠

أ

جـب ص

س
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تمتــاز العمــارةُ فــي القــدس )عاصمــة فلســطين( بملامــحَ فنيّــةٍ خاصّــة، 

ــمات  ــكال والمجسّ ــن ال�أش ــن التشــابه بي ــث ع ــورة، و�أبح ــلُ الص �أت�أمّ

الــواردة فــي الصــورة.

الهندسة

٣
الوحدة
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نتهــاء مــن دراســة هــذه الوحــدة والتفاعــل مــع �أنشــطتها �أن يكونــوا قادريــن  يتوقــع مــن الطلبــة بعــد ال�إ

آتــي: علــى توظيــف هندســة المثلثــات فــي الحيــاة العمليّــة مــن خــلال ال�

1- التعرّف �إلى نظريةّ فيثاغورس، والتعبير عنها جبرياًّ وهندسيّاً.

2- توظيف نظريةّ فيثاغورس وعكسها في حلّ مشكلاتٍ حياتيّة.

3- التعرّف �إلى مفهوم المثلثّات المتطابقة.

4- التعرّف �إلى حالات تطابُق المثلثات.

5- التعرّف �إلى مفهوم المثلثّات المتشابهة.

6- التعرّف �إلى حالات تشابه المثلثّات.

7- توظيف تطابق المثلثّات، وتشابه المثلثات في حلّ مشكلاتٍ حياتيّة.
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نظريّة فيثاغورس٣-1

 نشاط1:
�أقيــم  قــدمٍ  كــرةِ  )اســتاد(  نابُلــسَ �أوّلَ  بلديــةِ  ملعــبُ  يُعــدُّ 
ــه عــام 2009م؛  ــدَ ت�أهيلُ ــد �أعي في فلســطينَ عــام1950م، وق

حيــث �أصبــح طولـُـه 105م، وعرضُــه 68م، وقُطــرُه 
أبعاد؟ 15649م، فما العلاقة بين هذه ال�

�أرسمُ رسماً توضيحيّاً، كما في الشكل المجاور: 
مربع الوتر �أ جـ = )�أ جـ(2 = ....م2

                          = 15649م2 
مربع ضلع القائمة �أ ب    = )�أ ب(2 = )68(2 

                          = 4624م2
مربع ضلع القائمة ب جـ  = )ب جـ(2 = )105(2

                                             = ....م2

)�أ ب(2 + ) ب جـ(2 = .... + .... = 15649م2 وهو مربعّ الوتر �أجـ.   
فهل هناك علاقةٌ تربط طول الوتر ب�أطوال ضلعيّ الزاوية القائمة في �أيّ مثلثٍ قائم الزاوية؟ 

 نشاط2: 
�أرسم المثلث ك ل م، كما في الشكل المجاور، بحيث: 
ل ك = 3سم، ل م = 4سم، م ك = 5سم، ثم �أكمل: 

مِساحة المربع المُنش�أ على الوتر ك م = 5 × 5 = ...سم2 
مِساحة المربع المُنش�أ على ضلع القائمة ل ك = 3 × 3  = 9سم2     

مِساحة المربع المُنش�أ على ضلع القائمة ل م = 4 × 4 = ...سم2. 
مجموع مساحتيّ المربعّيْن المنش�أيْن على ضلعيّ الزاوية القائمة = 9 + 16 = 25.

�ألاحظ �أن: .....................................................................

5سم

١٠٥م

156
49

م
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نظريّــة فيثاغــورس: فــي المثلـّـث القائــم الزّاويــة تكــون مِســاحةُ المربـّـع 
ــن المُنشــ�أيْن  ــر تســاوي مجمــوع مســاحتيّ المربعّيْ ــى الوت المُنشــ�أ عل
علــى ضلعــيّ الزاويــة القائمــة؛ �أيّ �أنّ: )�أ جـــ(2 = )�أ ب(2 + )ب جـــ(2

 نشاط3:
يســتخدم ضبــاط الدفــاع المدنــي �أدوات مختلفــة فــي �إنجــاز مهماتهم،و�أثنــاء تنفيــذ �إحــدى المهمــات 

اضطــر ضابــط لوضــع ســلم طولــه ١٠م علــى �أرض مســتوية بحيــث يلامــس �أعلــى الســلم قمــة بنايــة 

ارتفاعها ٨م، ما البعد بين الطرف السفلي للسلم و�أسفل البناية.

�أرسم رسماً توضيحيّاً، كما في الشكل المجاور:                              

)�أ جـ(2 = )�أ ب(٢ + )ب جـ(2      

)١٠(2 =  )8(2 + )ب جـ(٢ 
.... = ٦٤ + )ب جـ(٢

)ب جـ(٢ = ١٠٠ –  ٦٤ 
)ب جـ(٢ = 36  ، ومنها )ب جـ( = ....

بعد السلم عن �أسفل البناية = ....م

 نشاط4:
آتية: �أكملُ �إيجادَ �أطوالِ �أضلاعِ المثلثّات ال�

�أ( )ك م(2 = )ك ل(2 + )ل م(2   
        س2 = )4,2(2 + .... 

        س2 = .... + 33,64 
٥١,28 وحدة طول          س2 = 51,28 ومنها س = 

ب( )ع ن(2  = )س ع(2 + )س ن(2   

         .... = )2(2 +  )ص(2 
         36 – .... = ص2  ومنها ص2 = 32 

32 وحدة طول          �أيّ �أنّ:  ص = 
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 نشاط5:  
�أت�أمّلُ الشكل المجاور، ثم �أكملُ �إثباتَ نظريةّ فيثاغورس: 

مجموع القاعدتين في شبه المنحرف �أ ب جـ د = ب جـ + �أ د = س + ....

ارتفاع شبه المنحرف �أ ب جـ د = �أ ب = .... + ص

× مجموع القاعدتين المتوازيتن × الارتفاع                                 ١
مِساحة شبه المنحرف �أ ب جـ د = ٢

                                = ١٢ )س + ص( × )س + ص(

                                = ١٢ ) س2 + 2س ص + ص2(

مساحة المثلث هـ �أ د = ١٢ × القاعدة × الارتفاع = ١٢ × هـ �أ × �أ د

                                                   = ١٢ س ص

مســاحة المثلث جـ ب هـ = ١٢ × ب جـ × ب هـ       )لماذا؟(

                          = ١٢ س) ... ( 

مساحة المثلث د هـ جـ   = ١٢ × هـ جـ × د هـ         )لماذا؟(

                          = ١٢ × ع2                    )لماذا؟(

�أيضاً: مِساحة شبه المنحرف �أ ب جـ د = مساحة ∆ هـ �أ د + مساحة ∆ جـ ب هـ + مساحة... 

١ع2
ومنها: ١٢ )س2+ 2س ص + ص2( = ١٢ س ص + ١٢ س ص + ٢

                                    = ١٢ )2س ص + ع2(              )لماذا؟(

ومنها: س2 + 2س ص + ص2   = 2س ص + ع2، ومنها: ع2 = س2 + ص2 

�أي �أنه في المثلث القائم هـ ب جـ ف�إن مربع الوتر يساوي مجموع مربعي ضلعي القائمة.
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 تمارين ومسائل:
آتية:  ١( �أجدُ قيمةَ س في كل من المثلثّات القائمة ال�

                                                          

                                        
2) �أحسبُ محيط المثلث �أ ب جـ القائم الزاوية في ب، الذي فيه:

�أ ب = 15سم، �أ جـ = 25سم

3( يوضّح الشكل المجاور مخطط حديقةً مستطيلةَ الشكل،
طولها 18م، ومساحتها 216م2، فما طول قطُرِها؟  

4( معتمداً على الشكل المجاور، �أجد: ب جـ.

  

 

5( ما طول القطر في مربعٍّ طولُ ضلعِه 9سم؟

,
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6( يبيّــن الشــكل المجــاور شــبه المنحــرف �أ ب جـــ د القائــم 
الزاويــة فــي د، الــذي فيــه: �أ ب = 5ســم، �أ د = 2ســم،      
جـ د = 3ســم. �أحســبُ طول كلٍّ من: �أ جـ، ب د، ب جـ.

٧( تــم توصيــل نقطــة تقــع علــى قمــة عمــود كهربــاء ترتفــع ٧م عــن ســطح الارض بســلكٍ كهربائــيّ 
مشــدود �إلــى ســطح منــزل، ارتفاعــه 3م عــن ســطح ال�أرض، فــ�إذا كانــت نقطــة تثبيــت السّــلك بقمــة 

المنــزل تبعــد ٣م عــن عمــود الكهربــاء، فمــا طــول هــذا السّــلك؟

)رسم توضيحي وليس على القياس(
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 نشاط1:

ــط  ــارك، وتُشــرفُ على حائ ــيّ للمســجد ال�أقصــى المب ــرّواقِ الغرب ــوق ال ــابِ السّلســلةِ ف ــةُ ب ــعُ مئذن تق
ــت  ــة، فكان ــراً مــن قاعــدةِ المئذن ــى بعــد 12مت ــراً، وقفــت ســلمى عل ــغ ارتفاعُهــا 35 مت ــراق، ويبل الب
المســافةُ بيــن موقــع ســلمى وقمّــةِ المئذنــة 37 متــراً كمــا فــي الرســم التوضيحــي المجــاور، فهــل يُحقّــقُ 

المثلث �أ ب جـ نظريةّ فيثاغورس؟       

مِساحة المربعّ المُنش�أ على الضلع �أ جـ = )�أ جـ(2    

ومنها: )�أ جـ(2 = .... = 1369م2                          )لماذا؟(      

مِساحة المربعّ المُنش�أ على الضلع �أ ب = )�أ ب(2 

ومنها: )�أ ب(2 = )35(2 = ....م2 

مِساحة المربع المُنش�أ على الضلع ب جـ = )ب جـ(2   
ومنها: )ب جـ(2 = )12(2 = ....م2

)�أ ب(2 + )ب جـ(2 = 1225 + 144 = 1369م2،
�ألاحظ �أنّ: )�أ جـ(2 = )�أ ب(2 + )ب جـ(2

�أيّ �أنّ: المثلث �أ ب جـ يحقّقُ نظريةّ فيثاغورس، فهل يكون هذا المثلث قائما؟ً

 نشاط2: 

آتية، ثم �أكمل: �أت�أمّل المثلثاتِ ال�
�أ( )�أ جـ(2 = )15(2 = 225سم2

   )�أ ب(2 + )ب جـ(2 = )9(2 + )12(2
.... + .... =                        

                        = 225سم2
�ألاحظ �أنّ: المثلث قد حقّق نظريةّ فيثاغورس. 

�أتحقّقُ بالقياس من �أنّ المثلثَ �أ ب جـ قائمُ الزّاوية في ب.

عكس نظريّة فيثاغورس٣-٢
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ب(  )�أ ب(2 = )...(2  = 48سم2
      )�أ جـ(2 + )ب جـ(2 = )4(2 + .... = 32سم2

�ألاحظُ �أنّ: )�أ ب(2 ≠ )�أ جـ(2 + )ب جـ(2

�أي �أن المثلث )�أ ب جـ( لايحقق نظرية فيثاغوروس.

�أتحقّق بالقياس �أنّ المثلثَ �أ ب جـ غيرُ قائم الزّاوية. 

نظريّــة: �إذا كانــت مِســاحةُ المربـّـع المُنشــ�أ علــى �أطــولِ �أضلاعِ المثلثّ تســاوي مجموعَ 

ــع  ــةَ للضّل ــةَ المقابل نّ الزّاوي ــ�إ ــن، ف ــن ال�آخريْ ــى الضلعيْ ــن المُنشــ�أيْن عل مســاحتيّ المربعّيْ

ال�أكبــرِ تكــون قائمــةً؛�أيّ �أنـّـه: �إذا كان )�أ جـــ(2 = )�أ ب(2 + )ب جـــ(2 

نّ المثلثَ �أ ب جـ قائمُ الزّاوية في ب. ف�إ

 نشاط3:
بنى فادي جداريْن، كما في الشكل المجاور، كيف تساعد

فادي في التحقّق من �أنّ الزاويةَ بين الجدارين قائمة؟ 

�أقوم بتحديد النقطة )س( بحيث تبعد مسافة 60سم مثلاً عن النقطة )ص(.

�أقوم بتحديد النقطة )ع(، بحيث تبعد مسافة 80 سم مثلاً عن النقطة )ص(.

�أصل س ع ثم �أجد طولها؛ معتمداً على نظريةّ فيثاغورس، ف�إذا تحققت النظرية تكون الزاوية بين 

الجدراين قائمة.
)س ع(2= )س ص(2 + )ص ع(2

2)80( + 2)60( =    
.... + .... =    

    = 10000سم2 ، ومنها: س ع = 100سم

نّ المثلث يحقّقُ نظريةَّ فيثاغورس؛ وعندها  �أجدُ طول س ع بالقياس، ف�إذا كان س ع = 100سم، ف�إ
تكون الزاوية بين الجدارين قائمة. 
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 نشاط4:

آتية يمكن �أنْ تشكل �أطوالاً ل�أضلاع مثلث قائم الزاوية: �أيّ ال�أطوال ال�
٢سم �أ( ال�أطوال: 1سم ، 1سم، 

  ) (2 = ....سم2
  )1(2 + )1(2 = 1 + 1 = 2سم2

2)1( + 2)1( = 2)    �أي �أنّ: )
سم تشكلّ مثلثّاً قائم الزّاوية.         )لماذا؟(      ومنها ال�أطوال: 1سم، 1سم، 

ب( ال�أطوال: 74سم، 48سم، 55سم.
   )74(2  = ....سم2

   )48(2 + )55(2 = 2304 + .... = 5329سم2
2)55( + 2)48(  2)74( :ّألاحظ �أن�    

    ومنها ال�أطوال: 74سم، 48سم، 55سم لا يمكن �أن تشكّل مثلثّاً قائم الزاوية.   )لماذا؟( 

تعريف: تُسمّى ال�أعدادُ الطبيعيّة التي تُحقّقُ نظريةّ فيثاغورس �أعداداً فيثاغوريةّ.

 نشاط5:

�أكملُ الجدولَ ال�آتي:

هل هي �أعداد فيثاغورية؟س2 + ص2ع2ص2س2عصس

نعم؛ ل�أنّ: س2  + ص2 = ع2 36 + 64 = ....68103664100

لا؛ ل�أن ....... + 169 = 91320169250

1160611213721 = .... + 121   

٢ 

٢
٢
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 تمارين ومسائل:

1( �أكملُ الجدول ال�آتي: 

السببهل المثلث قائم الزاوية؟�أطوال �أضلاع المثلث بالسنتمتر

41 ، 40 ، 9

 3,6 ، 4,8 ، 6

128 ، 124 ، 30

١١،٦٠ ، ٦١

2( يبين الشكل المجاور دائرةٌ نصفُ قطرِها 10سم،
�أ ب وترٌ فيها، م جـ عمودي على الوتر �أب، ما طول �أ ب؟

3( معتمداً على الشكل المجاور، �أبيّنُ �أنّ الزاوية

 �أ ب جـ قائمة.

4( الشكل المجاور يمثلّ درجاً، �أبعادُه معلومة،

   فهل تم بناء الدرج بحيث تكون زاوية جـ قائمة.
للمصمم �إزالة �إشارة القائمة عن جـ

5( �أكتبُ مجموعتين من ال�أعداد؛ بحيث تشكّلُ كلٌّ منها �أعداداً فيثاغورية.

٦( مستخدماً المتر فقط، كيف تت�أكد من �أن الزاوية في ملعب كرة القدم قائمة؟
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 نشاط1:
من الحقوق ال�أساسية لل�أفراد عدم سجنهم تعسفياً. في يوم ال�أسير الفلسطينيّ، الذي يوافق 17 نيسان من كلّ عام، 

لوّن وسام طائرةَ صمّمها، كما في الشكل المجاور، فما العلاقة بين المثلثّيْن الملوّنيْن باللونيْن: ال�أحمر وال�أخضر؟
في المثلثيْن: س ص ع، س ل ع: 

س ع ضلعٌ مشترك.
س ل  = ص ع )من خواصّ متوازي ال�أضلاع(.

س ص = ....       )لماذا؟(

�ألاحظُ �أنّ: �أطوال ال�أضلاع المتناظرة في المثلثين متساوية.
�أجــدُ باســتخدام ال�أدوات الهندســيّة قياســاتِ الزوايــا المتناظــرة فــي المثلثيْــن، و�ألاحــظُ �أنّ الزوايــا 

المتناظــرة فــي المثلثيْــن س ص ع، س ل ع متســاوية.   
في هذه الحالة نقول: �أن المثلثّين س ص ع، س ل ع متطابقان، وتكتب بالرموز: 

∆ س ص ع  ∆ س ل ع، وتُقر�أ ) المثلث س ص ع  يطابق المثلث س ل ع(. 

�أتعلمّ: المثلثات المتطابقة �أضلاعها المتناظرة متساوية، وقياسات زواياها 
المتناظرة متساوية. 

 نشاط2: 

يبيّن الشكل المجاور المثلثيْن المتطابقيْن �أ ب جـ، م ل ك، �أكملُ �إيجادَ:
∠ ل م ك، ∠ م ل ك، م ل.

∠ ل م ك = ∠ ب �أ جـ        )لماذا؟(
ومنها: ∠ ل م ك = ....

∠ م ك ل = ∠    �أ جـ ب = 65°        )لماذا؟(
م ل = �أ ب ، ومنها: م ل = ....سم

تطابُق المثلثّات  )1(٣-٣
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آتية: قُ من تطابق مثلثين؛ اعتماداً على حالات تتضمّن ال� يمكن التحقُّ

الحالة ال�أولى: تطابُقُ مثلثيْن بثلاثة �أضلاع، ويُعبَّرُ عن هذه الحالة بالرموز )ض، ض، ض(.

يتطابق مثلثان �إذا كانت �أطوالُ ال�أضلاع المتناظرة في المثلثيْن متساوية.

 نشاط3:
في الشكل المجاور، �إذا كان �أ د = ب هـ، ب د = جـ هـ، ب منتصف �أ جـ ، �أبيّن �أنّ المثلثين

�أ د ب، ب هـ جـ متطابقان.

�أ د = ب هـ        )معطى( 

ب د = جـ هـ      )معطى(

�أ ب = ....       )لماذا؟(

 يتطابق المثلثان: �أ د ب، ب هـ جـ ؛ وفقاً لحالة التطابق )ض،...،...(

 نشاط4:
�أ ب جـ مثلثٌ متساوي الساقيْن، فيه الضلع �أ ب = 10سم، �أنزل عمودٌ طوله 8سم من 

الر�أس �أ على القاعدة ب جـ، البالغ طولهُا 12سم، �أبحث في تطابق المثلثين �أ د ب، �أ د جـ. 

أبعاد، كما في الشكل المجاور:  �أرسم شكلاً توضيحيّاً، و�أضع عليه ال�

�أ د ضلع مشترك.            

ب د = د جـ = ....سم 

�أجـ = ....  = ....سم             ) لماذا؟(

يتطابق المثلثان: �أ د ب، �أ د جـ ؛ وفقاً لحالة التطابق )ض، ض، ض(   

�أفكّرُ: هل تساوي الزوايا الثلاث المتناظرة في مثلثين يكفي لبيان تطابُق هذين المثلثين.
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 نشاط5:
رسمت كل من منار وساجدة الوجه العلوي لغطاء علبة حلوى 

مثلث الشكل وسجلت بعض القياسات كما في التوضيح ال�آتي،

�أت�أمل ثم �أكمل: 

المثلثّان: �أ ب جـ، س م هـ متطابقان؛ وفقاً للحالة )...، ...، ...(

�أ ب  = س م           ب جـ = ....          �أ جـ  = ....

ومن التطابق �ألاحظ �أنّ:

∠ م = ∠ ب 
ومنها: ∠ م = °50

∠ جـ = ∠ هـ 
ومنها: ∠ جـ = ....

∠ �أ = °180 – )°50 + °35( = .... 
∠ س = ٩٥°         )لماذا؟( 

الحالة الثانية:تطابق مثلثّين بضلعين وزاوية محصورة، ويُعبَّرُ عن هذه الحالة بالرموز: 

               )ض، ز، ض(.  

يتطابــق مثلثّــان �إذا تســاوى طــولا ضلعيْــن فــي كل منهــا، وتســاوي قيــاسُ الزّاويــة المحصــورة بيــن هذيــن 

الضلعيْــن فــي كلٍّ منهما. 

 نشاط6:

�أت�أمّل الشكل ال�آتي، ثم �أبحث في تطابق المثلثّين: �أ ب جـ، هـ د جـ.

�أ جـ = جـ هـ            )لماذا؟(

ب جـ = ....     

∠ د جـ هـ = ∠ ب جـ �أ         )لماذا؟(

 يتطابق المثلثان: �أ ب جـ، هـ د جـ ؛ وفقاً لحالة التطابق الثانية )ض، ز، ....(.   

)قياسات منار(

)قياسات ساجدة(
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قــام منجــد برســم كمــا فــي الشــكل المجــاور، وقــال �أنَّ المثلثيــن 
�أ جـــ د، �أ ب د غيــر متطابقيــن، فهــل تتعــارض �إجابــة منجــد مــع 

حالــة التطابــق الثانيــة؟ �أوضــح �إجابتــي.

�أ ب = .... ، �أد ضلع مشترك ، ∠ د مشتركة بين المثلثين. 

�ألاحــظ �أنــه بالرغــم مــن وجــود زوج مــن ال�أضــلاع المتســاوية وزاويــة مشــتركة بيــن المثلثيــن، �إلاّ �أن 

هــذه الزاويــة غيــر محصــورة بيــن زوجــي الاضــلاع المتســاوية فــي هذيــن المثلثيــن.

�أي �أنّ �إجابة منجد لا تتعارض مع حالة التطابق الثانية.

 نشاط8: 

في الشكل المجاور، �إذا كان �أ ب = 8سم،

ب هـ = 5سم، ب جـ = 7سم، د جـ = 7سم،

�أجد: �أ د، و�أوضّحُ السبب. 

يجاد طول الضلع �أ د نبحث في تطابق المثلثين �أ ب جـ، �أ دجـ ل�إ

ب جـ = د جـ   )لماذا(

�أ جـ ضلع مشترك

يتطابق المثلثّان �إذا كانت ∠ ب جـ �أ =  ∠ �أ جـ د

أنّ: بما �أن المثلثين ب هـ جـ، د هـ جـ متطابقان؛ ل�

هـ جـ ضلعٌ مشترَك، ب جـ = .... ، ب هـ = د هـ

ومن التطابق �أستنتج �أنّ: ∠ ب جـ هـ = ∠ د جـ هـ

لكن ∠ ب جـ �أ = ∠ ب جـ هـ ،  ∠ د جـ �أ = ∠ ــــــــــــــــــــــ

 المثلثان  �أ ب جـ ، �أ دجـ متطابقان بضلعيْن وزاويةٍ محصورة، ومن التطابق �أستنتج �أنّ:

�أ ب = �أ د  ، ومنها: �أ د = ....سم

 نشاط7:
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 تمارين ومسائل:

آتــي، �إذا علمــت �أنّ ب د تُنصّــفُ  1( فــي الشــكل ال�

الزاويــة ب:

�أ( �أبيّــن �أنّ: المثلثيــن �أ ب د، جـــ ب د متطابقــان،    

مــع توضيــح حالــة التطابــق. 

ب( �أجد د جـ.

2( صمم �أدهم مخططاً لحديقة لزراعة الزهور ب�ألوانٍ مختلفة
    كما في الشكل المجاور، والذي فيه �أ د = جـ ب، 

     �أبيّن �أن: ∠ �أ ب جـ = ∠ جـ د �أ في هذا التصميم.
                                       

3( في الشكل المجاور، �إذا كان �أ هـ = د هـ،
    ∠ هـ ب جـ  = ∠ هـ جـ ب 

    �أبيّن �أنّ: ∆ �أ هـ ب  ∆ د هـ جـ. 

أبيّن �أن:  ٤( �أت�أمل الشكل المجاور، ل�
   المثلثين �أ ب جـ ، ب �أ د متطابقان.

م
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 نشاط1: 

قــام �أشــبالُ وزهــراتُ كشّــافةِ العــودة �أثنــاءَ 

رحلــة بنَِصْــبِ مجموعــةٍ مــن الخيام،كمــا 

فــي الصــورة، و�أخــذوا يتناقشــون: هل يمكن 

ــه؟ ــة، بحيــث ينطبــق علي ــاب الخيمــةِ الثاني ــى �إطــار ب ــى �إل أول ــابِ الخيمــةِ ال� نقــلُ �إطــار ب

س ص = هـ ي      )لماذا؟(

∠ س ص ع =  ∠ هـ ي و 
∠ ع س ص = ∠ ....، ومنها يمكن .... 

فهل معرفة هذه العناصر تكفي للحكم على تطابق المثلثّين: ع س ص،  و هـ ي ؟

الحالة الثالثة: تطابُقُ مثلثين بزاويتين وضلع، ويُعبَّرُ عن هذه الحالة بالرموز: )ز، ض، ز(. 

يتطابق مثلثّان �إذا تساوى فيهما طولُ ضلعٍ، وقياسُ الزاويتيْن المرسومتيْن عند نهايتيّ ذلك الضلع. 

نشاط2:

�أبحث في تطابق المثلثين: �أ ب جـ، و ي هـ ، معتمداً على التمثيل المجاور:    

�أ ب = و ي  = .... 

∠ ب = ∠ ي = ....       
∠ و   = ٣٥ ° )لماذا؟(

∠ و   = ∠ �أ = .... ولذلك يتطابق المثلثان �أ ب جـ، و ي هـ؛ 
وفقاً للحالة ) ز، ض، ز (.

تطابُق المثلثّات )٢(٣-٤
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 نشاط3: 

ــة لوحــة باســتخدام  ــة �أراد باســل زخرف ــط والزخرف ــث التبلي ــن حي هتمــام بالعمــارة م ــر ال�إ ــوع مظاه تتن
آتــي للاســتخدام مثلثــات متطابقــة، فهــل يصلــح المثلثــان �أ ب جـــ ، د ن و الموضحــة فــي الشــكل ال�

في هذه الزخرفة؟
�أ ب = د ن = .... سم                 
∠ �أ = ∠ د = ....           )لماذا؟(

∠ ب = ∠ ن = ....   
�ألاحظ �أن المثلثين متطابقان؛ وفقاً للحالة )...، ...، ...(.

�أي �أنه يمكن لباسل استخدام هذين المثلثين في زخرفة اللوحة.

 نشاط4:

�أت�أمّل الشكل المجاور، و�أبيّن �أنّ المثلثين ب د م، جـ د ن متطابقان. 

المثلثان ب د م،  جـ د ن فيهما: 

ب د = جـ د )معطى(

∠ ب د م = ∠ جـ د ن )بالتقابل بالر�أس(   
ثبات �أن ∠ د ب م = ∠ د جـ ن  �ألاحظ �أن   ل�إ

∆ �أ ب د، ∆ �أ جـ د متطابقان؛ وفقاً للحالة )ض، ض، ض(
أنّ: �أ د ضلع مشترك، �أ ب = ....، ب د = جـ د  )معطى( ل�

وينتج من تطابقهما �أنّ: ∠ �أ ب د = ∠ �أ جـ د

�أذن  ∠ د ب م = ∠ د جـ ن  )لماذا(

�أي �أن المثلثان ب د م، جـ د ن متطابقان؛ وفقاً للحالة )....، ....، ....(.	

الحالة الرابعة: تطابق مثلثين بوترٍ وضلعٍ وقائمة.

يتطابق مثلثّان قائما الزاوية �إذا تساوى طولُ ضلعٍ ووترٍ في �أحدهما 

مع نظائرهما في المثلثّ ال�آخر. فهل تستطيع تفسير ذلك؟
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 نشاط5: 

�أ ب جـ مثلث متساوي الساقين، �أ هـ عمودي على ب جـ . 
�أبحث في تطابق المثلثين �أ هـ جـ، �أ هـ ب. 

الوتر �أ ب = الوتر ....          )لماذا؟(                                         
�أ هـ ضلع ....

∠ ب هـ �أ =  ∠ جـ هـ �أ = ....
∆ �أهـ جـ يطابق ∆ �أهـ ب؛ وفقاً لحالة التطابق الرابعة وهي: ) ....، ....، وقائمة(. 

 نشاط6:
يمتــاز المســجد ال�أقصــى المبــارك بزخارفــه ال�أخــاذة ب�أشــكال 
هندســية مختلفــة، فــ�إذا ضمــت �إحــدى الزخارف مثلثــات متطابقة 
كمــا فــي الشــكل )١(، وتــم اختيــار مثلثيــن متطابقيــن منهــا كمــا 

آتــي:  فــي الشــكل )٢(، �أجــد ال�
١( مساحة المثلث �أ ب جـ. 

٢( محيط المثلث د هـ و. 
يجاد مساحة المثلث �أ ب جـ ل�إ

المثلثان �أ ب جـ، د هـ و متطابقان وفقاً للحالة )....، ....،....(

ومن التطابق ب جـ = و هـ = ...... سم

 × القاعدة × الارتفاع
١
مساحة المثلث �أ ب جـ  = ٢

 × ٤٠ × ٣٠   )لماذا؟(
١
٢ =   			 

			   = ...... سم٢ 
يجاد محيط المثلث د هـ و : ل�إ

                 )د و(2 = )د هـ(2 + )هـ و(2

                 )د و(2 = )30(2 + )40(2

2500 = 1600 + 900  =                              

       ومنها د و = ...... سم
�أي محيط المثلث د هـ و = ٣٠سم + ٤٠سم +٥٠سم = ١٢٠سم

�أناقش: محيط المثلث �أ ب جـ يساوي محيط المثلث د هـ و.
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 تمارين ومسائل:

1) �أسمّي �أزواج المثلثات المتطابقة في كلّ ممّا ي�أتي، و�أوضّح السبب:

      

  

٢( في الشكل المجاور: �أ ب جـ د مستطيل، �أ هـ = و جـ

    �أبيّن �أنّ: د هـ = و ب.

٣( رسم رامي القطع جـ د، جـ �أ، جـ ب، ورسم �أ ب عمود 

على ب جـ، �أ د عمود على د جـ، �أ د = �أ ب، 

كما في الشكل المجاور، قال رامي �أن جـ �أ يُنصّف 

. كيف تت�أكد من صحة ما قاله رامي؟ ∠ ب جـ د

ب(�أ(

جـ(
د(
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تشابه المثلثات٣-٥

)لماذا؟(

 نشاط1:

تُعــدُّ ال�أهرامــاتُ مــن عجائــب الدنيــا الســبع، و�أوّل مــن 

غريقــي  قــاس ارتفــاعَ ال�أهرامــات قديمــاً الفيلســوف ال�إ
طاليــس، فقــد اعتمــد علــى قيــاسِ طــولِ ظلـّـهِ، وقارنَــه 
بطــول ظــلّ الهــرم فــي الوقــت نفســه. فكيــف يمكــن 
توظيــفُ فكــرةِ طاليــس لقيــاس ارتفــاع الهــرم، �إذا بلــغ 
طــول شــخص 1,8م، وطــول ظلـّـه ١,٩٢م، فــي الوقــت 
الــذي يكــون فيــه طــول ظــل ارتفــاع الهــرم ٤٠م؟ علمــاً 

بــ�أن البعــد بيــن مركــز الهــرم وحافتــه ١١٦م كمــا فــي الشــكل المجــاور. 
تقوم فكرة طاليس على اعتبار �أن: 

ب جـ

�أ جـ١٥٦
١,٩٢

�أ جـ
طول الشخصطول ظل الشخص 

١,٨

=

=

١٥٦ × ١,٨ = ١,٩٢ × �أ جـ
ومنها: ينتجُ �أنّ ارتفاعَ الهرم = ....متراً.                      

اعتمد طاليس على تشابُه المثلثّات في �إيجاد ارتفاع ال�أهرامات، فما تعريف تشابه مثلثين؟

 نشاط2: 

�أت�أمّل الشكل المجاور، و�أكمل: 
1( الزاوية ب مشتركة بين المثلثين �أ ب جـ ، .....

2( ∠ �أ جـ د = ∠ هـ د ب       )لماذا؟(
3( ∠ ب هـ د = ∠ ب �أ جـ      )لماذا؟( 

�أيّ �أنّ: الزوايــا الثــلاث المتناظــرة متســاوية؛ ولــذا يقــال: �أنّ المثلثيــن 
هـ ب د ، �أ ب جـ متشابهان، وتكُتب بالرموز: ∆ ه ب د � ∆ أ ب جـ،

وتقُر�أ )∆ هـ ب د يشابه ∆ �أ ب جـ(.
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ــز  ــن، ويرم ــي المثلثّي ــرة ف ــا المتناظ ــات الزواي ــان �إذا تســاوت قياس ــابه مثلثّ ــم: يتش �أتعلّ
للتشــابه بالرمــز )�(.

 نشاط3: 

�أت�أمّل المثلثّين في الشكل المجاور، و�أكمل:

�ألاحظ �أنّ ال�أضلاع المتناظرة متناسبة )المثلث �أ ب جـ تكبير للمثلث س ص ع(.   
          

�أتعلمُّ: يتشابه مثلثان �إذا كانت �أطوال ال�أضلاع المتناظرة فيهما متناسبة.

 نشاط4: 

�أت�أمّل الشكل المجاور، و�أكمل:

�ألاحظ �أنّ: ∠ م = ∠ هـ   )لماذا؟(

    ∠ ن = ∠ و   )لماذا؟(

     ل مشتركة 

نّ المثلثين .... وبما �أنّ قياسات الزوايا المتناظرة في المثلثين متساوية، ف�إ
	

�أ ب

ب جـ

�أ جـ

١٢

١٥

٥

٥
س ص

ص ع

س ع

٩,٦

١٢

...

...

٤ =

=

=

=

=
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 �ألاحظ �أيضاً �أن �أطوال ال�أضلاع المتناظرة متناسبة.

 نشاط5:* 

ل م

م ن 

ل ن 

١٢

١٦

٩

ل هـ

هـ و

ل و 

٩

...

...
...

=

=

=

=

=

=

...

٤

٤

...

٣

 �أراد جهــاد قيــاس ارتفــاع �إشــارة المــرور �إعتمــادا علــى �إنعــكاس الضــوء، فقــام بوضــع مــر�آة مســتوية   

آتــي، �أكمــل  شــارة و ٣م عــن شــخص طولــه ١,٥م، كمــا فــي الشــكل ال� بحيــث تبعــد 12م عــن �أســفل ال�إ

طريقــة جهــاد فــي �إيجــاد ارتفــاع �إشــارة المــرور. 

ع

٣ع = ١٨

٣ع = ١٢ × ٠٠٠

١٢
١,٥٣ )لماذا؟( =

ومنها ع = ٠٠٠م

١,٥م

٣م

مر�آة

١٢م

ع

* قياس زاوية السقوط = قياس زاوية الانعكاس.
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 تمارين ومسائل:
آتية متشابهان:   ١( �أبيّنُ �أيّ المثلثين في كلٍّ من ال�

 �أ(                                           ب( 
   

   جـ(                                            د( 

    
                                              

ــن هـــ ي و، ل ن م،  ــ�أنّ المثلثي ــاً ب ــي، علم آت ــل ال� ــى التمثي ــداً عل ــة )ع( معتم ــاع البناي 2) �أجــد ارتف
متشــابهان. 

      

      

3( في الشكل المجاور: �إذا كان ∆ �أ ب جـ � ∆ د ب هـ،

    �أجد �أ ب.
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4( يبين التمثيل المجاور المثلثين ص س ع، ل و م، فما قيمة �أ علماً ب�أن المثلثين متشابهان؟     

   

5( مصبــاح �إنــارة مثبّــتٌ علــى عمــود، �إرتفاعــه ٣م عــن حافـّـة الشــارع. فــ�إذا ســار  شــخصٌ طولـُـه 1,8م 
آتــي: بجانــب العمــود، �أجــد كل مــن ال�

�أ( طولُ ظل الشخص عندما يكون على بعد 5م من العمود. 	
ب( بعد الشخص عن العمود �إذا كان طولُ ظلهّ 3م. 	
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جابة الصحيحة فيما ي�أتي:  1( �أضع دائرةً حول رمز ال�إ

١ معتمداً على الشكل المجاور، ما قيمة س؟

  �أ(   3                          ب(   ١٩
جـ(    ٥                           د(  2

آتية لا تمثلّ �أعداداً فيثاغوريةّ؟ 2 �أيّ المجموعات ال�

 �أ( )3، 4، 5(         ب( )6، 8، 10(          جـ( ) 10،4، ١٢(         د( )12، 5، 13( 

3 في الشكل المجاور، ما طول س ب؟ 

  �أ(  3سم                          ب(  4سم
جـ(  6سم                           د(  12سم

4 �إذا كان المثلثّان �أ ب جـ ، س ص ع متطابقين، ما قياس الزّاوية س ع ص؟

  �أ(  75°                             ب(  °47     
جـ(  58°                               د(  °133 

آتية تتطابق؛ وفقاً للحالة )ز، ض، ز(؟  5 �أيٌّ من �أزواج المثلثّات ال�

  �أ(                                               ب(  
     

جـ(                                                 د(                              

تمارين عامّة٣-٦

١
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2) يبيّن الشكل المجاور دائرةً مركزُها م، فيها �أ ب، ب جـ 
   وتران متساويان، �أبيّن �أنّ المثلثين ب م �أ ، ب م جـ متطابقان.

3( في الشكل المجاور، �أ ب // د هـ ، �أ جـ = جـ هـ
    �أبيّن �أنّ:  �أب = د هـ .

 

4( �أ ب جـ د مستطيل، النقطة هـ نقطة منتصف �أ ب، �أبيّن �أنّ المثلث جـ هـ د متساوي الساقين.

5( في الشكل المجاور، �إذا كان ∆ س ص ع � ∆ هـ ص س،     
    �أجد س هـ ، ص هـ .

6( علــق مصبــاح بحيــث يعلــو طاولــة دائريــة قطرهــا ١م كمــا فــي 
الشــكل المجــاور، فــ�إذا كان ارتفــاع الطاولــة ٠,٨م وكان ارتفــاع 

المصباح ٢,٤م فما طول ظل الطاولة على ال�أرض.

7( معتمداً على الشكل المجاور، �أجد �أ ب.

 ب  أ  

 د  هـ 

 جـ 
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8( �أت�أمّل الشكل المجاور، الذي فيه:  �أ ب = د هـ، �أ جـ = د و، 

أبيّن �أنّ: �أ ب // د هـ.      ب هـ = جـ و، ل�

9( تتخذ السفن الشراعية في البحر الشكل المجاور، �أجد طول الضلع ن هـ.

10( �أ ب جـــ مثلــث متســاوي ال�أضــلاع طــول ضلعــه ١٠ســم، فمــا طــول العمــود النــازل مــن الــر�أس 
�أ علــى القاعــدة ب جـــ.

م

 
  مشروع الوحدة: 

نشاءات والمباني بدرجة عالية من الدقة. من الضروري �أن تنفذ ال�إ

�أتعــاون مــع زملائــي فــي المجموعــة فــي التحقّــق مــن دقـّـة بنــاءِ معالــمَ مهمّــة فــي المدرســة، مــن حيــث 
ــة علــى مســتوى ســاحات المدرســة )جــدار ، بعــض واجهــات المبنــى،...(؛ معتمــداً  كونهــا عموديّ

علــى الخبــرات التــي تعلمتهــا فــي الوحــدة.

روابط الكترونية:
http://www.mathopenref.com/congruenttriangles.html
https://www.mathsisfun.com/geometry/triangles-similar.html
www.mohe.ps/pcdc.html

�أعبر بلغتي عن �أهم المهارات التي تعلمتها في هذه الوحدة.

 �أقيم ذاتي:
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حْصاء                 ال�إِ

ــلُ الصّــورة، و�أبْحَــثُ عــن طــرق مختلفــة لتمثيــل بعــض ال�أشــكال  �أت�أمَّ

الهندســيّة التّــي تتضمّنهــا، وَفْقــاً لتَكْــرارِ ظهورهــا فــي الصّــورة.

٤
الوحدة
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نتهــاء مــن دراســة هــذه الوحــدة والتفاعــل مــع �أنشــطتها �أن يكونــوا قادريــن  يتوقــع مــن الطلبــة بعــد ال�إ

آتــي: ــة مــن خــلال ال� علــى توظيــف تمثيــل البيانــات ومقاييــس التشــتت فــي الحيــاة العمليّ

11 �إيجاد زاوية قطاع دائريّ معلوم.-

22 تمثيل البيانات بطريقة القطاعات الدّائرية.-

33 تمثيل البيانات بطريقتَي المُضَلَّع التَّكْراري والمُنْحَنى التَّكْراريّ.-

44 تَعَرُّف مفهوم التَّشَتُّت.-

55 �إيجاد بعض مقاييس التَّشَتُّت لبيانات مفردة.-

66 توظيف مقاييس التَّشَتُّت في سياقات حياتيّة.-
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تمثيل البيانات بطريقة القطاعات الدّائريّة٤-1

  نشاط1:

بلــغ معــدل خصوبــة المــر�أة الفِلَسْــطينيّة عــام 2014م )3,2( مولــوداً، فــ�إذا ســجّل �إحصائــيّ عــدد 

ــي: آت ــي الجــدول ال� ــا ف ــت كم ــر، فكان أسَ ــن ال� ــةٍ م ــدى مجموع ــال ل ال�أطف

4 0123عدد ال�أطفال

أسَر   510152545عدد ال�

فكيف تُمَثَّلُ هذه البيانات بطريقة ال�أعمدة؟ 

أفقــيّ عــدد  �أرْسُــمُ خَطَّيْــنِ متعامديْــنِ، و�أضَــعُ علــى الخــطّ ال�
أسَــر،  ال�أطفــال، فيمــا �أضَــعُ علــى الخــطّ العمــوديّ عــدد ال�
أسَــر، يَنْتُــج التمّثيــل  وب�إنشــاء �أعمــدة يُمَثِّــلُ ارتفاعُهــا عــددَ ال�

المجــاور:

�ألاحِظُ �أنَّ مجموع التَّكْرارات = ......

و�أنه يمكن اعتبارُ عدد ال�أسر هو التَّكْرار. 

يمكن تمثيل البيانات بطريقة �أخرى تُسَمّى طريقةَ

القطاعاتِ الدّائريةّ، كما في الشّكل المجاور، وَتُمَثِّلُ

فيها الدّائرةُ الكاملة جميع التَّكْرارات، فما القطاع الدّائريّ؟

	 وما زاوية القطاع الدّائريّ؟ 	

عدد ال�أطفال

سر
أ ال�

د 
عد

50

40

30

20

10

43210

�أربعة �أطفال

دون �أطفال

طفل

طفلان
ثلاثة �أطفال
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  نشاط2:
آتيةَ وتمثيلَها المجاورَ بطريقة القطاعات الدّائريةّ: لُ البياناتِ ال�  �أت�أمَّ

العددالكلية
120الهندسة
180العلوم
240ال�آداب
180التجارة

�ألاحِظُ �أنَّ زاوية قطاع طلبة الهندسة = ٥٦٠ ، و�أن       × ٥٣٦٠ = ٥٦٠

= ٥90 ، و�أن       × ٥٣٦٠ = ...
 
وبالمثل زاوية قطاع طلبة العلوم

وزاوية قطاع طلبة ال�آداب = ٥120 ، و�أن        × ... = ...

= ٥90 ، و�أن        × ... = ...
  
وزاوية قطاع طلبة التجارة

								      

 

  نشاط3:

آتي الذي يبين عدد صناديق محاصيل بعض الفواكهة، ثم �أمَثِّلُ البياناتِ الواردةَ في  �أت�أمَّل الجدول ال�

الجدولِ بطريقة القطاعات الدّائريةّ:  

جاصالموزالبلحالتفاحالفاكهة الفراولةال�إ

6060504030العدد

�أجِدُ زوايا القطاعات الدّائريةّ الخمس: 

120
720

١٨٠
٧٢٠

٢٤٠
٧٢٠
...
...

�أتَعَلَّم: القطاع الدائري هو الجزء المحصور بين نصفي قطرين وقوس في دائرة. 	 
زاوية القطاع الدائري = عدد عناصر القطاع × ٥٣٦٠

                     العدد الكلي
        مجموع زوايا القطاعات الدائرية لجميع البيانات = ٥٣٦٠
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٦٠ × ٥٣٦٠ = ٥٩٠
٢٤٠ زاوية قطاع التفاح = 

زاوية قطاع البلح = 90°     )لماذا؟(

٥٠ × ٥٣٦٠ = ٥٧٥
٢٤٠ زاوية قطاع الموز = 

٥60 = ٥٣٦٠ ×
 
4٠
...  

جاص = زاوية قطاع ال�إ

... = ... × ...
٢٤٠ زاوية قطاع الفروالة = 

�أرْسُمُ دائرةً، وَ�أبْرِزُ فيها القطاعاتِ الخَمْس،

كما في الشّكل المجاور: 

  نشاط4:

تضــمّ مدرســة 3 صفــوف دراســيّة، ويبلــغ عــدد الطالبــات فيهــا )240( طالبــة، فــ�إذا كانــت زاويــة قطــاع 

ــفّ العاشــر 150°، �أجــد عــدد طالبــات الصــف الحــادي  ــفّ الثاّنــي عشــر 90°، وزاويــة قطــاع الصَّ الصَّ

 . عشر

فّ الحادي عشر = °360 - )°150 + °90(   زاوية قطاع الصَّ

                                                   ...... =                                 

ومنها: 

٥٣٦٠ ×  
عدد عناصر القطاع

زاوية القطاع الدّائريّ =  
                             العدد الكُلِّيّ 

فّ الحادي عشر  × ٥٣٦٠ ومنها:   ٥120 =  عدد طالبات الصَّ
٢٤٠                     		      

فّ الحادي عشر × ٥٣٦٠ = ٥١٢٠ × ٢٤٠       عدد طالبات الصَّ

فّ الحادي عشر = .......... عدد طالبات الصَّ

الفاكهة

التفاح

البلح

الموز

جاص ال�إ

الفراولة
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  تَمارينُ وَمَسائلِ:

1( �أجِــدُ زوايــا القطاعــات الدّائريـّـة التّــي تمثــل �أعــداد مراجعــي دائــرة حكوميّــة، معتمــداً علــى البيانــات 

آتــي:   الــواردة فــي الجــدول ال�

ثنينال�أحد     اليوم أربعاءالثلاثاءال�إ ال�

901203060�أعداد المراجعين

أنشــطة التّــي رَعَتْهــا مؤسّســة شــبابيّة خــلال 6 �أشــهر، ثــم  آتيــة التّــي تمثــل عــدد ال� ــلُ البيانــات ال� 2( �أت�أمَّ

�أمَثِّلهُــا بطريقــة القطاعــات الدّائريـّـة:

فَنِّيّتعليميّاجتماعيّ ثقافيّرياضيّنوع النَّشاط

104682العدد

ــدادُ  ــت �أع ذا مُثِّل ــ�إ ــرج، ف ــات 4800 متف ــس مباري ــي خم ــدم ف ــرة ق ــق ك ــدد مشــجعي فري ــغ ع 3( بل

مشــجعي الفريــق فــي المباريــات الخمــس بطريقــة القطاعــات الدّائريّــة، فكانــت زاويــة القطــاع الـّـذي 

يُمَثِّــلُ عــدد مشــجعي الفريــق فــي المبــاراة الرابعــة تســاوي 120°، فمــا عــدد مشــجعي الفريــق فــي تلــك 

المبــاراة؟

4( عنــدَ تمثيــل �أعــداد زائــري حديقــة حيــوان خــلال �أســبوع، وُجِــدَ �أنّ زاويــة القطــاع الدّائــريّ الـّـذي 

ـلُ عــدد زوار الحديقــة فــي اليــوم الثالــث 60°، وعــدد زائــري الحديقــة فــي ذلــك اليــوم 200  يُمَثّـِ

ــك ال�أســبوع؟  شــخص، فمــا عــدد زوّار الحديقــة فــي ذل
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مقاييس التَّشَتُّت٤-٢

  نشاط1:
القطاعــاتِ  مــن  ةَ  غَــزَّ فــي  الصّيــدِ  قطــاعُ  يُعَــدُّ 
ــة؛ �إذ يُشَــغِلُ �أعــداداً كبيــرةً  يَّ ــةِ البالغــةِ ال�أهمِّ الاقتصاديّ
ــاتِ  يّ ــلُ كمِّ ــاندة. �أت�أمَّ ــنِ المُس ــنَ، وَالمه يّادي ــن الصَّ م
ــادانِ  ــي جمعَهــا صي آتــي، والتّ ــدِ فــي الجــدولِ ال� يْ الصَّ

خــلالَ خمســةِ �أيـّـامٍ بالكغــم، ثُــمَّ �أكْمِــل:

أوّل يّادُ ال� 1515251035الصَّ

يّادُ الثاّني 010403020الصَّ

 = ... كغم
 
          		 أوّل = 	   يّات صيد ال�  الوسط الحسابيّ لكمِّ

			   = ...كغم )ماذا تلاحظ؟(  يّات صيد الثاّني =     	   الوسط الحسابيّ لكمِّ

يّاتِ  يّات الصّيد لكلا الصّيادَيْن، �إلاّ �أنّ كمِّ �ألاحِظُ �أنَّه على الرَّغم من تساوي الوسط الحسابيّ لكمِّ
أوّلِ �أقلُّ تباعداً. صيدِ ال�

ةٍ تُسَمّى مقاييسَ التَّشَتُّت، ومن هذه  يقاسُ تباعدُ )تَشَتُّتُ( �أيِّ مجموعةٍ مِنَ البياناتِ بمِقاييسَ خاصَّ
المقاييس المدى، والتبّايُنُ، والانحرافُ المِعْيارِيّ.

  نشاط2:

ــي بعــض  ــاً ف ــطِ يوميّ ــي اســتهلاك النِّفْ آت ــن الجــدول ال� يبي

أقــربِ مِلْيــونِ برِْميــلٍ فــي عــام 2016. وَلِ والمناطــقِ ل� الــدُّ

�أعلى استهلاك للنفط = 24 مليون برميل/يوم

�أدنى استهلاك للنفط =  .........

الفرق بين �أعلى استهلاك و�أدنى استهلاك = 24 - ... 

                                         = ... مليوناً

١٥ + ١٥ + ٢٥ + ١٠ + ٣٥
٥

٠ + ١٠ + ٤٠ + ٣٠ + ٢٠
٥

الاستهلاك اليوميّالدولة/ المنطقة

24الولايات المتحّدة

7كوريا الجنوبيّة

3البرازيل

11الصّين

5اليابان

9الشّرقُ ال�أوسط
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ــم عــن وســطها  ــات القي ــه مجمــوع مربعــات انحراف ــن ب�أن ــف: يُعــرف التباي تعري
٢σ ــه بالرمــز ــم ويرمــز ل ــى عــدد القي الحســابي مقســوماً عل

			  ويمكن حسابه من الصيغة.  ومنها التباين =  

σ( ب�أنه  الجذر  التربيعي للتباين. يُعرف الانحرّاف المعيارّي )

  نشاط3:
آتية: �أكْمِلُ �إيجاد المدى لكُِلٍّ من المجموعاتِ ال�

�إذا كانت مجموعةُ القيم 20، 7، 3 ، 5، 9، ف�إنَّ المدى = 20 - 3 = 17
نّ المدى =  ... -  -1 = ...  �إذا كانت مجموعةُ القيم -1، 1، 2، 8، 5، ف�إ

نّ المدى = ... - ... = ... �إذا كانت مجموعةُ القيم 5، 5 ،5، 5، 5، ف�إ
عــلانِ  يعتمــدُ المــدى علــى بعــض القيــم، ويُهْمِــلُ فــي الغالــب كثيــراً منهــا، وَيَكْثُــرُ اســتخدامُهُ عنــد ال�إ
ــان، لا يَصِــفُ  ــر مــن ال�أحي ــة، ولكــن فــي كثي ــل درجــاتِ الحــرارةِ والرُّطوب ــسِ، مَثْ عــن حــالاتِ الطَّقْ

المــدى مقــدارَ تَشَــتُّتِ البيانــاتِ بدرجــةٍ مناســبة.    

�أفَكِّر: هل يمكن �أن يكون مدى البيانات سالبا؟ً )�أفسر �إجابتي(.

  نشاط4:
آتية، و�أجِدُ المدى لكُِلٍّ منها: �أت�أمَّل القيمَ ال�

نّ المدى = 20 - ... = 18 �إذا كانت مجموعةُ القيم 2، 6، 9، 13، 18، 20، ف�إ
نّ المدى = 20 - ... = ...  �إذا كانت مجموعةُ القيم 2، 3، 3، 19، 20، 20، ف�إ

�ألاحِظُ �أنَّ قيمة المدى متساويةٌ للمجموعتيْن، �إلاّ �أنهُّ من الواضح �أنَّ تَشَتُّتَ قيمِ المجموعة الثاّنية 
�أكبر، وبالتاّلي، لا بدّ من مقاييسَ �أخرى �أكثرَ دِقةّ، ومن هذه المقاييس التَّبايُنُ، والانحراف المعياريّ.

)س - س(٢∑
ن = ٢σ

= ٢σ

�أتَعَلَّم: مدى البيانات = �أكبر قيمة في البيانات - �أصغر قيمة في البيانات.

س٢ - ن)س(٢∑
ن
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  نشاط5:

آتية:  0، 1 ، 2 ، 3، 4  �أجِدُ التباين والانحراف المعياري للقيم ال�

ــوّنُ جــدولاً  ــز س، و�أك ــم بالرّم ــزُ للقي  �أرْمِ

ــل: ــمَّ �أكْمِ مناســباً، ثُ

س   =          =      = ... ، ن = ...

=  ٢σ

   
=     

=     

=     

     = ٢ ، ومنها الانحراف المعياريّ = ...     )لماذا؟(

  نشاط6:
نّ        = 24 

عند �إيجاد الانحراف المعياريّ لثمانٍ من قيم س، وُجِدَ �أ

و�أنَّ       ٢ = 80، �أكْمِلُ �إيجاد الانحراف المعياريّ لهذه القيم.

 = ... ، ن = ...
     

 = 
       

س = 

التَّبايُن = 

=
       

=
       

    
... =      =

       
...     )لماذا؟( ومنها: الانحراف المعياريّ = 

 

    س = ...01234القيمة س
    س2 = 014916س2

∑
∑

   س∑
ن

... - 30
5
...
5

س∑

س∑

٢٤
٨

٨٠ - ٨)٣(٢
...

... - ٨٠
8

...
8

   س٢ - ن )س(٢
ن

∑

   س∑
ن

٢)2(5-30
5

١٠
   س٢ - ن)س(٥٢

ن
∑
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  نشاط7:

لَتْ عددُ سنواتِ الخبرةِ لدى طاقَمِ روضةِ �أطفال، فكانت على النَّحْوِ ال�آتي:  سُجِّ

.7 ، 6 ، 5 ، 4 ، 3 ، 2 ، 1

 �أجِدُ المدى، والانحراف المعياريّ لعدد سنوات الخبرة هذه. 

 �أرْمِزُ للقيم بالرمز س، و�أكوّنُ جدولاً مناسباً، ثُمَّ �أكْمِل:

    س = ...1234567س
    س٢ = 49١٤٠......916...1س٢

المدى = 7 - .... = 6 سنوات خبرة

س =          =       = 4 

 
التَّبايُن = 

  
=
      

  
=
      

  
=
      

)لماذا؟(       = ٤ سنوات خبرة، ومنها: الانحراف المعياريّ = 2

ــان وصفــاً �أدقّ  ــم، ويعطي ــع القي ــار جمي ــاريّ ي�أخــذان فــي الاعتب ــن والانحــراف المعي ــظُ �أنَّ التَّبايُ �ألاحِ

لتَشَــتُّت البيانــات، ولــذا فهــي مــن �أكثــر مقاييــس التَشَــتُّت اســتخداماً. 

∑
∑

   س∑
ن

٢٨
...

...
٧

١٤٠ - ٧)٤(٢
٧

112 - ١٤٠
٧

   س٢ - ن )س(٢
ن

∑

�أناقش: لا يمكنُ �أن يكونَ التَّبايُن سالباً.
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  تَمارينُ وَمَسائلِ:
 

1( �أ( �إذا كان مدى 10 قيم يساوي 13، وكان �أصغر هذه القيم = -6، فما �أكبر هذه القيم؟

ب( �إذا كان مدى 15 قيمة يساوي 9، وكان �أكبر هذه القيم يساوي 5، فما �أصغر هذه        القيم؟ 

2( قام راصد جوي بتسجيل سرعة الرياح لمدة ٨ �أيام في فصل الصيف، فكانت كال�آتي: 

4، 9، 5، 4، 6، 8، 7، 5، �أجِدُ المدى، والانحراف المعياريّ لسرعة الرياح.

 = ١٤4، �أكْمِلُ �إيجاد 
س٢ س = 32، و�أنّ ∑ 3( عند �إيجاد التَّبايُن لثمانٍ من قيم س، وُجِدَ �أنّ ∑

التَّبايُن، والانحراف المعياريّ لهذه القيم.

ــدُ المــدى،  ــة 28، 34، 46، 50، 32، �أجِ ــرة حكوميّ ــن فــي دائ ــغُ �أعمــار عــدد مــن الموظفي 4( تبل

ــن؟  ــاريّ ل�أعمــار هــؤلاء الموظفي ــن، والانحــراف المعي والتَّبايُ

5( �أكْتُبُ مثالاً على كُلٍّ ممّا ي�أتي: 

�أ(	 مجموعتين من القيم لها المدى نفسه.

ب(	 خمس قيم مداها يساوي 20.

   جـ( 	 ستّ قيم مداها وتباينها يساوي صفراً.



102

 

جابة الصحيحة: 1( �أضع دائرة حول ال�إ

١ تقدم 60 طالباً لامتحان باللغّة الانجليزيةّ، ف�إذا حصل 12 طالباً على علامة كاملة، فما زاوية 

القطاع الدّائريّ الذي يمثلّ عدد الطَّلَبَة الذين حصلوا على العلامة الكاملة في الامتحان؟ 

د(  ٥90  جـ(  ٥72	 ب(  ٥66	 �أ(  ٥60	 	

٢ ما مدى القيم 6 ، 6 ،6 ،6 ،6 ؟

د(  صفر جـ(  1	 ب(  3	 �أ(  6	 	

٣ ما القيمة التّي لا يمكن �أن تُمَثِّلَ التَّبايُنَ لـ 10 قيم؟

د(  -3 	 جـ(  صفر	 ب(  1	 �أ(  10	 	

٤ �إذا كان تباين ٩ قيم يساوي ٤، فما قيمة انحرافها المعياري؟

د(  ٨١  جـ(  ١٦	 ب(  ٢	 �أ(  ٣     	 	

آتية يُعَدُّ �أقلَّ مقاييسِ التَشَتُّتِ دِقَّة؟ 5 �أيٌّ من ال�

�أ( الوسط الحسابيّ.       ب( المدى.        جـ( الانحراف المعياريّ.           د( التَّبايُن. 

٢( يُبَيِّنُ الجدول المجاور توزيع 1600 ناخباً، موزعينَ على �أربعِ 

عدد  يُمَثِّلُ  الذّي  الدّائريّ  القطاع  زاويةَ  �أجِدُ  انتخابيَّة،  دوائرَ 

أوّلى والثاّلثة؟  الناّخبينَ في الدّائرتَيْنِ ال�

عدد الناخبينالدائرة 

أوّلى 300ال�

350الثاّنية

450الثاّلثة

500الرّابعة

تمارين عامّة٤-٣
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٣( �أمَثِّلُ بطريقة القطاعات الدائرية �آراء 150 شخصاً حول الوجبة 

الشّعبيّة المفضّلة لديهم )الاختيار لوجبة واحدة فقط( الواردة في 

الجدول المجاور.

 60 = س ٤( عند �إيجاد التَّبايُن لستٍّ من قيم س، وُجِدَ �أن ∑

س٢= 724،  �أجِدُ التَّبايُن، والانحراف المعياريّ لهذه القيم. و�أنّ ∑

غرى خِلالَ سِتَّةِ �أياّم، فكانت كما ي�أتي: 6، 3 ، 2، 1 ، -2 ، -4 لَتْ درجاتُ الحرارةِ الصُّ ٥( سُجِّ

�أ( المدى.         ب( التَّبايُن.       جـ( الانحراف المعياريّ. �أجِدُ كُلّاً من ال�آتي: 	

٦( �إذا كان تباين مجموعة من القيم يساوي ٢٥، وكان وسطها الحسابي يزيد عن انحرافها المعياري 

بمقدار ٦٠، فما الوسط الحسابي لهذه القيم؟   

7(  �أقيّم ذاتي: �أكمل الجدول ال�آتي:

دون المتوسطمتوسطمرتفعالمهارة

�إيجاد زاوية قطاع دائريّ معلوم.

تمثيل البيانات بطريقة القطاعات الدّائرية.

�إيجاد بعض مقاييس التَّشَتُّت لبيانات مفردة.

عددُ الَّذينَ يفضّلونهاالوجبة 

60المسخّن

30المَقْلوبة

40المَنْسَف

20المَفْتول

http://math.tutorvista.com/statistics/graphical-representation-of-data.htmlروابط الكترونية:

  مشروع الوحدة:

ــومُ كُلُّ  ــة، تق ــادةِ الكتل ــي البعــضُ ال�آخــرُ مــن زي ــة، فيمــا يُعان ــاسِ مــن نقُصــانِ الكتل ــي بعــضُ النّ يُعان

ــل،  ــذِهِ الكت ــةِ له ــتُّتِ الثلاث ــسَ التَشَ ــدُ مقايي ــمَّ تَجِ ــا، ثُ ــن �أفراده ــن م ــةِ للراغبي ــنِ الكُتْلَ ــةٍ بتدوي مجموع

ــل. ــتُّت هــذه الكت ــا لدرجــة تَشَ ــا، وتقييمه ــارِنُ بينَه وتُق
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المشــروع: شــكل مــن �أشــكال منهــج النشــاط؛ يقــوم الطلبــة )�أفــراداً �أو مجموعــات( بسلســلة مــن �ألــوان 

النشــاط التــي يتمكنــون خلالهــا مــن تحقيــق �أهــداف ذات �أهميــة للقائمين بالمشــروع.

ويمكــن تعريفــه علــى �أنــه: سلســلة مــن النشــاط الــذي يقــوم بــه الفــرد �أو الجماعــة لتحقيــق �أغــراض 

ــة ودافعيــة. واضحــة ومحــددة فــي محيــط اجتماعــي برغب

 ميزات المشروع:

قد يمتد زمن تنفيذ المشروع لمدة طويلة ولا يتم دفعة واحدة..11

ينفّذه فرد �أو جماعة..22

يرمي �إلى تحقيق �أهداف ذات معنى للقائمين بالتنفيذ..33

ــة لمنحهــم فرصــة التفاعــل مــع .44 ــة الطلب ــى بيئ ــد �إل ــة المدرســية و�إنمــا يمت لا يقتصــر علــى البيئ

ــة وفهمهــا. البيئ

يستجيب المشروع لميول الطلبة وحاجاتهم ويثير دافعيّتهم ورغبتهم بالعمل..55

 خطوات المشروع:

• �أولاً: اختيار المشروع: يشترط في اختيار المشروع ما ي�أتي:	

�أن يتماشى مع ميول الطلبة ويشبع حاجاتهم..11

�أن يوفرّ فرصة للطلبة للمرور بخبرات متنوعة..22

�أن يرتبط بواقع حياة الطلبة ويكسر الفجوة بين المدرسة والمجتمع..33

�أن تكون المشروعات متنوعة ومترابطة وتكمل بعضها البعض ومتوازنة، لا تغلبّ مجالاً على ال�آخر..44

�أن يتلاءم المشروع مع �إمكانات المدرسة وقدرات الطلبة والفئة العمرية..55

�أن يُخططّ له مسبقاً..66

المشروع
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• ثانياً: وضع خطة المشروع:	

يتــم وضــع الخطــة تحــت �إشــراف المعلــم حيــث يمكــن لــه �أن يتدخّــل لتصويــب �أي خطــ�أ يقــع 

فيــه الطلبــة.

آتية: يقتضي وضع الخطة ال�

تحديد ال�أهداف بشكل واضح..11

تحديد مستلزمات تنفيذ المشروع، وطرق الحصول عليها..22

تحديد خطوات سير المشروع..33

أنشــطة اللازمــة لتنفيــذ المشــروع، )شــريطة �أن يشــترك جميــع �أفــراد المجموعــة فــي .44 تحديــد ال�

المشــروع مــن خــلال المناقشــة والحــوار و�إبــداء الــر�أي، ب�إشــراف وتوجيــه المعلــم(.

تحديد دور كل فرد في المجموعة، ودور المجموعة بشكل كليّ..55

• ثالثاً: تنفيذ المشروع:	

مرحلــة تنفيــذ المشــروع فرصــة لاكتســاب الخبــرات بالممارســة العمليــة، وتعــدّ مرحلــة ممتعــة ومثيــرة 

نجــاز  لمــا توفـّـره مــن الحريــة، والتخلــص مــن قيــود الصــف، وشــعور الطالــب بذاتــه وقدرتــه علــى ال�إ

حيــث يكــون �إيجابيــاً متفاعــلاً خلّاقــاً مبدعــاً، ليــس المهــم الوصــول �إلــى النتائــج بقــدر مــا يكتســبه 

الطلبــة مــن خبــرات ومعلومــات ومهــارات وعــادات ذات فائــدة تنعكــس علــى حياتهــم العامــة.

دور المعلم: 

متابعة الطلبة وتوجيههم دون تدخّل..11

�إتاحة الفرصة للطلبة للتعلمّ بال�أخطاء..22

الابتعاد عن التوترّ مما يقع فيه الطلبة من �أخطاء..33

التدخّل الذكي كلما لزم ال�أمر..44



دور الطلبة:

القيام بالعمل ب�أنفسهم..11

تسجيل النتائج التي يتم التوصل �إليها..22

تدوين الملاحظات التي تحتاج �إلى مناقشة عامة..33

تدوين المشكلات الطارئة )غير المتوقعة سابقاً(..44

• رابعاً: تقويم المشروع:  يتضمن تقويم المشروع ال�آتي:	

ال�أهــداف التــي وضــع المشــروع مــن �أجلهــا، مــا تــم تحقيقــه، المســتوى الــذي تحقّــق لــكل .11

هــدف، العوائــق فــي تحقيــق ال�أهــداف �إن وجــدت وكيفيــة مواجهــة تلــك العوائــق.

الخطــة مــن حيــث وقتهــا، التعديــلات التــي جــرت علــى الخطــة �أثنــاء التنفيــذ، التقيّــد بالوقــت .22

المحّــدد للتنفيــذ، ومرونــة الخطــة.

مكانــات .33 أنشــطة التــي قــام بهــا الطلبــة مــن حيــث، تنوّعهــا، �إقبــال الطلبــة عليهــا، توافــر ال�إ ال�

ــد بالوقــت المحــدد. اللازمــة، التقي

قبــال علــى تنفيــذه بدافعيّــة، التعــاون فــي عمليــة .44 تجــاوب الطلبــة مــع المشــروع مــن حيــث، ال�إ

التنفيــذ، الشــعور بالارتيــاح، �إســهام المشــروع فــي تنميــة اتجاهــات جديــدة لــدى الطلبــة.

يقوم المعلم بكتابة تقرير تقويمي شامل عن المشروع من حيث:

• �أهداف المشروع وما تحقّق منها.	

• الخطة وما طر�أ عليها من تعديل.	

• ال�أنشطة التي قام بها الطلبة.	

• المشكلات التي واجهت الطلبة عند التنفيذ.	

• المدة التى استغرقها تنفيذ المشروع.	

• الاقتراحات اللازمة لتحسين المشروع.	
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تَمَّ بحَِمْدِ الله

المشاركون في ورشات عمل الجزء ال�أول من كتاب الرياضيات للصف الثامن

م. فواز مجاهد     						     د. بصري صالح 						     د. صبري صيدم

�أ. علي مناصرة  							      �أ. عزام ابو بكر 							      �أ. ثروت زيد

م. جهاد دريدي 						     د. سمية النخالة 							      د. شهناز الفار

د. ختام حمارشة     						     �أ. فداء  الحريبات 						     �أ. �أروى المشارقة

�أ. رحمة ضراغمة  						     �أ. �أسماء �أبو  ناصر 							      �أ. فاطمة نور

�أ. �أماني شاور 							      �أ. فتحية حسن 							      �أ. �آمال البرميل

�أ. فلسطين الخطيب 						     �أ. حلمي حمدان 							      �أ. ناديا جبر

�أ. محمد الفرا 						     �أ. منى محيسن 						     د. يحيى ماضي

د. وسام موسى 							      �أ. رحمة عودة 							      �أ. نبيل سلمن

�أ. عبد الله مهنا

لجنة المناهج الوزارية

اللجنة الوطنية لوثيقة الرياضيات:

د. علي عبد المحسند. معين جبرد. محمد صالح )منسق�أ(�أ. ثروت زيد

د. عبد الكريم ناجي�أ. وهيب جبرد. عادل فوارعةد. تحسين المغربي

د. علا الخليليد. محمد مطرد.سعيد عسافد. عطا �أبوهاني

�أ. �أرواح كرمد. �أيمن ال�أشقر	د. علي نصارد. شهناز الفار

�أ.فتحي �أبو عودةد. وجيه ضاهر�أ.كوثر عطية�أ.حنان �أبو سكران

�أ.مبارك مبارك�أ.قيس شبانة�أ.احمد سياعرةد. سمية النخالة

�أ. نش�أت قاسم�أ. نسرين دويكات�أ. �أحلام صلاح�أ. عبد الكريم صالح

�أ. نادية جبر


