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تــقــديــم

أمــر الــذي  صــلاح التربــوي ب�أنــه المدخــل العقلانــي العلمــي النابــع مــن ضــرورات الحالــة،  المســتند �إلــى واقعيــة النشــ�أة، ال� يتصــف ال�إ

انعكــس علــى الرؤيــة الوطنيــة المطــورة للنظــام التعليمــي الفلســطيني فــي محــاكاة الخصوصيــة الفلســطينية والاحتياجــات الاجتماعيــة، 

والعمــل علــى �إرســاء قيــم تعــزز مفهــوم المواطنــة والمشــاركة فــي بنــاء دولــة القانــون، مــن خــلال عقــد اجتماعــي قائــم علــى الحقــوق 

أمانــي،  آمــال، ويلامــس ال� والواجبــات، يتفاعــل المواطــن معهــا، ويعــي تراكيبهــا و�أدواتهــا، ويســهم فــي صياغــة برنامــج �إصــلاح يحقــق ال�

ويرنــو لتحقيــق الغايــات وال�أهــداف.   

ــه قواعــده ومفاهيمــه، فقــد جــاءت ضمــن خطــة  ــوي، بوصفهــا علمــاً ل ــر المشــهد الترب ــة فــي تطوي ولمــا كانــت المناهــج �أداة التربي

عــداد  متكاملــة عالجــت �أركان العمليــة التعليميــة التعلميــة بجميــع جوانبهــا، بمــا يســهم فــي تجــاوز تحديــات النوعيــة بــكل اقتــدار، وال�إ

لجيــل قــادر علــى مواجهــة متطلبــات عصــر المعرفــة، دون التــورط ب�إشــكالية التشــتت بيــن العولمــة والبحــث عــن ال�أصالــة والانتمــاء، 

والانتقــال �إلــى المشــاركة الفاعلــة فــي عالــم يكــون العيــش فيــه �أكثــر �إنســانية وعدالــة، وينعــم بالرفاهيــة فــي وطــن نحملــه ونعظمــه.   

ــد  ــا، وباســتحضار واعٍ لعدي ــن �إنتاجه ــا يجــب �أن يكــون م ــة، وصــولاً لم ــي المعرف ــة تلقّ ــى تجــاوز نمطي ــق الحــرص عل ــن منطل وم

المنطلقــات التــي تحكــم رؤيتنــا للطالــب الــذي نريــد، وللبنيــة المعرفيــة والفكريـّـة المتوخّــاة، جــاء تطويــر المناهــج الفلســطينية وفــق رؤيــة 

محكومــة ب�إطــار قوامــه الوصــول �إلــى مجتمــع فلســطيني ممتلــك للقيــم، والعلــم، والثقافــة، والتكنولوجيــا، وتلبيــة المتطلبــات الكفيلــة 

بجعــل تحقيــق هــذه الرؤيــة حقيقــة واقعــة، وهــو مــا كان لــه ليكــون لــولا التناغــم بيــن ال�أهــداف والغايــات والمنطلقــات والمرجعيــات، 

فقــد ت�آلفــت وتكاملــت؛ ليكــون النتــاج تعبيــراً عــن توليفــة تحقــق المطلــوب معرفيــاً وتربويــاً وفكريــاً.

ــوازن  ــة الكتــب المقــررّة مــن المنهــاج دورهــا الم�أمــول فــي الت�أســيس؛ لت ــر، بمــا يعــزّز �أخــذ جزئي ــر لهــذا التطوي ــات تؤطّ ــة مرجعي ثمّ

طــار جــاءت المرجعيــات التــي تــم الاســتناد �إليهــا، وفــي طليعتهــا  �إبداعــي خــلّاق بيــن المطلــوب معرفيــاً، وفكريــاً، ووطنيــاً، وفــي هــذا ال�إ

ضافــة �إلــى وثيقــة المنهــاج الوطنــي ال�أول؛ لتوجّــه الجهــد، وتعكــس ذاتهــا علــى  وثيقــة الاســتقلال والقانــون ال�أساســي الفلســطيني، بال�إ

مجمــل المخرجــات.

ومــع �إنجــاز هــذه المرحلــة مــن الجهــد، يغــدو �إزجــاء الشــكر للطواقــم العاملــة جميعهــا؛ مــن فــرق الت�أليــف والمراجعــة، والتدقيــق، 

ــر، ونحــن واثقــون مــن  ــة الحديــث عــن التطوي ــا مرحل ــا �أقــل مــا يمكــن تقديمــه، فقــد تجاوزن ــة العلي شــراف، والتصميــم، وللجن وال�إ

تواصــل هــذه الحالــة مــن العمــل.     

وزارة التربية والتعليم 

مــركــز الــمـنـاهـج الفلسطينية

كانون �أول / ٢٠١٧ م



مــقــدمــة

تُعدّ مرحلة التمكين مرحلة تعليمية مهمة؛كونها ت�أتي محصلة للمعارف والمفاهيم التي اكتسبها الطلبة من مرحلة 

�إلى  المرحلة  هذه  خلال  الطلبة  يميل  العاشر،  بالصف  وتنتهي  الخامس،  الصف  من  تبد�أ  مرحلة  وهي  التهيئة، 

المشكلات  وحل  المناقشة،  في  �إشراكهم  مراعاته  ينبغي  ما  والاستقصاء؛لذا  والبحث،  التفكير،  في  الاستقلالية 

المطروحة التي يتمّ من خلالها بناء شخصية الطالب القادر على مجاراة التطور العلمي والتكنولوجي الهائل، في عالم 

مليء بالتغيرات التي تتطلب منه اكتساب روح المبادرة، والتكيف مع مستجدات العصر المتسارعة، بما يضمن له 

استكشاف المعارف، وفي هذه المرحلة �أيضًا، يتمّ تقديم المحتوى التعليمي بقالب عصري؛ليكونَ امتدادًا للمحتوى 

الرياضي الذي تمّ في مرحلة الت�أسيس، ويستمرّ المنهاج المبني على ال�أنشطة �أصلًا في ربط التعلم بالسياقات الحياتية 

بطريقة جاذبة محببة؛ لتكوين طالب متفاعل نشط، ينفّذ ال�أنشطة والتمارين المتنوعة المطلوبة منه.

والمعارف  المفاهيم  الطالب من  ال�أساسية في تمكين  الركيزة  المرحلة  التعلمية في هذه  التعليمية  العملية  تشكّل 

والمهارات، وتوظيفها ضمن سياقات مناسبة، تقوم على حل مشكلات حياتية، ولا يكون ذلك �إلا بالقيام ب�أنشطة 

محفّزة، ومثيرة للتفكير، تحاكي البيئة الفلسطينية في المجالات الاجتماعية، والاقتصادية، وغيرها، كما تمّ توظيف 

التكنولوجيا في تنفيذ هذه ال�أنشطة بطريقة سلسة جذابة، مع ال�أخذ بعين الاعتبار التدرج في مستوى ال�أنشطة، 

بما يتناسب ومستوياتِ الطلبة، والتعامل مع كل مستوى بما يضمن علاج الضعف، وصولًا لتنمية مهارات التفكير 

العليا لديهم. 

نَ هذا الكتاب من �أربع وحدات اهتمت بتوظيف الرياضيات في سياقات متعددة، وقد تضمنت هذه الوحدات  تكوَّ

على الترتيب: الجبر، والهندسة والقياس، والاحتمالات. وقد تناولت الخامسة حل المعادلة التربيعية بطرق التحليل، 

و�إكمال المربع، والقانون العام، وتناولت تحليل الفرق بين مكعبين ومجموعهما، وتناولت الوحدة السادسة متوازي 

ال�أضلاع، وقطاع الدائري، والقطع الدائرية، والاسطوانة، والمخروط، وبعض تطبيقاتها العملية، وتناولت الوحدة 

السابعة النسب المثلثية للزوايا الحادة، وبعض تطبيقاتها، �إما الوحدة الثامنة فتناولت الاحتمالات بما فيها متممة 

الحادث، وبعض تطبيقاتها.

�أملنُا بهذا العمل، وقد حققنا مطالب العملية التعليمية التعلمية كافة، من خلال منهاج فلسطينيّ واقعيّ منظمّ، و�إننا 

�إذ نضع بين �أيديكم ثمرة جهد متواصل، وكلنا ثقة بكم معلمين ومشرفين تربويين ومديري مدارس، و�أولياء �أمور، 

وخبراء ذوي علاقة في رفد هذا الكتاب بمقترحاتكم، وتغذيتكم الراجعة، بما يعمل على تجويده وتحسينه؛ لما 

فيه مصلحة الطلبة قادة المستقبل.

فريق الت�أليف
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الجبر                

٥
الوحدة

�أت�أمّــلُ: صــورةَ �أحــدِ المدافــعِ التــي دافعــتْ عــن عــكّا �إبّــانَ حملــةِ نابليــون، 

�أبحــثُ فــي كيفيّــة �إيجــادِ الزمّــنِ الــلّازم لعــودة قذيفــةٍ �إلــى نفــس الارتفــاع 

الــذي �أطلِقــتْ منــه.
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نتهــاء مــن دراســة هــذه الوحــدة والتفاعــل مــع �أنشــطتها �أن يكونــوا قادريــن  يتوقــع مــن الطلبــة بعــد ال�إ

ــة  ــاة العمليّ ــن فــي الحي ــة، وتحليــل مجمــوع وفــرق بيــن مربعيْ علــى توظيــف حــلّ المعــادلات التربيعيّ

آتــي: مــن خــلال ال�

١- التعرّف �إلى الصّورة العامة للمعادلة التربيعيّة.

٢- حلّ المعادلة التربيعيّة بطرقٍ مختلفة.

٣- التعرُّف �إلى مجموع وفرق مكعّبيْن.

٤- تحليل مجموع وفرق بين مكعبيْن.

٥- استخدام حلّ المعادلة التربيعيّة، والتحليل في حلّ مسائلَ حياتيّة.
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حل المعادلة التربيعيّة بالتحليل٥-١

 نشاط1: 

تَحظــى لعبــةُ كــرة القــدم بشــعبيّةٍ واســعةٍ فــي فلســطين، ويمارســها الشــباب علــى نطــاقٍ واســع، ومــن 
المهــم �إتقــانُ اللاعبيــن التمريــراتِ ب�أنواعهــا، ركل لاعــبٌ الكــرةَ فــكان ارتفاعُهــا عــن ســطح ال�أرض فــي 
�أيـّـة لحظــة ممثـّـلاً بالعلاقــة: ف = -5ن2 +20ن، حيــث ن يمثــل الزمــن المــارّ بالثوانــي، فمــاذا تُســمّى 

هــذه العلاقــة؟ ومــا ارتفــاع الكــرة عــن ســطح ال�أرض عندمــا: ن = 2ث، 4ث؟
�أرسم شكلاً توضيحيّاً لمسار الكرة، كما في الشكل المجاور

عندما : ن = 2ث، يكون ارتفاع الكرة = -5)2(2 +20×2 = 20م
وعندما: ن = 4ث، يكون ارتفاع الكرة = -5)...(2 +20)...( = 0

�ألاحظ �أنّ: ف = 0، عندما: ن = 4ث،
فماذا يُسمّى العدد 4 بالنسبة �إلى هذه المعادلة؟

 نشاط2:

�أحدّدُ المعادلة التربيعيّة في كلٍّ ممّا ي�أتي، و�أوضّح السبب:

أنهّا تحقّق الصورة العامة.   �أ(   3س2 – 4س + 1 = 0 معادلة تربيعيّة؛ ل�

ب(   س + 1 = 0           ليست معادلة تربيعيّة، )لماذا؟(

جـ(   س)س – 1( = 2            .....................................

     د(     ٣ س2 = 4                  .....................................

* ال�أعداد الحقيقية )ح( تشمل ال�أعداد النسبية وال�أعداد غير النسبية.

تعريف: المعادلة التربيعيّة: هي المعادلة التي يمكن كتابتها على الصورة 
�أس2 + ب س + جـ = 0، حيث: �أ، ب، جـ ح، �أ ≠ 0

وتُسمّى قيمُ س التي تحقّق المعادلة، حلولَ )جذور( هذه المعادلة.

*
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خاصيّــة)١(: ل�أيّ عدديْــن حقيقيّيْــن �أ، ب، �إذا كان �أ × ب = 0، فــ�إنّ �أ = 0، �أو ب = 0، �أو كليهمــا 
يســاوي صفر.

 نشاط3:

�أكمل �إيجاد قيمة س في كلًّ ممّا ي�أتي:
�أ(  ) س + 5 () س – 1 ( = 0

   �إمّا:   س + 5 = 0، ومنها: س = -5        
   �أو :   س – 1 = 0، ومنها:  س = ....

ب(  ) 8 – 2س () س + 2 ( = 0
   �إمّا:   س + 2 = 0 ،  ومنها: س = ....

       �أو :   8 – 2س = 0 ،  ومنها: -2س = -8  ،   ومنها: س = ....
   

 نشاط4: 

آتية: �أكمل حلّ المعادلات ال�
�أ(     5س2 + 3س = 0 

   �أحللُّ العبارة التربيعيّة، فينتج �أنّ: س)5س + 3( = 0           ) لماذا؟(
 ٣-

٥    �إمّا س = 0 ، �أو 5س + 3 = 0، ومنها: س = 
ب(  س2 – 5س + 6 = 0 

      �أحللّ العبارة التربيعيّة، فينتج �أنّ: ) س – 2 () س – 3 ( = 0
�إمّا: س – 2 = 0، ومنها: س = 2  

�أو : س – 3 = 0، ومنها: س = ....
جـ(  5س2 + 13س – 6 = 0

�أحللّ العبارة التربيعيّة، فينتج �أنّ:
) 5س – 2() س + 3( = 0

٢
٥   �إمّا: 5س – 2 =0، ومنها: س = 

  �أو: س + 3 = 0، ومنها: س = ....
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ــة: �أس2 + ب س + جـــ = 0، عــن طريــق  ــم: يمكــن �أحيانــاً حــلّ المعادلــة التربيعيّ �أتعلّ
التحليــل ومــن ثــم اســتخدام الخاصيــة )١(.

 نشاط5: 

آتية: �أكمل حلّ المعادلات التربيعيّة ال�
  �أ(   س2 = 7س

    �أكتب المعادلة على الصورة العامّة، فتصبح  س2 – 7س = 0
        ومنها : س ) س – 7 ( = 0           ) لماذا؟(

    �إمّا: س = 0 ، 
    �أو: س – 7 = 0 ، ومنها: س = .... 

 ب(  س2 – 5 = 4س
    �أكتب المعادلة على الصورة العامّة، فتصبح:  س2 – 4س – 5 = 0

        ومنها: )س – 5() س + 1( = 0             ) لماذا؟(
    �إمّا: س – 5 = 0، ومنها : س = ....  
    �أو:  س + 1 = 0، ومنها: س = ....

 نشاط6: 

عددان زوجيّان متتاليان، حاصل ضربهما 168، فما هذان العددان؟
�أفرض �أن العدد ال�أوّل س، فيكون العدد الثاني س + 2

س ) س + 2 ( = 168 
س2 + 2س =  168           ) لماذا؟(
س2 + 2س –  168 = 0      ) لماذا؟(

) س + 14 () س – .... ( = 0
�إمّا: س + 14 = 0،      ومنها: س = ....،   

�أو: س – 12 = 0،      ومنها: س = ....
نّ العدد الزوجي التالي له -12.                 )لماذا؟( �إذا كانت س = -14، ف�إ
نّ العدد الزوجي التالي له .........            )لماذا؟( �إذا كانت س = 12، ف�إ
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 نشاط7: 

الحســيني  فيصــل  الشــهيد  )اســتاد( 

ــرام، وت�أســس ســنة  ــة ال ــي مدين يقــع ف

الملعــب مســاحة  وتبلــغ  ٢٠٠٨م، 

فيــه ٧٠٠٠م٢، فــ�إذا كان طولــه يزيــد 

عــن عرضــه بمقــدار ٣٠م، فمــا �أبعــاد 

الملعــب؟
�أفرض عرض الملعب ص، 

فيكون طول الملعب ص + ٣٠ 
مساحة الملعب = الطول × العرض                     )لماذا؟(

ومنها مساحة الملعب = ص ) ص + ٣٠ ( = ٧٠٠٠
ص2 + ٣٠ص = ٧٠٠٠

ص2 + ٣٠ص – ٧٠٠٠ = 0                             )لماذا؟(
)ص + ١٠٠ ()ص – ....( = 0 

�إمّا    : ص + ....  = 0، ومنها: ص = -١٠٠     )هل نقبل -١٠٠ كطول ضلع؟(   
�أو    : ص – ٧٠ = 0 ، ومنها: ص = ....

�أي �أنّ: عرض الملعب = ....م ،  وطول الملعب = ....م
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 تمارين ومسائل:

آتية تربيعيّة؟ 1( �أيّ من المعادلات ال�
 �أ(   س2 – 4س + 1 = 0
   ب(   س )س2 – 2( = 0
   جـ(   ) ٢س – 1(2 = 0

    د(   س + 3 = 2س + 2 

آتية: 2( �أحلُّ المعادلات التربيعيّة ال�
    �أ(   )5 – 2س()س + 1( =0
  ب(   س2 – 6س + 5 = 0     

  جـ(   9س2 – 9 = 0     
   د(   س2 + 8س = 20

   ھ(   -س2 + 6س + 16 =0

3(  �أجدُ عدديْن، حاصلُ ضربهما 104، ومجموعُهما 21.

4(  �أجدُ طول قاعدة مثلثّ مساحته 2م2 ، علماً ب�أنّ طولَ قاعدته يزيد 3م عن ارتفاعها. 

ــا فــي ال�أطعمــة المبــردة  ٥(  يعــد التبريــد �أحــد طــرق حفــظ ال�أطعمــة، ويعطــى عــدد البكتيري
لــكل غــرام بالمعادلــة ع =  ٢٠ر٢ – ٢٠ر + ١٢٠، حيــث ر تمثــل درجــة الحــرارة التــي تحفــظ 
ــرام  ــي  الغ ــا ١١٥ ف ــدد البكتيري ــا ع ــي يكــون عنده ــي درجــة الحــرارة الت ــة. ماه ــا ال�أطعم به

الواحــد؟
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حلّ المعادلة التربيعيّة بطريقة �إكمال المربّع٥-٢

 نشاط1:

ســلاميّ الخوارزمــي دورٌ بــارزٌ فــي علــم الجبــر، فقــد توصّــل �إلــى حــلّ المعادلــة التربيعيّــة  كان للعالـِـمِ ال�إ
مــن خــلال الهندســة، فكيــف �أحــلُّ المعادلــة: س2 + 6س = 16 هندســيّا؟ً 

�أمثلّ المقدار س2 + 6س، والمقدار 16 هندسيّاً، كما في الشكل *:
  

للمصمم ضبط الوحدات

      المساحة = س2 + 6س وحدة مربعة                   المساحة = 16 وحدة مربعة

�أضيفُ 9 وحدات مربعّة �إلى كلٍّ منهما؛ ليصبح التمثيل كال�آتي:

أوّل = س + 3 وحدة طول        )لماذا؟(                                             للمصمم ضبط الوحدات طول ضلع المربعّ ال�
طول ضلع المربع الثاني = 5 وحدة طول               )لماذا؟(        

�أي �أنّ:  س + 3  = 5، ومنها: س = .... وحدة طول   )لماذا؟(

فكيف يمكن حلّ المعادلة السابقة بطريقةٍ جبريةّ؟ وهل يمثلُّ العدد -8 حلًّا لتلك المعادلة؟

* يمكن معرفة الجواب حدسياً من الشكل.
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لحلّ المعادلة التربيعيّة المكتوبة على صورة مربعٍّ كاملٍ، يمكن استخدامُ التعريف ال�آتي:

تعريــف: �إذا كان س2 = ك، ك ≤ 0 ، فــ�إنّ  س = ±  ك ، يُســمّى  ك الجــذر 
التربيعــيّ الموجــب للعــدد س، ويُســمّى -  ك الجــذر التربيعــيّ الســالب للعــدد س.

 نشاط2: 

آتية: �أكمل حلّ المعادلات ال�
�أ(    س2 = 25      

س = ±  ٢٥، ومنها:  س = 5±
ب(  ) س – 4(2 = 81

س – 4 = ±9            ) لماذا؟(
�إما: س – 4 = 9،   ومنها: س = ....                          

      �أو :س – 4 = -9، ومنها: س = -9 + 4 = .... 
جـ(  ) س – 2(2 – 49 = 0

) س – 2(2 = 49
س – 2 =  ±7        )لماذا؟(

�إما:  س – 2 = 7،  ومنها: س= 9             ) لماذا؟(                   
      �أو:  س – 2 = -7، ومنها: س = .…      

قــد يتعــذر �أحيانــاً اســتخدامُ طريقــة التحليــل �إلــى العوامــل فــي حــلّ المعــادلات التربيعيّــة، فيتــم اللجــوء 

�إلــى كتابــة المعادلــة بالصــورة )س ± ھ(2 = ك، ك<0، هـــ عــدد حقيقــي باســتخدام طريقــة �إكمــال 

(2 �إلــى طرفــيّ المعادلــة، عندمــا يكــون معامــل س2 = 1 معامل س
٢

المربـّـع؛ وذلــك ب�إضافــة ) 

 مثال1: 

�أحلُّ المعادلة التربيعيّة:  س2 + 6س – 2 = 0   
�أكتب المعادلة على الصورة: س2 + 6س = 2 

 )3( = ) ٢
٦  ( = )

معامل س
٢

�أجد: ) 
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�أضيفُ مربعّه �إلى طرفيّ المعادلة، فينتج:
س2  + 6س + )3(2  = 2 + )3(2                               

س2 + 6س + 9 = 2 + 9 
أيمن �أصبح مربعّاً كاملاً( ) س + 3 (2 = 11         ) �ألاحظ �أنّ الطرف ال�

١١ ) س + 3 ( = ±
   ١١ ،   ومنها: س =   ١١ �إمّا:  ) س + 3 ( = 

١١ ،  ومنها: س = -  ١١ �أو:  ) س + 3 ( = - 

 نشاط3:

آتية:  �أكمل حلّ المعادلات ال�
�أ(    س2 – 10س + 25 = 11           �ألاحظ �أنّ: 10 = 2 × 5

) س – .... () س – 5 ( = 11 
) س – .... (2 = 11

١١ ) س – .... ( = ± 
١١         )لماذا؟( ومنها: س = 5 ± 

ب(   ص2 + 3ص – 10 = 0            �أكتب المعادلة على الصورة ص2 + 3ص = 10   

(، و�أضيف مربعّه �إلى طرفيّ المعادلة، فتصبح:  ٢
٣ ( = ) معامل ص

٢
      �أجد ) 

2) ٢
٣ ( + 10 = 2) ٢

٣   ص2 + 3ص + )

 ٤
٩  + 10 = ٤

٩   ص2 + 3ص + 

..... = ٤
٩   ص2 + 3ص + 

٤
٤٩ = 2) ٢

٣   )ص + 

٢                     )لماذا؟(
٧  ± = ) ٢

٣   )ص + 

                .... = ٢
٣  – ٢

٧ ٢ ، ومنها: ص = 
٧  = ) ٢

٣ �إما: )ص + 

.... = ٢
٣  – ٢

٧- ٢ ، ومنها: ص= 
٧-   = ) ٢

٣ �أو: )ص + 

3 –

3 –



12

 نشاط٤:

�أجدُ حلّ المعادلة  2س2 + 5س – 3 =0 

�أقسمُ جميع الحدود على 2 ل�أجعل )معامل س2 = 1(، فتصبح المعادلة بالصورة:

0 = ٢
3  س – 

٢
5 س2 + 

 ٢
3 ٢ س = 

5 �أكتب المعادلة على الصورة س2 + 

4                        ) لماذا؟(
5   = )

معامل س
٢

�أجد: )

�أضيف مربعه �إلى طرفيّ المعادلة، فتصبح:

2) 4
5  ( + ٢

3  = 2) ٤
5 ٢ س + )

5 س2 + 

١٦
25 + ٢

3   = ١٦
٢ س + 25

5 س2 + 

١٦
١٦ =  ٤٩

٢ س + 25
5 س2 + 

١٦
) س+ ... (2 = ٤٩

4  )لماذا(؟
٧  ± = ) ٤

5 ) س + 

      .... = ٤
5  – ٤

٧ ٤ ،  ومنها: س = 
٧  = ) ٤

5 �إما: ) س + 

.... = ٤
5  – ٤

٤ ، ومنها: س = -٧
٤ ( =  -٧

5 �أو: ) س + 
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 نشاط5: 

حلّ �أيمن:

س2 + 8س – 20 = 0 
س2 + 8س  = 20 

س2 + 8س + )4(2 = 20+ )4(2 
) س + 4 (2 = 36

) س + 4 (  = ± 6  
ومنها �إمّا: س = 2

       �أو: س = -10   

حلّ هبة:

�أناقش:حــلّ كلٌّ مــن �أيمــن وهبــة المعادلــة التربيعيّــة: س2 + 8 س – 20 = صفــر 
ــة صحيحــة؟             ــام بالحــل بطريق ــا ق ــي، �أيهّم ــا ي�أت ــع كم ــال المربّ باســتخدام �إكم

س2 + 8س – 20 = 0
س2 + 8س = 20

س2 + 8س + )4(2 = 20
) س + 4 (2 = 20

٢٠ ) س + 4 (  = ±

 4 – ٢٠ ومنها �إمّا: س = 

 4 – ٢٠       �أو:  س = -

تتوســط دوار نافــورةُ مــاءٍ دائريــةُ كمــا فــي الشــكل المجــاور، 

وتحيــط بهــا منطقــةٌ خضــراءِ مســاحتها π 8م2، فمــا طــول نصــف 

قطــر الدائــرة الخارجيــة المحيطــة بالمنطقــة الخضــراء، الــذي 

ــورة؟ ــد 1م عــن قطــر الناف يزي

�أعتبر نصف قطر دائرة النافورة ر        

فيكون نصف قطر الدائرة الخارجية المحيطة بـالمنطقة الخضراء = 2ر + 1        )لماذا ؟( 
مســاحة المنطقــة المحيطــة بالنافــورة  = مســاحة الدائــرة الخارجيــة المحيطــة بالمنطقــة الخضــراء – مســاحة 

دائــرة النافــورة

٨ π =  π ) 2ر + π –   2) 1 ر2 

٨ = ) 2ر + 1 (2  – ر2       ) لماذا؟(

٨ = ) 4ر2 + 4ر + 1 ( – ر2 
3ر2 + 4ر = ٧                )لماذا؟(

٣         ) لماذا؟(
٧ ٣ ر = 

٤ ر2 + 
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 2) ٣
٢  ( + ٣

٧  = 2) ٣
٢ ٣ ر + ) 

٤ ر2 + 

   ٩
٤  + ٣

٧   =  ٩
٤ ٣ ر + 

٤ ر2 + 

٩  ) لماذا؟(
٢٥  = 2) ٣

٢ ) ر + 

 ٣
٥  ± =  ) ٣

٢ ٩ ومنها: ) ر + 
٢٥  ± =  ) ٣

٢ ) ر +  

٣ ،  ومنها ر = .... م
٥  = ) ٣

٢ �إما  ) ر+ 

٣ م        ) هل تقبل قيمة ر هذه؟ (
،  ومنها ر = -٧ ٣

٥-  = ) ٣
٢ �أو  ) ر+ 

نصف قطر النافورة = 1 م

ومنها نصف قطر الدائرة الخارجية المحيطة بالمنطقة الخضراء = .... + 1 = .... م  
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 تمارين ومسائل:

11 آتية:( �أحلُّ كلًّا من المعادلات ال�

       �أ( س2 – 36 = 0 

٩
٤  =  2) ٣

١     ب(  ) س + 
    جـ( س2 + 8س + 16 = 13 

      د( 3س2 – 5 = 0

22 آتية:( �أستخدم طريقة �إكمال المربع ل�أجد جذور المعادلات ال�

�أ( ص2 – 5ص = -4      
    ب( س2 + 8س + 4 = 0
     جـ( س2 + 3س + 2 = 7

         د( 7س + 3 = س2
     هـ( -2س2 – 3س + 1 = 0

33 ما قيمة/ قيم س التي تجعل مساحتيّ المستطيلين الموضّحة �أبعادهما �أدناه متساوية؟(

44 �إذا كانت المِساحة )س( التي يغطيّها جهاز العرض الضوْئي على حائط، تُعطى بالمعادلة: (

أفقي بين جهاز العرض والحائط. س = ٠,١٦ ف٢، حيث: ف تمثل البعد ال�

 ما البعد عن الحائط الذي يجب �أنْ يوضع عليه جهاز العرض، حتى تكون المساحة 
على الحائط ٤م٢؟
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حلّ المعادلة التربيعيّة باستخدام القانون العام ٥-٣

 نشاط1:
بلغــت نســبة الادّخــار فــي فلســطين 6,1 % عــام 2015م، وفــق التقريــر الســنوي لســلطة النقــد 

الفلســطينيّة، فــ�إذا كانــت قيمــةُ مبلــغٍ بعد اســتثماره لمدة ســنتين تُعطى بالمعادلــة:م = 1000)1 + س(2، 

ــاراً.  ــة الســنتين 1100 دين ــي نهاي ــغ ف ــدة. �أجــد س �إذا كان المبل ــل قيمــة الفائ حيــث: س تمث

تكون م في نهاية السنتين = 1100 

ومنها:  1000 ) 1 + س (2 = 1100، �أقسم طرفيّ المعادلة على 1000، فتصبح:

                ) 1 + س (2 = ١,١

١,١ ومنها: ) 1 + س ( = ±
.... –  ١,١ ١,١ ،   ومنها: س =  �إمّا: 1 + س =  

١,١  – ....   تهمل،     )لماذا؟( ١,١ ،   ومنها: س =  -  �أو: 1 + س =  - 

وهل يمكن تحديد عدد الحلول للمعادلة التربيعيّة دون حلهّا؟ 

 نشاط2: 

�أكمل �إيجاد المميز، وجذور المعادلة:  س2 + 5س + 4 = 0 ) �إنْ �أمكن(
�أ = ١،  ب = ٥،  جـ = ٤

المميز = ب2 – 4 �أ جـ =  25 – 4 × 1 × 4 = 25 – 16 = 9؛ �أي �أنّ: المميز موجب. 

يجاد جذور المعادلة س2 + 5س + 4 = 0 ل�إ

�أحللّ العبارة فتصبح: ) س + 4 () س + 1 ( = 0
�إمّا: س + 4 = 0 ،  ومنها: س = ...

تعريف: يُسمّى المقدار ب2 – 4 �أ جـ مميّزَ المعادلة التربيعيّة:
 �أ س2 + ب س + جـــ = صفــر، ويُحــدّدُ مميّــز المعادلــة التربيعيــة عــدد الحلــول 

)الجــذور( لتلــك المعادلــة.
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�أو: س + 1 = 0، ومنها: س = ... 

�ألاحظ �أنّ المميز موجب، و�أن للمعادلة التربيعية جذرين مختلفين.

 نشاط3: 

�أكمل �إيجاد المميّز وجذور المعادلة:   4ص2 + 12ص + 9 = 0
�أ = ٤،  ب = ١٢،  جـ = ٩

المميز = ب2 – 4 �أ جـ =  )12(٢ – 4 × 4 × 9 = 144 – ....  = 0 
يجاد جذور المعادلة: 4ص2 + 12ص + 9 = 0 ل�إ

�أحللّ العبارة التربيعية فتصبح المعادلة بالصورة:  ) 2ص + 3 (2  = 0      ) لماذا؟(
�إمّا: ٢ص + ٣ = ٠ ، ومنها: ص =  ....
�أو : ٢ص + ٣ = ٠ ، ومنها: ص = .... 

�ألاحظ �أنّ جذريّ المعادلة التربيعيّة متساويان.

 نشاط4: 
�أكمل �إيجاد المميّز وجذور المعادلة: س2 – 2س + 3 = 0

�أ = ١،  ب = -٢،   جـ = ...
المميّز = ب2 – 4 �أ جـ =  4 – 4)  ()  ( = -8    ) لماذا؟(
* �أحلّ المعادلة ب�إكمال المربع، فينتج �أنّ: س2  – 2س =  -3

                                  ومنها: س2 – ٢س + 1=  -3 +1

                                       : )س  – ...(2  =  -2 

 ٢-                                        : )س  – ...( = ± 
عدد غير حقيقيّ؛ �أي: �أنهّ لا يوجد حلّ في مجموعة ال�أعداد الحقيقيّة. ٢- لكن 

نّ  �أتعلـّـم: �إذا كان مميّــز المعادلــة التربيعيّــة )�أ س2 + ب س + جـــ = صفــر( موجبــاً، فــ�إ
لهــذه المعادلــة جذريــن حقيقيّيْــن مختلفيْن.

�أتعلـّـم: �إذا كان مميّــز المعادلــة التربيعيّــة )�أ س2 + ب س + جـــ = ٠( يســاوي صفــر، 
نّ لهــذه المعادلــة جــذراً واحــداً مكــرراً. فــ�إ
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 نشاط5: 
آتية، و�أبيّنُ عدد جذورها: �أكمل �إيجاد مميّز المعادلات ال�

�أ( ٣س٢  – ٥س + ٤ = ٠
 �أ = ٣،  ب = -٥،   جـ = ٤

المميّز = ب2  – 4 �أ جـ =  ) -5(2  – 4 × 3 × 4 = 25 – 48 =  ....
وبما �أنّ المميّز سالب، ف�إنّ عددَ جذور المعادلة يساوي .......

ب( ٤س2 – 4س + 1 = 0
  �أ = ٤،   ب =  -٤،  جـ = ....

المميز = ب2 – 4 �أ جـ = )-٤(2 – 4 × ٤ × .... = ....
وبما �أنّ المميّز ....... ، ف�إنّ عددَ جذورِ المعادلة يساوي ......

جـ(  -3ص2 – 4ص – 1 = 0
  �أ = .... ،    ب = .... ،   جـ  = -١

المميّز = ب2 – 4 �أ جـ = )...(2 – 4 × )-3()-1( 
.... = 12 – 16 =                       

وبما �أنّ المميّز موجب، ف�إنّ عددَ جذور المعادلة يساوي ......

�أتعلـّـم:�إذا كان مميّــز المعادلــة التربيعيّــة )�أ س2 + ب س + جـــ = صفــر( ســالباً، فــلا 
يوجــد لهــا جــذور حقيقيّــة )لا يوجــد لهــا حــلّ فــي مجموعــة ال�أعــداد الحقيقيّــة(.

حلّ سعاد:حلّ حسام:

�أناقش: �أيهّما �أخط�أ في �إيجاد مميّز المعادلة التربيعيّة حسام �أم سعاد؟ �أفسّرُ �إجابتي.

5ص2 – 3ص = 2 
المميز = ب2 – 4 �أ جـ 

2 ×5 × 4 – 2)3-( =       
        = -31 وبما �أن المميز سالب

لا يوجد حلول حقيقيّة للمعادلة.

5ص2 – 3ص = 2 
5ص2 – 3ص – 2 =0
المميز = ب2 – 4 �أ جـ

 ٤9 = 2- × 5 × 4 – 2)3-( =       
نــه يوجــد  وبمــا �أن المميّــز موجــب، ف�إ

حقيقيّــان. جــذران  للمعادلــة 
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 نشاط6: 

آتية، مستخدماً القانون العام: �أكمل حلّ المعادلة التربيعيّة ال�
 2,5س + 1,5 = س2

 س٢ – ٢,٥س – ١,٥ = ٠        

   ٢س٢ – ٥س – ٣ = ٠     ) لماذا؟(  

= .... ،  جـ = -٣     �أ = ٢،  ب 

   ومنها: المميّز = )-٥(٢ – ٤ )...( )...(
.... = 24 + 25 =                 

 
٥( ±  ٤٩-( - 
...×٢   س =  

٥( ±  ٧(
٤        ومنها: س = 

�إمّا: س = ....  ،  �أو: س = .... 

 نشاط7: 
�إذا كان جذرا المعادلة س2 + 2) م + 1 ( س + م2  = 0 متساويين، �أكمل �إيجاد قيمة الثابت م:

مميز المعادلة التربيعيّة = ٠    �أي �أن ب2 – 4 �أ جـ = ٠          ) لماذا؟(
�أ = .... ، ب = 2) م + 1 ( = 2م + .... ، جـ = ....

ومنها:  ) ٢م + ٢ (٢ – ٤ )١() م٢( = ٠
)٤م٢ + ٨م + ٤( – ٤م٢ = ٠

      ٨م + ٤ = ٠     
      ٨م = -٤       ومنها م = ....

تعريف: يمكن �إيجاد جذور المعادلة التربيعيّة المكتوبة بالصورة: 
�أ س2 + ب س + جـ  = ٠، �أ ≠0 ) �إنْ �أمكن حلها( باستخدام القانون العام

- ب ±   ب٢ – ٤�أ جـ

٢�أ

 س =  
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  تمارين ومسائل:

آتية، و�أحدّدُ عدد جذورها: ا( �أجد مميّز كلٍّ من المعادلات ال�
  �أ( ٥س٢ + ٣س = -١               ب( ٤ = ١٣س – س٢

جـ( ٤٠ص = ٢٥ + 16ص٢

آتية ) �إنْ �أمكن(: ٢( �أستخدم القانون العام لحلِّ كلٍّ من المعادلات ال�
�أ(   ٢ص٢ + ١ = ٦ص

ب(   ٤س٢ – ١٢س = -٥
جـ(   س٢ + ٦س = ١٦

 د(   ٦س٢  + ١١ = -٢٥س – ١٠

٣( ما قيمة ك التي تجعل جذريّ المعادلة:  ٣س٢ – ٦س + ك = ٠، متساويين؟

٤( �أحلّ المعادلة: ٢ص٢  = -٢ – ٥ص  بطريقتين.

٥( يسدد لاعبو كرة السلة كراتهم نحوى المرمى بمسار يمكن تمثيله بالمعادلة: 
ع = -٩س٢ + ٨١س + ٥ حيــث ع تمثــل ارتفــاع الكــرة بالمتــر بعــد س ثانيــة. �أحســب الزمــن الــلازم 

لتكــون الكــرة علــى ارتفــاع ٣م.
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 نشاط1:
يعتبر الحصول على مسكن مناسب من المتطلبات ال�أساسية لل�أفراد، 

حصاءِ المركزيّ �إلى ازديادٍ في البناء العمراني  تُشيرُ معطياتُ جهاز ال�إ

ستخدام المتزايد للحجر الطبيعي في البناء؛  عام 2016م. وفي ظل ال�إ

الشكل طول حرفها٥٠سم من صخرة  قاعدة عمود مكعبة  قطع  يُراد 

مكعبة الشكل طول حرفها 1,5م، كما في الشكل المجاور، ما حجم 

الصخرة بعد قطع هذه القاعدة؟

حجم الصخرة بعد قطع القاعدة = حجم الصخرة – حجم قاعدة العمود
3)٠,5( – 3)1,5( =                                 

                                 = ٣,٣٧٥ – .... = ٣,٢٥م3

هل يمكن حساب حجم الصخرة بطريقة �أخرى؟

  نشاط2:

آتية: �أكمل �إيجادَ ناتج ضرب المقادير الجبرية ال�

�أ( )س – 2 () س2 + 2س + 4 ( =  س ) س2 + 2س + 4 ( – 2) س2 + 2س + 4 (
                            =  س3 + 2س2 + 4س – 2س2 – 4س – ...

                            =  س3 – 8

ب( ) 2س – ص ( ) 4س2 + 2س ص + ص2 (

            =  2س ) 4س2 + 2س ص + ص2 ( –  ص )4س2 + 2س ص + ص2(

            = 8 س3 + .... + 2س ص2 – ) 4 س2ص + .... + ص3(
            = 8س3 + 4س2ص + 2س ص2 – 4س2ص – 2س ص2 – ص3

            = 8س3 – .... ماذا تلاحظ؟

تحليل الفرق بين مكعبيْن ٥-٤
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– ب3 فرقاً بين مكعبين، ويتمّ تحليلهُ؛ وفقاً للقاعدة:
٣
أ� �أتعلمّ:يُسمّى المقدار الجبري 

٢+ �أ ب + ب2(  – ب3  = ) �أ – ب ( ) �أ
٣
أ�

 نشاط3:

آتية: �أكملُ تحليلَ المقادير الجبريةّ ال�

11 س3 – 27 =  س3  – )3(3  = ) س – 3 () س2 + 3س + 9 ((

22 ٢+ 5�أ + .... (( �أ٣ –  125 = �أ3  – )....(3 = ) �أ – 5 () �أ

33 8 – 64س3  =  )2(3 – )4س(3= ) .... – 4س () 4 + 8س + .... ((

44 125س3 – 8ص3  = )5س(3 – )2ص(3(

= ) 5س – .... ( )25س2 + 10س ص + 4ص2(

55 ٢ + 14�أ + .... ((  – 343 = )2�أ(3 – )7(3 = ) 2�أ – 7 () 4�أ
٣
أ�  8

 نشاط4: 

ــمّ  ذا ت ــ�إ ــه 2م، ف ــولُ حرف ــت، ط ــوءاً بالزي ــبَ الشــكل، ممل ــتٍ مكعّ ــزّانَ زي ــوت خ ــعٌ للزي يضــمُّ مصن
تعبئــةُ 27 عبــوة مكعّبــة مــن الخــزّان، طــولُ حــرف كلٍّ منها30ســم ، �أجــد كميّــةَ الزيــتِ المتبقيّــة فــي 

الخــزّان، باســتخدام تحليــل الفــرق بيــن مكعبيــن.
حجم الخزان = )طول ضلع الخزان(3 = )...(3 

حجم العبوة = )طول الضلع(3  = )0,3(3 
كميّة الزيت المتبقيّة في الخزان = حجم الخزان – حجم العبوات ال 27 

3)0,3( × 27 –  ...    =                                
3)0,3( 3)3( –  3)2(    =                                

                                =    )2(3  – )0,9(3             )لماذا؟( *
)0,81 + 0,9 × 2 + 4 ()0,9 – 2(    =                                

ومنها: كميّة الزيت المتبقية في الخزّان =    )1,1( )4 + 1,8 + 0,81( 
                                =    )1,1() 6,61( = ....م3 

* )س ص(ن = سن صن 
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 تمارين ومسائل:

آتية في �أبسط صورة: 1( �أكتبُ كلًّا من ال�
  �أ( )3س – 1()9س2 + 3س + 1( 

 ) ١٦
١ ٤ ل + 

١ ٤ () ل2 + 
١ ب( ) ل – 

جـ(  )ن2 – 1() ن4 + ن2 + 1(

أوليّة: آتية �إلى عواملها ال� 2( �أحللّ المقادير ال�

  �أ(  س3 – 64

ب(  216س3 – 8

١٢٥ – س3
٢٧ جـ(  

 د(  2ل3 – 16

آتية: 3( �أستخدم تحليل الفرق بين مكعبين في �إيجاد قيمة كلٍّ من ال�

  �أ( ) 7 – 5 () 27 + 7 × 5 + 25 (

) 2)
 ٦

٥
 
( + ٦

٥   ×  ٣
٢   +  2) ٣

٢  ( (  )  ٦
٥  – ٣

٢     ب(  ) 

جـ( ) 20 – 17 () 220 + 20 × 17 + 217 (

4( �إذا كان س =  ص + 4،  س2 + س ص + ص2 = 49،  فما قيمة س3 – ص3 ؟

٥( تشــتهر قباطيــة بمقالــع الحجــر )المحاجــر( ومناشــير قــص الحجــر، يريــد صاحــب منشــار القــص 

مــن قطعــة صخــر مكعبــة الشــكل طــول ضلعهــا 1,8م لانتــاج 64 قطعــة حجــر مكعبــة الشــكل طــول 
ــاج القطــع  ــن الحجــم المتبقــي مــن قطعــة الصخــرة بعــد انت حــرف كل منهــا 40ســم، �أجــد بطريقتي

المشــار �إليهــا.
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 نشاط1:  
تشــتهرُ مدينــةُ نابُلْــسَ بصناعــة الصابــون منــذ مــا يزيــد عــن �ألــف عــام، يقــوم مصنــعٌ بصناعــة الصّابــون 
ذا �أراد المصنــعُ تصميــمَ قالــبٍ جديــدٍ مكعّــبِ  فــي قوالــبَ مكعّبــةٍ، طــولُ حرفهــا 4ســم، و2ســم ، فــ�إ

الشــكل، حجمــه يســاوي مجمــوع حجمــي قالبيْــن قديميْــن مختلفيــن، مــا حجــم هــذا القالــب؟ 
حجــم القالــب الجديــد = )4(3 + )2(٣ = 64 +  .... = .... ســم3 ، وهــل يمكــن حســابُ حجــمِ 

هــذا القالــب بطريقــة �أخــرى؟  

 نشاط2: 
�أكمل تحليل المقدار: '' �أ3 + ب3 '' ، باستخدام قانون الفرق بين مكعبين:

�أكتب المقدار �أ3 + ب3  على الصورة:  �أ3 – ) -ب(3

�أ3  –  ) -ب (3 = ) ... – )-ب(() �أ2 + ) �أ ( ) -ب ( + ) -ب (2 (

                  = ) �أ + ب () �أ2  – ....  + ب2 (

 نشاط3: 

آتية: �أكملُ تحليلَ المقادير الجبريةّ ال�

  �أ(  ص3 + 64 = ص3 + )4(3 = ) ص + 4 () ص2 – 4ص + 16 (

ب(  م3 + 8  = م3 + )2(3 = ) م + ... () م2 – 2م + ..... (

جـ(  8�أ3 + 343 = )2�أ(3 + )7(3 = ) 2�أ + 7 () .... – 14�أ + .... (  

 د(  س3 + 1 = ) س + .... ()  س2 – ..... +  ..... (

تحليل مجموع مكعّبيْن٥-٥

3 + ب3  مجمــوعَ مكعّبيْــن، وتــم تحليلـُـه وفقــاً  �أتعلمّ:يُســمّى المقــدار الجبــري �أ

 – �أ ب + ب٢(.
2
للقاعــدة: �أ3 + ب3  = ) �أ + ب ( ) �أ
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 نشاط4:
خــزان مــاء �إســمنتي علــى شــكل متــوازي مســتطيلات، عــرضُ قاعدتِــه ) س + ص ( متــر، وارتفــاعُ 

ــراد ضــخُّ كامــل المــاء الموجــود فيــه لملــئ خزّانيْــن مكعبــيّ الشــكل، طــول حــرف  المــاءِ فيــه 1م، يُ

ال�أوّل س متــر، وطــولُ حــرف الثانــي ص متــر. �أجــدُ بدلالــة س، ص المقــدار الجبــريّ الــذي يمثّــل 

ســمنتي.  طــولَ قاعــدةِ الخــزان ال�إ

حجم الماء في الخزّانين المكعبين = س3 + ص3    ) لماذا؟(

سمنتي =  مساحة القاعدة × الارتفاع حجم الماء في الخزان ال�إ

                 = طول القاعدة × عرضها × الارتفاع 

                 = طول القاعدة × ) س + ص ( )1(

سمنتي حجم الماء في الخزانين المكعبين = حجم الماء في الخزان ال�إ

س3 + ص3  = ) س + ص ( × طول القاعدة

) س + ص () س2  – س ص + .... ( = ) س + ص ( × طول القاعدة

�أقسمُ الطرفين على ....

سمنتي = ) س2  – س ص + ... ( ومنها: المقدار الجبري الذي يعبر عن طول قاعدة الخزان ال�إ
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تمارين ومسائل:

أولية: آتية �إلى عواملها ال� 1( �أحلل المقادير ال�

    �أ ( ع3 + 1
   ب( 27 + 64ك3

ب٣ + 1
216    جـ( 

    د( 3ع3 + 192

2( �أجد بطريقتين قيمة كل من ال�آتي: 

) ٩
١  + ٦

١  – ٤
١  () ٣

١  + ٢
١     �أ( ) 

3) ٤
٣ ( + 3) ٢

١    ب( )

3( �إذا كان س ص = -2، س+ ص = 1، �أحسب قيمة س3 - ص3.

آتي ب�أبسط صورة: س3 - ص3 - س2 + ص2. 4( �أكتب المقدار ال�

٥( تخطــط مديــرة مدرســة لاســتبدال خزانــي ميــاه مكعبــي الشــكل طــول ضلــع ال�أول 1,5م، وطــول 
ضلــع الثانــي 1م؛ بخــزان يتســع لمقــدار مــا يتســع لــه الخزانــان معــاً مــن المــاء. �أجــد بطريقتيــن حجــم 

هــذا الخــزان.
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يَّتَيْنِ بمتغيريْن٥-٦ حلّ معادلتَيْنِ خَطِّ

  نشاط 1:
ــاه  ــر المي ــاه العادمــة مــن طــرق توفي ــدُّ معالجــة المي تُعَ

الميــاه  تنقيــة بضــخّ  قامــت محطـّـة  فــ�إذا  للزّراعــة، 

المعالَجَــة عبــر �أنبوبيْــنِ، كمــا فــي الشّــكل المجــاور، 

أنبــوب ) �أ ( 50 لتــراً/ د  بحيــث يزيــد معــدل ضــخّ ال�

أنبــوب ) ب (، فــ�إذا ضــخّ  عــن معــدل الضّــخّ فــي ال�

أنبوبــان معــاً بمعــدل 330 لتــراً/د، فمــا معــدل ضــخّ  ال�

أنبــوب ) ب (؟  ال�

أنبوب ) ب ( = س لتر / د خّ في ال� �أفْرِضُ �أنّ معدّل الضَّ

أنبوب ) �أ ( = س + 50 لتر / د فيكون معدّل الضّخّ في ال�

�أحُلُّ المعادلة س + )س + 50( = 330 

2س + 50 = 330، ومنها س= .... لتر/د، وهل يمكن حساب معدّل الضّخّ هذا بطريقة �أخرى؟

�أتذكّر: تُسمّى عمليّةُ �إيجادِ جميعِ قيمِ س التّي تحقّقُ المعادلةَ عمليّةَ حَلِّ المعادلة، 

وتُسمّى مجموعةُ قيمِ س التّي تحقّق المعادلةَ مجموعةَ الحلِّ للمعادلة.
 

يَّتَيْنِ بطريقة التَّعويض: �أوّلاً- حلّ معادلتَيْنِ خَطِّ
آتية: يمكن حلّ معادلتَيْنِ خَطِّيَّتَيْن بمتغيريْنِ بطريقة التَّعويض، من خلال الخطوات ال�

- �أختارُ �إحدى المعادلتَيْنِ، ثم �أجعَلُ �أحد المتغيرين فيها موضوعاً للقانون*.

- �أعوّضُ قيمة المتغير موضوع القانون في المعادلة ال�أخرى.

- �أحُلُّ المعادلة الناّتجة التّي تضم متغيراً واحداً.

- �أعوّضُ قيمة هذا المتغير الناّتجة في �إحدى المعادلتَيْنِ ل�أجد قيمة المتغيّر الثاّني.

* التعبير عن �أحد المتغيرين في معادلة بدلالة المتغير ال�آخر.
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  	 مثال1:

يستخدم محلّ لبيع الحلويات �أحبال زينة مضيئة، طول كلّ منها 140سم، بحيث يقسم الحبل �إلى 

مربعّ ومثلثّ متساوي ال�أضلاع، ف�إذا كان طول ضِلْع المربعّ يزيد 7سم عن طول ضِلْع المثلثّ. فما 

طول ضِلْع كلٍّ من المربعّ والمثلثّ؟

�أرسم رسماً توضيحياً كما في الشكل المجاور، و�أعتبرُ �أنّ 

طول ضِلْع المثلثّ = س، و�أنَّ طول ضِلْع المربعّ = ص               

ومنها محيط المثلثّ = 3س، محيط المربعّ = 4ص

طول حبل الزّينة = محيط المربعّ + محيط المثلثّ = 140

4ص + 3س = 140 ............. )1(

طول ضِلْع المربعّ = 7 + طول ضِلْع المثلثّ

ومنها: ص = 7 + س...............)2(.

�ألاحِظُ �أنَّ ص هي موضوع القانون، وبتعويض قيمة ص من المعادلة )2( في المعادلة )1(، يَنْتُج:

4ص + 3س = 140 	

4 )7 + س( + 3س  = 140 	

7س + 28 = 140 )لماذا؟( 	

س = 16سم وهي طول ضِلْع المثلث  	

ضُ قيمة س في المعادلة )2(،  يجاد قيمة ص، نعَُوِّ ول�إ 	

ومنها ص = 23سم  وهي طول ضِلْع المربع  	

للتحقّق من صحة الحلّ، نعوّض قيم س، ص في �إحدى المعادلتَيْنِ.

ومنها:  4)23( + 3)16( = ٩٢ + ٤٨ = ١٤٠
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حلّ رُبى:

س + ص = ٣
)س + ص( + ص = ٧

٣ + ص = ٧
ومنها ص = ٤
      س = -١

حلّ سمير:

س + ص = ٣، ومنها ص = ٣ - س
س + ٢ص = ٧

س + ٢)٣ - س( = ٧
س + ٦ - ٢س = ٧

       ومنها: س = -١
              ص = ٤

  نشاط 2:
آتيتين بطريقة التَّعويض: �أكْمِلُ حلّ المعادلتَيْنِ ال�

       )1(...................... 2س + 3ص = 16	 	
 )2(..................... 3س - ص  = 2	 	

�أجعل ص موضوع القانون في المعادلة )٢( 
ومنها ص= 3س - 2  )لماذا؟(

�أعوّض قيمة ص في المعادلة )1(، فيَنْتُج: 
2س + 3)........( = 16

ومنها قيمة س = 2   )لماذا؟(
�أعوّضُ قيمة س = 2 في المعادلة: ص = 3س - 2 

فيَنْتُج �أنّ ص = 4  )لماذا؟(
قُ من صحّة الحلّ. �أتحقَّ

     �أفَكِّر: هل تختلف مجموعة حلّ المعادلتَيْنِ السّابقتَيْنِ عندما تُجْعل س موضوعاً للقانون؟

  نشاط 3:

�أناقِشُ: حلّ رُبى وسميرٍ للمعادلتَيْنِ: 
س + ص = 3    
 س + 2ص = 7 
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  نشاط 4:

آتيتيْنِ بطريقة التَّعويض: �أكْمِلُ حلّ المعادلتَيْنِ ال�

س + 3ص = 1      	  ......... )1(       

3س - 4ص = -٢٣     	  ......... )2( 

�أختارُ المعادلة )1(، و�أجعلُ س موضوع القانون فيها،

ومنها س =  )1 - 3ص( .....................)3(
                 

ضُ قيمة س في المعادلة )2(، فيَنْتُج �أنّ: �أعَوِّ

3)1 - 3ص( -4ص = -٢٣ 
      

3)1 -3ص( - ٤ص  = -٢٣ 

ومنها: 3 - 9ص - ٤ص = -٢٣

قيمة -1٣ص = -٢٦  )لماذا؟(

ومنها: ص = ٢      )لماذا؟(

ض قيمة ص في المعادلة )3(، فيَنْتُج �أنّ:  يجاد قيمة س، �أعَوِّ  ل�إ

، ومنها س = -٥  )لماذا؟(
              

 س = 

يَّتَيْن بطريقة الحذف:  ثانياً - حلّ معادلتَيْنِ خَطِّ

ــنِ، �أو صورهمــا  ــنِ خَطِّيَّتَيْــن بطريقــة الحــذف علــى جمــع �أو طــرح المعادلتَيْ تقــوم فكــرة حــلّ معادلتَيْ

المختلفــة* لحــذف �أحــد المتغيرَيْــن، بحيــث تَنْتُــجُ معادلــة بمتغيــر واحــد.

 

١- ٣ × -١

* يمكن كتابة المعادلة الخطية بصورة مختلفة بضربها ب�أي عدد حقيقي لا يساوي صفر
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 نشاط ٥:

آتيتيْنِ بطريقة الحذف: �أكْمِلُ حلّ المعادلتَيْنِ ال�
3س + ص = 10 ........... )1( 	
س + ص  = 4 ........... )2(  	

�أطْرَحُ المعادلتَيْنِ: 3س - س + ص - ص = 10 - ...                            
2س = ...     )لماذا؟( ومنها:	 	

س = ... 		
ضُ قيمة س في المعادلة )1(  يجاد قيمة ص، �أعَوِّ ل�إ

        3)3( + ص = 10  
        ومنها: ص =  ...  )لماذا؟(

  نشاط 6:

آتيتيْنِ بطريقة الحذف: �أكْمِلُ حلّ المعادلتَيْنِ ال�
       )1(...................... 		 2س + 3ص = 1

)2(................... 		 3س - 4ص = 10
�ألاحِظُ �أنَّ معاملات س و ص غير متساوية في المعادلتَيْنِ،

�أضْرِبُ طرفَي المعادلة )1( بالعدد -3 فيَنْتُج:  -6س - 9ص = -3
6س - 8ص = 20 �أضْرِبُ طرفَي المعادلة )2( بالعدد 2 فيَنْتُجُ:	

 
-6س - 9ص = -3 				   �أجمع  المعادلتَيْنِ:
6س - 8ص= 20 						    
						   -17ص = 17    

ومنها: ص = .........    )لماذا؟(
ضُ قيمة ص في المعادلة )1(  يجاد قيمة س، نعَُوِّ ول�إ

2س + 3ص = 1  	
و منها:	2س + 3)-1( = 1      

س = ....... 	

ضَتْ قيمةُ ص في المعادلة الثاّنية؟       �أفَكِّر: هل تختلف قيمة س �إذا عُوِّ

+
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  تَمارينُ وَمَسائلِ:

�أحُلُّ كُلَّ زوج من المعادلات فيما ي�أتي بطريقة التَّعويض: 	)1

4س + ص= 1    ،  5س - 3ص = -٢٠ �أ(	

2س - ص =  5   ،  3س + 5ص = 1    ب(	

�أحُلُّ كُلَّ زوج من المعادلات فيما ي�أتي بطريقة الحذف: 	)2

�أ(     س + 3ص = 6  ،  س + 4ص = 10 

 ب = -٤
3
٢

ب(   �أ + ب = 10    ،   �أ + 

جـ(   �أ + 4ب = 3    ،    6�أ = 1 + 2ب

مثلثّ متساوي ال�أضلاع، �أطوال �أضلاعه بالسنتمتر هي: )2س + 3ص(، 	)3

)3س + 2ص(، 10. �أجِدُ قيمة كلٍّ من س، ص. 	

تباع التذاكر في مدينة ملاهٍ بسعر دينار واحد لل�أطفال، وديناريْنِ للكبار، ف�إذا كان العائد من 	 	)4

غار يزيد 80 شخصاً عن 	 أيام 560 ديناراً، وكان عدد الزّائرينَ من الصِّ بيع التذاكر في �أحد ال� 	

عدد الزّائرينَ من الكبار. فما عدد زائري مدينة الملاهي في ذلك اليوم؟ 	
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جابة الصحيحة فيما ي�أتي: 1( �أضعُ دائرةً حول رمز ال�إ

آتية تكافئ المعادلة س2 + 5س = 14؟ �أ-     �أيّ المعادلات ال�

٤
٤٥  = 2) ٢

٥ ٤              ب(   ) س + 
٨١  = 2) ٢

٥ �أ(    ) س + 

 ٤
٥-  = 2) ٢

٥ ٤                 د(   ) س – 
٨١ = 2) ٢

٥     جـ(    ) س – 

ب-   ما عدد الجذور الحقيقية للمعادلة س2 – 5س + 8 = 0 ؟
�أ(    صفر                               ب(    1

جـ(    2                                   د(    لا يمكن تحديده.

جـ-   ما جذور المعادلة 2س2 + 5س + 1 = 0؟   
٥±  ٣٣

٤
٥±  ١٧                    ب(    

٤ �أ(   

٥±  ٣٣-
٤

-٥±  ١٧                    د(     
٤

جـ(   

د-    ما قيمة م التي تجعل المقدار ) س – م () س2 + 2س + 4 ( فرقاً بين مكعبين؟
�أ(   4             ب(   2            جـ(   -2            د(   -8

ع-   مــا حلــول المعادلــة  2ب2 – ب – 3 = 0 ؟
1-  ، ٣

٢ ٣ ، 1                             ب(    
٢- �أ(   

1-  ، ٢
٣ ٢ ، 1                              د(    

٣- جـ(   

آتية:  2( �أحلّ المعادلات ال�
  �أ(  ب2 – 4ب + 4 = 16 

ب(  ص2 – 12ص + 36 = 5
جـ(  ) س + 3 () س – 4 ( = 10

تمارين عامّة٥-٧

١

٢

٣

٤

٥
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3( �إذا كان العــدد 2 �أحــدَ جــذريّ المعادلــة: س2 – 5س + ن = صفــر، �أجــد قيمــة الثابــت ن، ثــمّ 
�أجــدُ الجــذرَ الثانــي.

4( انطلقــت ســيّارتان مــن مفتــرق طــرقٍ فــي الوقــت نفســه، حيــث توجّهــت �إحداهمــا نحــو الشــمال، 
ــة نحــو الشــمال مســافة 20م  ــت الســيّارة المتوجّه ــ�إذا قطع ــرب، ف ــا توجّهــت ال�أخــرى نحــو الغ فيم
زيــادةً عــن المســافة التــي قطعتهــا الســيّارة المتوجّهــة نحــو الغــرب، �أجــدُ المســافةَ التــي قطعتهــا كلٌّ 
مــن الســيّارتيْن، منــذ انطلاقهمــا مــن المفتــرق، عندمــا تكــون المســافة )ف( بيــن الســيّارتين 100م.

أوّليّة: آتية �إلى عواملها ال� 5( �أحللّ المقادير ال�

ب( ٤٠س٣ + ٥ص٣ 	      جـ( ٥٤س٤  – ٢س ص3 	 ٦٤
٢٧  – 3 ١٢٥ �أ

١   �أ( 

6( �أ ب جـــ مثلــث متســاوي ال�أضــلاع، طــول ضلعــه ٨ ســم، �أنــزل العمــود �أد علــى القاعــدة ب جـــ، 
مــا طــول ذلــك العمــود؟

 

   مشروع الوحدة:      

يعتبر الحق في الحصول على بيئة �آمنة من الحقوق ال�أساسية لل�أفراد، يتعرض طلبة المدارس في بعض 

ال�أحيان لمخاطر الدهس، نتيجة للسرعة الزائدة. �أتعاون و�أفراد مجموعتي للتقليل من هذه المخاطر 

آتية: جراءات ال� من خلال القيام بال�إ
شارات التحذيريةّ التي يلزم وضعها للسائقين على طريق المدرسة. 1( �أحدد ما ال�إ

شارات وفقاً لقوانين السير. 2( �أبحث عن المسافات التي يجب �أن توضع عندها هذه ال�إ
3( �أســتخدم معادلــة التوقــف ف = 0,44ع2 + 1,1ع ، لتحديــد الســرعة التــي يجــب �أن يســير بهــا 

شــارات. الســائقون حــال وجــود هــذه ال�إ

روابط الكترونية:
http://www.mathwarehouse.com/quadratic/quadratic-formula-calculator.php

http://www.math.com/students/calculators/source/quadratic.htm

بعد دراستي لهذه الوحدة ،اكتب ما الذي تعلمته منها بما لا يزيد عن ثلاثة اسطر.

 �أقيم ذاتي:



35

٦
الوحدة

الهندسة والقياس

ــاً  ــيَ تبع ــد بُن ــد، وق ــةِ صف ــمِ مدين ــمّ معال ــن �أه ــرُ م ــعُ ال�أحم ــرُ الجام يُعتب

ــي  ــمِ الت ــراز المملوكــي. �أبحــثُ عــن المعال ــى الطّ ل�أســسٍ هندســيّةٍ عل

ــاريّ. ــنّ المِعم ــي الف ــيّ ف ــرازُ المملوك ــا الطّ ــد عليه اعتم
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نتهــاء مــن دراســة هــذه الوحــدة والتفاعــل مــع �أنشــطتها �أن يكونــوا قادريــن  يتوقــع مــن الطلبــة بعــد ال�إ

آتــي: ــة مــن خــلال ال� علــى توظيــف ال�أشــكال والمجســمات الهندســية فــي الحيــاة العمليّ

١-  التعرّف �إلى رسم متوازي �أضلاعٍ من مثلثٍّ معلوم. 

٢-  �إيجــاد مســاحة متــوازي ال�أضــلاع، بدلالــة مِســاحة المثلـّـث المشــترِك معــه فــي القاعــدة                  

والارتفــاع.

٣-  التعرّف �إلى القطاع الدائري وخصائصه. 

٤-  �إيجاد مِساحة القطاع الدائري، وطول قوس القطاع الدائري، وزاوية القطاع الدائري.

٥-  التعرّف �إلى القطعة الدائريةّ.

٦-  التعرّف �إلى ال�أسطوانة الدائريةّ القائمة.

٧-  �إيجاد المِساحتيْن الجانبيّة والكليّة لل�أسطوانة.

٨-  �إيجاد حجم ال�أسطوانة.

٩-  التعرُّف �إلى المخروط الدائري القائم.

  ١٠- �إيجاد المساحتيْن الجانبيّة والكليّة للمخروط.

  ١١- �إيجاد حجم المخروط.

  ١٢- توظيف المساحات والحجوم في حلّ مشكلاتٍ حياتيّة.
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 نشاط1: 

أزياء الشعبيّة  �أت�أمّل النجمة الكنعانيّة الثمّانيّة التي تبرز في العديد من ال�

الفِلَسطينيّة، وتتكوّنُ من ثمانيةِ متوازياتِ �أضلاع، فما بعض خصائص 

متوازي ال�أضلاع؟

�أرسم نموذجاً لمتوازي ال�أضلاع، كما في الشكل المجاور.

�أب // جـ د، �أ د // ب جـ        ) لماذا؟(

أنّ كلَّ ضلعيْن متقابليْن متساويان �أ ب = 6 سم، جـ د = .... ؛ ل�

�أ د = 5 سم، ب جـ = ......     ) لماذا ؟(

�أقصّ على القطر د ب، و�ألاحظ �أنّ المثلثّ �أ د ب

يطابقُ المثلث جـ ب د.

 �أتذكّر: من خصائص متوازي ال�أضلاع : كلُّ ضلعيْنِ متقابليْنِ متساويانِ في الطوّل.

متوازي ال�أضلاع٦-1

�أفكّرُ: ما المثلثان المتطابقان �إذا تمّ القصُّ على القطر �أجـ؟
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 نشاط2:

كيف يُمكنُ �إنشاء متوازي ال�أضلاع  د جـ ب م  من المثلثّ د جـ ب؟

�أرسم المثلثّ د جـ ب على ورق مربعّات، كما في الشكل)1(.

�أصِلُ د م يوازي ب جـ، ويساويه في الطول.       ) لماذا؟(                         

�أصِلُ م ب، كما في الشكل)2(، فيتكوّن متوازي ال�أضلاع  ب جـ د م 

�ألاحظُ �أنّ المثلثيْن د م ب ، د جـ ب متطابقان.      )لماذا؟( 

 نشاط3: 

ذا قــام المــزارع بشــراء قطعــةِ �أرضٍ  يمتلــكُ مــزارعٌ قطعــةَ �أرضٍ مثلثّــةَ الشّــكل مســاحتها 1000م2، فــ�إ

أبعــادُ نفسُــها، لتصبــحَ �أرضُــه علــى شــكل متــوازي �أضــلاع، فمــا مســاحةُ قطعــةِ ال�أرضِ  مجــاورةٍ، لهــا ال�

التــي �أصبــح يمتلكهــا المــزارع؟ 

�أرسم رسماً توضيحيّاً كما في الشكل المجاور.

مساحة قطعة ال�أرض = مساحة متوازي ال�أضلاع = 2 × مساحة المثلث        )لماذا ؟(
                                                 = 2 × ..... = 2000م2

�أناقش: يمكن �إكمالُ �أيِّ مثلثٍّ �إلى متوازي �أضلاع.  

�أتعلمّ: يمكن �إنشاءُ متوازي �أضلاعٍ من مثلثٍّ معلومٍ باستخدام خاصيّة متوازي 

ال�أضلاع )كلُّ ضلعيْنِ متقابليْنِ متساويانِ في الطول(.
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يبيّن الشكل المجاور متوازي ال�أضلاع �أ ب جـ د، المشترك مع المثلث هـ د جـ  في القاعدة 
والارتفاع، �أكمل:

ارتفاع المثلث هـ د جـ = 6 سم        ) لماذا ؟ (

ارتفاع متوازي ال�أضلاع �أ ب جـ د = ....سم

طول قاعدة المثلث هـ د جـ = 8 سم 

طول قاعدة متوازي ال�أضلاع �أ ب جـ د = ....سم         

١ × القاعدة × الارتفاع.
٢ مساحة المثلث هـ د جـ   = 

١ × 8 × ....  = 24سم2
٢  =                           

مساحة متوازي ال�أضلاع �أ ب جـ د = القاعدة × الارتفاع 
                           = 8 × .... = 48سم2

فما العلاقة بين مساحة المثلث ومساحة متوازي ال�أضلاع المشترك معه في القاعدة والارتفاع ؟

 نشاط5:

د ب جـ مثلثٌّ متساوي ال�أضلاع، طول ضلعه 6 سم،

�أجدُ مساحة متوازي ال�أضلاع �أ ب جـ د.

مساحة متوازي ال�أضلاع �أ ب جـ د = 2 × مساحة المثلث د ب جـ ) لماذا؟ ( 

١ × القاعدة × الارتفاع
٢ مساحة المثلث د ب جـ =  

١ ×  د جـ  ×  ب هـ 
٢   =                         

                         = 3 ب هـ 

�أتعلمّ:

 مساحة متوازي ال�أضلاع = 2 × مساحة المثلث المشترك معه في القاعدة والارتفاع.           

نشاط4:

8سم
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يجاد ب هـ              ) لماذا؟( �أستخدم نظريةّ فيثاغورس ل�إ

)ب د(2 = )ب هـ(2 + )د هـ(2 ، ومنها: 36 = )ب هـ(2 + 9

سم ٣  ٢٧ = ٣ ب هـ = 

           
سم2   ٣ ومنها: مساحة المثلث د ب جـ  = 3 × ….سم2  = 9

٣ = ....سم2                مساحة متوازي ال�أضلاع = 2× 9

 نشاط6:
�أت�أمل الشكل المجاور الذي يتضمن متوازي ال�أضلاع �أ ب جـ د،

والذي مساحته50 سم2، فما مساحة المثلثّيْن 

د هـ جـ، د و جـ. 

المثلث د هـ جـ، والمثلث د و جـ مشتركان في القاعدة والارتفاع 

مع متوازي ال�أضلاع �أ ب جـ د             )لماذا؟(

١ مساحة متوازي ال�أضلاع �أ ب جـ د
٢ ومنها: مساحة المثلث د هـ جـ = 

 .... ×  ١
٢  =                               

                           = 25سم2

وبالمثل: مساحة المثلث د و جـ = 25سم2                     ) لماذا ؟( 



41

 تمارين ومسائل:

1(  �أ ب جـ د متوازي �أضلاع، �أ د ب مثلث متساوي الساقيْن، وقائم الزاوية في د، 

�إذا كان �أ د = 4سم، �أجد مساحة متوازي ال�أضلاع �أ ب جـ د؟ 

     

٢(  بالاعتماد على الشكل المجاور، الذي فيه  �أب // و جـ ،

مساحة متوازي ال�أضلاع �أ ب جـ م  تساوي ٢٠سم2،

ما مساحة الشكل الرباعي �أ و جـ ب؟

3( �أجدُ مساحة المنطقة المظللّة �أ جـ د و، الموضّحة في الشكل المجاور؟

4( ورث ثلاثةُ �إخوةٍ قطعةَ �أرض، مثلثّةَ الشّكل، ف�أرادوا 

تقسيمَها بينهم بالتساوي، اقترح �أحدُهم تقسيمَ قطعةِ ال�أرض، 

كما في الشكل المجاور، على �أنْ تبقى المنطقةُ �أ ب جـ 

حديقةً مشتركة. فهل تتساوى الحصصُ في قطعة ال�أرضِ بناءً 

على هذا الاقتراح؟ �أوضح اجابتي؟
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 نشاط1:
يضمُّ قصرُ هشام بن عبد الملك في مدينةِ �أريحا واحدةً من �أهمّ 

لوحاتِ الفُسيْفساءِ في العالم، �أت�أمّلُ الصّورةَ المجاورةّ، ثم �أكمل: 

تقع النقّاط س، ص، .... على الدائرة التي مركزها م.__

تمثلّ د م، جـ م، .... �أنصافَ �أقطارٍ في هذه الدائرة.__

تمثلّ ب ص، جـ س، ....، .... �أقطاراً في هذه الدائرة.__

يُقدّرُ قياس زاوية القطاع الدائري جـ م ب د � ٩٠°         )لماذا؟(__

يُسمّى جـ م ب د قطاعاً دائرياًّ، فماذا يُسمّى جـ د ب؟__

  

 نشاط2:

بلغت نسبةُ النجّاحِ في فلسطينَ، عام 2016م في امتحان الثانويةّ العامّة للفرع 
العلمي 85%.  �أت�أمّل الشكل المجاور، ثم �أكمل: 

يُرمَزُ للقوس ال�أصغر بالرّمز �أ د ب ، فيما يُرمَزُ للقوس ال�أكبر بالرمز ....

تُمثلّ منطقة الرسوب بالقطاع الدائري �أ م ب د، فيما تُمثلّ منطقةُ النجاح بالقطاع الدائري .... 

زاوية قطاع منطقة النجاح = 85 % × ٣٦٠° = ....                ) لماذا؟(

القطاع الدائري٦ّ-٢

تعريــف:  لتكــن �أ ، جـــ نقطتيْــن علــى الدائــرة، كمــا فــي الشــكل 

المجــاور، تقســمان الدائــرة �إلــى جز�أيــن، يُســمّى كلُّ جــزءٍ منهما 

قوســاً للدائــرة، ويرمــز لــه بالرمــز �أ جـــ .

  القوس ال�أصغر �أ جـ  ، ويُميّز بالرمز �أ ب جـ.  

  القوس ال�أكبر  �أ جـ ، ويُميّز بالرمز  �أ ع جـ .	 
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 �أتذكّرُ: القطاع الدائري هو: الجزءُ المحصورُ بين نصفيّ قطريْن وقوسٍ في دائرةِ، 

وتُسمّى الزاويةُ المركزيةّ المحصورةُ بين نصفيّ قطريْن فيه زاويةَ القطاعِ الدائريّ.

 نشاط3:

�أت�أمّلُ القطاعاتِ الدائريةّ في الجدول ال�آتي، ثمّ �أكمل:

نسبة قياس زاوية 

القطاع ال�أصغر �إلى 

الدورة الكاملة

نسبة مساحة 

القطاع ال�أصغر 

�إلى مساحة الدائرة

نسبة طول قوس 

القطاع ال�أصغر 

�إلى محيط الدائرة

قياس  زاوية 

القطاع 

ال�أصغر

الكسر الذي 

يمثلّه طول 

القوس ال�أصغر

القطاع

  �أتعلمّ: �إذا كانت )هـ( زاوية القطاع الدائري في دائرة، ف�إنّ:

زاوية القطاع )هـ(

°٣٦٠

طول قوس القطاع
محيط الدائرة

مساحة القطاع
مساحة الدائرة

==

١
٢

١
٨

١
٨

١
٤

١
٢

١
٢

١
٢ °١٨٠

°٩٠٠٠٠ =

°٣٦٠
°١٨٠

°٣٦٠
°٩٠

=
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 نشاط4: 

قطاعٌ دائريّ في دائرةٍ نصفُ قطرِها 14سم، وطولُ قوسِه 11سم، �أجدُ قياسَ زاويةِ قطاعه.

زاوية القطاع

°٣٦٠

طول قوس القطاع
π ٢نق

=

 × ٣٦٠°          )لماذا( ؟
طول قوس القطاع

π ٢نق
زاوية القطاع = 

°٣٦٠ × 
١١
×٢×١٤

زاوية القطاع = 

     °١ × ٣٦٠
٨  =              

زاوية القطاع = ٠٠٠٠

 نشاط5:

رُسِمَ قطاعٌ دائريّ في دائرةٍ نصفُ قطرِها 3,5سم، فكانت زاوية هذا القطاع ٣٠°، فما طول القوس 

المقابل للزاوية ٣٠°؟

زاوية القطاع

°٣٦٠
  = 

طول قوس القطاع
محيط الدائرة

 × محيط  الدائرة           )لماذا؟(
زاوية القطاع

°٣٦٠
طول قوس القطاع  =  

 π 2 نق × 
°٣٠

°٣٦٠
طول قوس القطاع =  

× π 3,5 ×2  =  ....سم ١
١٢

  =                    

٢٢
٧

. °٣٦٠ × 
طول قوس القطاع

محيط الدائرة
�أتعلمّ: زاوية القطاع الدائري =  
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 نشاط6:

�أراد مهندسٌ �إعادةَ تعشيبِ المنطقةِ التالفةِ من دائرة الوسط في ملعب كرة قدم، 

كما في الرسم التوضيحي المجاور. �أكملُ �إيجادَ مِساحةِ القطاع الدائري المراد 

�إعادةُ تعشيبه، علماً ب�أنّ نصفَ قطرِ دائرةِ وسطِ الملعب = 9,15م، وطول قوس 

قطاع المنطقة التالفة 22م.  

 × مساحة الدائرة       )لماذا؟( 
طول قوس القطاع

محيط الدائرة
مساحة القطاع الدائري =  

π × 2نق × 
طول قوس القطاع

π ٢× نق
  =                         

× طول قوس القطاع × نق          )لماذا؟( ١
٢   =                          

9,15 × 22 × ١
٢  =                          

                          = ٠٠٠م٢

 × محيط الدائرة.
زاوية القطاع

°٣٦٠
�أتعلمّ: طول قوس  القطاع الدائري =  

 × مساحة الدائرة .
طول قوس القطاع

محيط الدائرة
�أتعلمّ: مساحة القطاع الدائري  =  

× طول قوس القطاع × نق ١
٢   =



46

 تمارين ومسائل:

1( قطاعٌ دائريّ مسِاحتُه 50 سم2، ونصفُ قطرِ دائرته  7سم، فما طول قوس هذا القطاع؟

2( ما قياسُ زاويةِ قطاعٍ دائريّ، نصفُ قطرِ دائرتهِ 15سم، ومِساحتُه 450سم2؟

3( يُمثلُّ الشكلَ المجاورَ مخططَّ مسبحٍ وحديقةِ منزل. �أجدُ:

�أ ( مِساحةَ سطحِ المسبح.

ب( محيطَ الحديقةِ والمسبح.

4( قطاعٌ دائريّ محيطُه 25سم، ومِساحتُه 36سم2، �أجدُ نصفَ قطرِ دائرتهِ، وطولَ قوسه. 

5( رُسِمتْ دائرةٌ مركزُها النقطةُ ب، ونصفُ قطرِها 7سم، ورُسمت دائرةٌ   

مركزُها د، ونصفُ قطرِها 7سم، وتمّ تظليلُ المنطقةِ المحصورةِ بين 

الدائرتيْن، كما في الشكل المجاور، فما مِساحةُ المنطقةِ المظللّة، علماً 

ب�أنّ  �أ ب جـ د مربعٌ طولَ ضلعِه 7سم؟

 

٦( يبلغ نصف قطر دائرة المنتصف في ملعب كرة القدم الخماسية ٣م، فما مساحة قطاع دائري 

رسم في دائرة الملعب ويقابل زاوية مركزية قياسها ٦٠° ؟
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 نشاط1:

وزعّتْ معلمّةٌ طالباتِ الصفّ �إلى مجموعات، وكلفّتْ كلَّ مجموعةٍ بتصميم شعارٍ، 

كما في الشكل المجاور،  فكيف يمكن تصميمُ هذا الشعار؟ وماذا تُسمّى المنطقةُ 

المزينّةُ  بالعلم؟

�أرسمُ دائرةً، ثمّ �أحدّدُ الوترَ �أ جـ، كما في الشكل المجاور.

�أقصُّ الشكل الدائريّ على الوتر �أ جـ. 

�ألاحظُ �أنّ سطحَ الدائرةِ انقسم �إلى قطعتيْن: قطعة صغرى، وقطعة كبرى.

تُسمّى القطعةُ �أ هـ جـ  القطعةَ الدائريةّ الصّغرى، فيما تُسمّى القطعةُ

�أ د جـ  القطعةَ الدائريةَّ الكبرى. 

تُحدّدُ القطعة �أ هـ جـ بالقوس �أ هـ جـ  والوتر �أجـ.

�أرسم علمَ فِلَسطينَ على القطعة الكبرى، فيتكوّن الشعار المطلوب.

القطعة الدائريّة٦-٣

�أفكّرُ: كيف يمكن رسمُ قطعةٍ دائريةٍّ من قطاعٍ دائريٍّ معلوم؟ 

�أتعلمّ: يُسمّى الجزءُ المحصورُ بين قوسٍ ووترٍ يمرُّ بنهايتيّ ذلك القوس في الدائرة القطعةَ الدائريةّ.
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= ١٢٠°           ) لماذا؟(

�أتعلمّ: زاوية القطعة الدائريةّ تساوي زاويةَ القطاعِ الدائريّ المشتركة معه في القوس نفسه.

 نشاط2:

كيف يمكنُ رسمُ مربعٍّ من دائرةٍ، نصفُ قطرِها ٣,٥سم؟

1( �أرسم دائرةً نصفُ قطرِها ٣,٥سم.

٣٦٠° = ٩٠°           ) لماذا؟(
٤ 2( زاوية القطاع الدائري = 

أوتار: �أ ب، ب جـ، جـ د، د �أ. 3( �أرسمُ القطاعاتِ الدائريةّ التي زاوية كلُّ منها ٩٠°، �أصل ال�

أوتار:  �أ ب،  ب جـ، ....، ....، فينتج المربعّ  �أ ب جـ د. 4( �أقصُّ الشكلَ على ال�

 نشاط3: 

�أت�أمّل الشكل المجاور، ثم �أكمل:   

- زاوية القطعة الدائرية �أ ب جـ  = زاوية القطاع الدائري �أ م جـ ب                                                

- زاوية القطعة الدائرية د هـ و   = زاوية القطاع الدائري ....    

.... =                                

- زاوية القطعة الدائرية جـ ط د  = ....

 نشاط4: 

 �أجدُ زاويةَ قطعةٍ دائريةٍّ في قطاعٍ دائريّ، طولُ قوسِه ٥,٦ π سم، ونصفُ قطرِ دائرتهِ 7سم.

°٣٦٠ ×  
طول قوس القطاع

π ٢× نق زاوية القطعة الدائريةّ = زاوية القطاع الدائري = 

 .... = °٣٦٠ × π ٥,٦
π )٢ )٧  =                                             

°
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 تمارين ومسائل 

١( �أجدُ طولَ قوسِ قطعةٍ دائريةٍّ في دائرةٍ نصفُ قطرِها 21 سم، وقياسُ زاويةِ قطاعِها ٣٦°.

٢( يبيّن الشكلُ المجاورُ صورةَ زخرفةٍ من سقفِ قبّةِ الصّخرة 

المشرّفة، والتي تتضمن شكلاً ثمانياً منتظماً، �أرسم شكلاً 

ثمانياً منتظماً داخل دائرة قطرها ١٠سم.

)�إرشاد: �أجد قياس زاوية القطعة الدائرية(.

3( رُسمَ قطران في دائرة مركزها م، كما في الشكل المجاور ف�إذا كانت 

مساحة القطعة الدائرية �أ ك ب = ٥سم٢، وكانت مساحة القطاع الدائري 

ص م س هـ = ١١سم٢، فما مساحة المثلث م س ص.
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 نشاط1: 
ــة الخليــل الغــارَ  براهيمــيّ فــي مدين يضــمُّ المســجد ال�إ
ــرَ  ــت عب ــلِ الزي ــه بقنادي ــمُّ �إضاءتُ ــذي تت الشــريف ، ال
فتحــةٍ �أســطوانيّة، القســم العلــوي عليــه غطــاءٌ دائــريّ، 
قطــرُه ثمانيــةٌ وعشــرون ســنتمتراً، والقســم الســفلي 
قطــرُهُ مماثــلٌ للعلــويّ، وارتفــاع الصّخــرةِ التــي توجــد 

ــاً، فمــا عناصــر ال�أســطوانة؟ ــرٌ تقريب فيهــا الفتحــةُ مت

- �أرسمُ رسماً توضيحيّاً كما في الشكل المجاور. 

- نصف قطر قاعدة ال�أسطوانة = م ب = ....سم

- ارتفاع ال�أسطوانة = م هـ = ....سم                

 نشاط2: 

1( �أقصّ من الورق المقوّى مستطيلاً، طوله 7سم، وعرضه 4سم.

2( �أحضــرُ عــوداً يزيــد طولـُـه عــن بعــديّ المســتطيل، ثــم �ألصــقُ العــودَ علــى 
�أحــد �أضــلاعِ المســتطيل.

3( �ألفُّ العودَ بسرعةِ دوْرةٍ كاملة. 

ــود �أســطوانةً  ــن دوران المســتطيل حــول الع ــجُ ع ــمُ النات 4( يُســمّى المجسّ
ــةً قائمــة .                                                     دائريّ

5( يُســمّى العــودُ )�أ د ( محــورَ الــدوران، ويُســمّى ب جـــ مولـّـدَ ســطحِ 
ال�أســطوانة.

�ألاحظ �أنّ ارتفاع ال�أسطوانة = عرض المستطيل = 4سم، 
ونصف قطر ال�أسطوانة = طول المستطيل = 7سم.

ال�أسطوانة٦-٤
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 نشاط3: 

1(  �أحضــر علبــة معدنيــة �أســطوانية مغلقة مــن القاعدتين، 

و�أرســم مولداً لهذه ال�أســطوانة.

2(  �أحضــر قطعــة كرتــون مســتطيلة الشــكل، بحيــث 

يكــون عرضهــا مســاوياً لطــول مولــد ال�أســطوانة، و�أضعهــا 

علــى ســطح مســتوٍ.

3(  �أثبت مولد ال�أسطوانة عند حافة قطعة الكرتون كما في الشكل )١(.

4(  �أدور ال�أسطوانة على قطعة الكرتون حتى يعود مولد ال�أسطوانة ملامساً لسطح القطعة. 

٥(  �أحدد المنطقة التي دارت عليها ال�أسطوانة.

٦(  �أقص المنطقة المستطيلة الناتجة والتي طولها يساوي

محيط قاعدة ال�أسطوانة، وعرضها يساوي ارتفاع ال�أسطوانة.

٧(  �أرسم قاعدتي ال�أسطوانة، و�أقصهما.

فتكون شبكة ال�أسطوانة كما في الشكل )٢(.

�أتعلمّ: ال�أسطوانة الدائريةّ القائمة: هي المجسّمُ المتولدُّ من دوران المستطيل دورةً 
كاملةً حول �أحدِ �أضلاعِه.

�أفكّرُ: هل يمكن التوصل �إلى شبكة ال�أسطوانة بطرق �أخرى؟ 

�أتعلـّـم: شــبكةُ ال�أســطوانةِ الدائريــة القائمــة: هــي مســتطيلٌ طــولُ �أحــد �أضلاعِــه محيــطُ 
القاعــدة ، وطــولُ الضّلــع ال�آخــر للمســتطيل ارتفــاعُ ال�أســطوانة ، ودائرتــان متطابقتــان. 

تُســمّى الدائرتــان قاعدتــيّ ال�أســطوانة.
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 نشاط4: 

يُــرادُ بنــاءُ �أســطوانةٍ مفتوحــةٍ مــن القاعدتيــن مــن مســتطيلٍ، طولـُـه يســاوي π 7 ســم، وعرضُــه 3ســم، 

فمــا المِســاحةُ الجانبيّــة لل�أســطوانة؟

ارتفاع ال�أسطوانة = عرض المستطيل = 3سم. 

محيط قاعدة ال�أسطوانة = طول المستطيل = π 7 سم             ) لماذا؟( 

المساحة الجانبيّة لل�أسطوانة = محيط قاعدة ال�أسطوانة × الارتفاع          ) لماذا؟(

3 × π 7 =                            

                            =  ....سم2  

 نشاط5: 

معتمداً على شبكة ال�أسطوانة المبيّنة في الشكل المجاور، �أجدُ المِساحةَ الكليّة لهذه ال�أسطوانة.

المِساحة الجانبيّة لل�أسطوانة  = مساحة المستطيل.

                             = محيط الدائرة × ارتفاع ال�أسطوانة )لماذا؟(  

     7 × π 2 نق =                             
                             =  π × 7 × 5 × 2 = ....سم2

مساحة قاعدة ال�أسطوانة     = مساحة الدائرة.  
= نقπ × 2 = ....سم2                             

المساحة الكليّة لل�أسطوانة   = المساحة الجانبيّة لل�أسطوانة + مساحة القاعدتيْن 

                             =   π 70 + 2 × مساحة الدائرة 

                             = π 50 + π 70 = ....سم2 

�أتعلمّ: المِساحةُ الجانبيّةُ لل�أسطوانة = محيط القاعدة × الارتفاع = 2نق π × الارتفاع.
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 نشاط6:

ما المِساحة الكليّة ل�أسطوانةٍ نصفُ قطرِ قاعدتهِا 3,5سم، وارتفاعها 8سم؟ 

    π ع + 2نق٢π المساحة الكليّة لل�أسطوانة  = 2نق              

π 2)3,5(2 + ) 8( π )3,5(2 =                                          

π )12,25(2 + π 56 =                                          

 ....+ π 56 =                                          
                                          = ....سم2

 نشاط7:                                  

وعــاءٌ علــى شــكل �أســطوانةٍ نصــفُ قطــرِ قاعدتـِـه 4ســم ، وارتفاعُــه 

3,5ســم، مُلِــئ بالمــاء، و�أفــرِغَ فــي مــدرجٍ مخبــريّ لقيــاس الحجم، 

ف�أشــار التدريــج �إلــى �أنّ حجــم المــاء فــي ال�أســطوانة 176ســم3،كما 

فــي الشــكل التوضيحــي المجــاور.

ما العلاقة بين حجم الماء في ال�أسطوانة وحاصل ضرب مساحة قاعدتها في ارتفاعها؟

مساحة القاعدة × الارتفاع  = نقπ 2 × ع                          

٢٢ × 3,5 = ... × 11  )لماذا؟( 
٧  × 2)4( =                            

                            = 176سم3

�ألاحظ �أنّ: حجم ال�أسطوانة = مساحة القاعدة × الارتفاع.

�أتعلمّ: المِساحة الكليّة لل�أسطوانة = المساحة الجانبيّة + مساحة القاعدتين.

                                                                        π ع + 2نق٢π 2نق =                                   
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 نشاط8:

زجاجة من عسل النحل �إسطوانية الشكل، مساحةُ قاعدتهِا 33سم٢، وارتفاعها10سم، �أجد حجم الزجاجة. 

حجم ال�أسطوانة = مساحة القاعدة × الارتفاع. 

..... × 33 =                 

                 = ....سم3   

 نشاط9:

تسُــتخدَمُ الرّحــى فــي طحــنِ الحبــوب؛ يتكــوّن الجــزءُ الســفليّ 

منهــا مــن �أســطوانةٍ، قطــرُ قاعدتهِــا 50ســم، وارتفاعُهــا 5ســم، 

تُثبَّــتُ فيهــا قطعــةٌ مــن الخشــب �أســطوانيّةُ الشــكل، قطرُهــا 6ســم، 

ــفليّ. �أجــدُ حجــمِ حجــرِ الرّحــى السّ

حجم الرّحى السفلي = مساحة قاعدة الرّحى× ارتفاع الرّحى.

                     = نقπ × 2 × .... ) نق: نصف قطر قاعدة الرّحى (       

.... × π × 2)25( =                     

 .... × π 625 =                     
                     = ....سم3

�أتعلمّ: حجم ال�أسطوانة = مساحة القاعدة × الارتفاع. 

                        = نقπ 2 × ع 
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 تمارين ومسائل 

1( �أسطوانةٌ قائمةٌ، محيطُ قاعدتهِاπ 20 سم، وارتفاعها10سم، �أجدُ مِساحتَها الجانبيّة.

2( علبــة �إســطوانية الشــكل ارتفاعُهــا 10ســم، وحجمهــاπ 250 ســم3 ، فمــا نصــفُ قطــرِ قاعــدةِ هــذه 
لعلبة؟ ا

ال�أســطوانة  ارتفــاع  مــا  المجــاور،  الشــكل  3( معتمــداً علــى 
نفســه؟ الحجــم  لل�أســطوانتيْن  يكــون  بحيــث  الثانيــة، 

4( يُــراد طَلْــيُ خــزّانِ وقــودٍ �أســطوانيّ الشــكل بالدّهــان مــن 
الخــارج ، نصــفُ قطــرِ قاعدتـِـه 1,5م، وارتفاعُــه 12م، فمــا تكلفــةُ 
طــلاءِ الخــزّان، �إذا كانــت تكلفــةُ المتــر المربـّـع الواحــد 7 دنانيــر؟

       

 

                            

ــن الزيــت ال�أول علــى شــكل �إســطوانة قطرهــا ١٤ســم وارتفاعهــا ١٤ســم، والثانــي  ٥( وعــاءان لتخزي
علــى شــكل مكعــب طــول ضلعــة ١٤ســم، فــ�أي الوعائيــن يتســع لكميــة �أكبــر مــن الزيــت؟

ــا         ــ�إذا كان نصــفُ قطرِه ــم3، ف ــا π 320 س ــة، حجمه ــطوانةٍ قائم ــكل �أس ــونٍ علــى ش ــةُ صاب ٦( علب
ــة؟ ــذه العلب ــاعُ ه ــغ ارتف 8ســم، فكــم يبل



56

 نشاط1: 
يشــتهرُ الجليــلُ ال�أعلــى بالغطــاء النباتيّ، وتكســو العديــدَ من مرتفعاتهِ 
ــذا وتُســمّى  ــر، ه ــا �أشــجارُ الصّنوْب ــن �أبرزه ــة، وم ال�أشــجارُ الحرجيّ

ثمــرةُ شــجرةِ الصّنوْبــر المخــروطَ الصّنوْبــري، فمــا المخــروط؟ 
وما �أهمُّ عناصر المخروط؟ 

-  �أرسمُ رسماً توضيحيّاً كما في الشكل ال�آتي.

- تُســمّى �أ ر�أسَ المخــروط، وتُســمّى النقطــة ....  مركــزَ دائــرة 
قاعــدة المخــروط.

- تمثلُّ القطعة المستقيمة ....  نصف قطر المخروط. 

- يُسمّى �أ م ارتفاعَ المخروط، فيما يُسمّى �أ ب راسمَ المخروط.

 نشاط2: 

- �أرسم مثلثّاً قائمَ الزّاوية على ورق كرتونٍ مقوّى، ثمّ �أقصُّ المثلث.

-  �أحضرُ عوداً بطولٍ مناسبٍ، ثم �ألصِقُ هذا العودَ على �أحدِ �أضلاعِه القائمة.

ــم  ــث القائ ــن دوران المثل ــجَ ع ــمَ النات ــودَ بســرعةٍ، و�ألاحــظ �أنّ المجسّ ــفُّ الع - �أل
ــم.  ــريٌّ قائ ــود، هــو  مخــروطٌ دائ حــول الع

- يُسمّى �أجـ  راسمَ المخروط ) مولدّ المخروط (. 

- يُسمّى �أب محورَ الدوران  ) ارتفاع المخروط (.

        

                                                                                                                                        

المخروط٦-٥
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راسم المخروط القائم: قطعةٌ مستقيمةٌ تصلُ ر�أسَ المخروطِ و�أيةَّ نقطةٍ تقعُ على دائرةِ قاعدتهِ.

ارتفاع المخروط القائم: العمودِ الناّزلِ من ر�أسِ المخروطِ على قاعدةِ المخروط.

 نشاط3: 

١( �أحضرُ مخروطاً مُغلَقاً من القاعدة و�أرسم مولداً لهذا المخروط.

٢( �أرسمُ دائرةً نصفُ قطرِها يساوي طولَ راسمِ المخروط.

٣( �أضــعُ المخــروطَ علــى ســطح الدائــرة، بحيــث يكــون المولدُّ )الراســم( منطبقاً 

علــى نصــف قطــر الدائــرة، ور�أس المخــروط فــي مركــز الدائــرة كمــا في الشــكل )١(.

٤( �أدوّرُ المخروطَ �إلى �أنْ يعودَ المولدُّ ملامساً لسطح الدائرة من جديد.

و�ألاحظُ �أنّ الشكلَ الناتجَ عن دورانِ المخروط دورةً كاملةً هو

قطاعٌ دائريّ.

٥( �أقصُّ الشّكلَ الناتجَ.

٦( �أرسم قاعدة المخروط و�أقصّها، فتكون شبكة المخروط 

كما في الشكل )٢(.  

ــة دورةً  ــمِ الزّاوي ــثٍ قائ ّــدُ مــن دوران مثلّ ــم: هــو المجسّــمُ المتول ــم: المخــروط القائ �أتعلّ
كاملــةً حــول �أحــدِ ضلعــيّ القائمــة.

�أتعلـّـم: شــبكةُ مخــروطٍ دائــريَ قائــم تتكــوّنُ مــن قطــاعٍ دائــريٍّ نصــفُ قطــرِ دائرتــه 

يســاوي راســمَ المخــروط، ودائــرةٍ نصــفُ قطرِهــا يســاوي نصــفَ قطــرِ قاعــدةِ المخــروط.

طول راسم المخروط = نصف قطُر القطاع الدائري، 

محيط قاعدة المخروط = طول قوس القطاع الدائري.
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 نشاط4:

�أجدُ المِساحةَ الجانبيّة لمخروطٍ دائريّ قائم، قطُرُ قاعدتهِ 2م، وطول راسمه 3,5م.

١ × نصف قطر دائرة القطاع × طول قوس القطاع  
٢ المساحة الجانبيّة للمخروط = 

١ × ل × 2 × نصف قطر الدائرة × π، حيث ل: راسم المخروط.       )لماذا؟( 
٢  =         

                      = ل نق π، حيث نق : نصف قطر قاعدة المخروط.         ) لماذا؟(

.... × 1 × 3,5 =                      
                      = ....م2

 

 نشاط5: 

مخروطٌ دائريّ قائم، نصفُ قطرِ قاعدتهِ 9سم، وارتفاعُه 12سم، فما مِساحتُه الجانبيّة؟

ل2 = نق2 + ع2  ومنها  ل2 = )9(2 + )...(2  

�أي �أنّ: ل2 = ... + 144، ومنها: ل2 = 225 ، ومنها: ل = 15سم

 π المساحة الجانبيّة للمخروط = ل نق

  π × 9 × 15 =                            

                                 = ٠٠٠سم2                                            

�أتعلم: المساحة الجانبية للمخروط = ل نق π، حيث ل: راسم المخروط،

      نق: نصف قطر قاعدة المخروط.
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 نشاط6:    

ــة لمخــروطٍ دائــريّ قائــم، طــولُ نصــفِ قطــرِ قاعدتِــه 7ســم، وطــولُ راســمِه  ــنُ �أنّ المســاحةَ الكليّ �أبيّ
20 ســم، تســاوي 594ســم2.

 π المساحة الجانبيّة للمخروط = ل نق

                         = 20 × 7 × ... = 440سم2                                                            

π 2مساحة قاعدة المخروط  = نق

  ٢٢
٧  × 7 × 7 =                         

                         = ....سم2

المساحة الكليّة = المساحة الجانبيّة + مساحة القاعدة 

 154 + 440  =                
                = ....سم2

 نشاط7:

- �أحضرُ مخروطاً، و�أسطوانةً مشتركيْن في القاعدة والارتفاع.

- �أمل�أ المخروطَ بالرمل.

- �أفرغُ الرمل في ال�أسطوانة.

- �أكرّرُ حتى تمتلئ ال�أسطوانة.

- �ألاحظ �أنّ عددَ المخاريط التي تمل�أ ال�أسطوانة = 3.

١ × حجم ال�أسطوانة.
٣ �أي �أنّ: حجم المخروط =  
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١ × حجم ال�أسطوانة المشتركة معه في القاعدة والارتفاع.
٣ �أتعلمّ: حجم المخروط  =  

١ نقπ 2 ع 
٣  =                        

 نشاط8:

�أعلنــتْ شــركةٌ عــن �إمكانيّــةِ �إنشــاءِ مشــروعِ عمــلِ صوامعَ لتخزيــن الحبوب، 

ــا 4م. �أجــدُ  ــا 3م، وارتفاعُه ــرِ قاعدته ــةٍ، نصــفُ قط ــدةٍ مخروطيّ ذات قاع

حجــمَ الصومعــةِ، علمــاً بــ�أنّ ارتفــاعَ الصومعــةِ الكلــيّ 12م .

ارتفاع ال�أسطوانة = الارتفاع الكلي – ارتفاع المخروط.

... – 12 =                 

                 = ...م        

حجم الصومعة = حجم ال�أسطوانة + حجم المخروط.

π × ١ × نق2 × ارتفاع المخروط
٣  + π × نق2 × ارتفاع ال�أسطوانة =               

π × 4 × 9 × ١
٣  + π 8 × 9 =               

 π 12 + π 72 =               

               = ...م3        
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 تمارين ومسائل

1( الشكل المجاور يمثلُّ شبكةَ مخروط، �أجدُ طولَ ب ج.

2( �أجدُ حجمَ المخروطِ الموضّح في الشكل المقابل.

   

                                                                                                                                                          

٣( مخروط دائري قائم نصف قطر قاعدته 4سم ومساحته الجانبية 62,8سم2، 

معتبراً )π = ٣,١٤(، �أجد:

    ١- ارتفاع المخروط.      

    ٢- طول راسم المخروط.  

                                        

ــي الشــكل المجــاور،  ــك�أسَ ف ــل�أ ال ــذي يم ــاءِ ال 4( �أجــدُ حجــمَ الم

علمــاً بــ�أنّ محيــطَ الحافـّـةِ العلويـّـة π 7 ســم، وارتفــاعَ المخــروط 

10ســم )المــاء يمــل�أ الجــزء المخروطــي فقــط(.                                                                                                       

٥( الشكل المجاور مخروط فيه �أ ب قطرُ القاعدة، طولُ القوس 

ــاعُ المخــروط يســاوي 14ســم، �أجــدُ  �أ جـــ ب يســاوي π 7 ســم، ارتف

المِســاحةَ الكليّــة للمخــروط. 
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جابة الصحيحة فيما ي�أتي:  1( �أضعُ دائرةً حول رمز ال�إ

١-   بماذا تحدّد القطعةُ الدائريةُّ؟ 

 �أ (   نصفيّ قطريْن وقوسٍ محصور بينهما.    ب(   وتريْن وقوسٍ محصور بينهما.

جـ(   قوسِ ووترِ يمر بنهايتيّ القوس.            د(   نصفي قطرين ووتر في الدائرة.

٢-   رُسمَ شكلٌ سداسيٌّ منتظَمٌ في دائرةٍ نصفُ قطرِها 14سم، ما قياسُ زاويةِ القطاع الدائري 

المقابلة ل�أحد �أضلاع الشكل السداسي؟  

�أ(   ٤٥°                   ب(    ٦٠°          جـ(     ٩٠°            د(    ١٢٠°

٣-   قرّرَ مصنعٌ مضاعفةَ نصفِ قطرِ علبةِ البندورة، كما هو موضّحٌ في 

الشكل المجاور، كم يتضاعف حجم العلبة؟

�أ(   ضعفين.          ب(    3 �أضعاف.            جـ(   4 �أضعاف.       د(    6 �أضعاف. 

٤-   معتمداً على الرسم التوضيحيّ المجاور، ما ارتفاعُ المخروطِ الناتج عن دوران 
مثلثٍ قائمِ الزّاوية، طولُ وترِه 10سم، وطول قاعدته 6سم؟

�أ(   6 سم          ب(   8 سم             جـ(   10 سم       د(   16 سم

٢( �أجــدُ مِســاحةَ المنطقــةِ المظللّــةِ فــي الشــكل المجــاور، علمــاً بــ�أنّ مِســاحةَ 

الدائــرة π 64 ســم2، م مركــز الدائــرة.

 تمارين عامّة ٦-6

١

٢

٣

٤

�أعبر بلغتي عن المفاهيم التي كانت اكثر متعة في هذه الوحدة.
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روابط الوحدة:
http://mawdoo3.com
 http://www.mathgoodies.com/lessons/vol2/geometry.html

٣( قامــت جمعيّــةٌ فِلَســطينيّةٌ بعمــلِ �أطبــاقِ تزييــنٍ للســاعات؛ للمشــاركة فــي 
مَعْــرِضِ التّــراثِ الفلســطينيّ "كــي لا ننســى". �أجــدُ مِســاحةَ المنطقــةِ التــي 

يغطيهــا عقربُ دقائــق، طولـُـه 21ســم خــلال20 دقيقــة مــن الحركــة. 

ــا مــن �أعــواد، عَــرْضُ العــودِ  ٤( �أرادت طالبــاتُ الصّــفِّ الثاّمــنِ تصميــمَ ثُريّ
أعــواد فــي  الواحــد 1ســم، كمــا فــي الشــكل المجــاور، �إذا كان عــددُ ال�
آتــي: 22، 44، 66،..........، فمــا طــولُ  كلّ �أســطوانةٍ يتبــع النمــطَ ال�

ــا؟  نصــفِ قطــرِ ال�أســطوانةِ السّادســة فــي الثرّيّ

  

5( �أسطوانةٌ دائريةٌّ قائمةٌ مملوءةٌ بالماء، قطرُ قاعدتهِا20سم، وارتفاعُها10سم، فرُّغَ ما فيها من ماءِ في �إناءٍ 
فارغٍ على شكلِ مخروطٍ دائريٍّ قائم، نصفُ قطرِ قاعدتهِ 30سم، فكم يكونُ ارتفاعُ الماءِ فيه؟    

ستواء هو دائرةٌ نصفُ قطرِها 6650كم، فما المسافةُ  6( �إذا علمتَ �أنّ خطَّ ال�إ
بين مدينتيْن على خط الاستواء التي تقابلُ زاويةً مقدارُها 57° عند مركز ال�أرض؟

٧( بئر ماء على شكل مخروط كما في الشكل المجاور، ارتفاعه ١٠م ونصف قطره 

 حجمه ال�أصلي وارتفاع الماء ٦م، احسب نق.
3
٤

٢م، �إذا كان حجم الماء فيه 

  مشروع الوحدة: 

يعتبر الحق في الحصول على الماء من الحقوق ال�أساسية لل�أفراد، تعاني التجمعات السكانية في فلسطين 
من �إنقطاع المياه لفترات مختلفة.

�أتعاونُ مع �أفرادِ مجموعتي في اقتراحِ خزّانِ ماءٍ، يلبّي احتياجاتِ �إحدى الموسّسات في مكانٍ سكنيّ 
)مدرسة، مسجد، جمعية، ...(، و�أوضّحُ الفرقَ في التكاليفِ اللّازمةِ لبناءِ الخزّان، �إذا كان مجسّمُ 

الخزّانِ على شكل متوازي مستطيلات، �أو على شكل �أسطوانة ومصنوعان من نفس المعدن. 

٦م

٢م

نق

 �أقيم ذاتي: �أعبر بلغتي عن المفاهيم التي كانت اكثر متعة في هذه الوحدة.
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النسب المثلثية

ــلّ  ــنَ فــي الصّــورة، وَ�أبْحَــثُ عــن طريقــةٍ لقيــاسِ ارتفــاعِ التَّ ــلَّ المُبَيَّ ــلُ التَّ �أت�أمَّ

عــن المنطقــة السّــهليّة المجــاورة.

٧
الوحدة



65

نتهــاء مــن دراســة هــذه الوحــدة والتفاعــل مــع �أنشــطتها �أن يكونــوا قادريــن  يتوقــع مــن الطلبــة بعــد ال�إ

آتــي: علــى توظيــف النســب المثلثيــة فــي الحيــاة العمليّــة مــن خــلال ال�

1- تَعَرُّف النِّسَبِ المُثَلَّثِيّة ال�أساسيّة للزّاوية الحادّة.

أيّ زاوية حادّة . 2- �إيجاد النِّسَب المُثَلَّثِيّة ال�أساسيّة ل�

آلة الحاسبة في �إيجاد النِّسَب المُثَلَّثِيّة لزاوية حادّة. 3- استخدام ال�

متها. 4- تَعَرُّف العَلاقة بين جيب الزّاوية وجيب تمام متمِّ

5- استنتاج النِّسَب المُثَلَّثِيّة لزوايا خاصّة. 

6- تعريف زاويتَي الارتفاع والانخفاض. 

7- توظيف النِّسَب المُثَلَّثِيةّ وزوايا الارتفاع والانخفاض في حلّ مسائلَ حياتيّة.
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النِّسَب المُثَلَّثِيّة للزوايا الحادّة )1(٧-1

  نشاط 1:

يَّــةِ تشــبهُ �ألوانـُـهُ فــي تنســيقِها �ألــوانَ عَلَــمِ فِلَسْــطين، فــ�إذا وقــفَ  طائــرُ الحُرِّ

يَّــةِ علــى غُصْــنِ شَــجَرَة، بحيــثُ يرتفــعُ 6م عــن ســطحِ ال�أرض،  طائــرُ الحُرِّ

ــجَرَةِ البالــغِ 10م؟  فمــا نســبةُ ارتفاعــه هــذا �إلــى بُعْــدِهِ عــن �أســفلِ ســاقِ الشَّ

ــلُ الرَّســمَ التوّضيحــيَّ المجــاور، و�أكْمِل: �أت�أمَّ

النِّسَبةُ المشارُ �إليها =

     =                   

وهــل تختلــف هــذه النِّسَــبة �إذا كان ارتفــاع الطاّئــر 

عــن ســطح ال�أرض3م، وكان بُعْــدُهُ عــن �أســفلِ ســاقِ 

الشّــجرة 5م؟

  نشاط 2:

آتيةَ التّي فيها  1 =  2 ، ثُمَّ �أكْمِل: لُ المثلثّاتِ القائمةَ ال� �أت�أمَّ

)للزّاوية 1(:           =     = ...

)للزّاوية 2(:           = .... = ...

   ماذا تُلاحِظ؟               للمصمّم رمز قياس الزّاوية

ارتفاع الطائر عن سطح ال�أرض

بعد الطائر عن �أسفل السّاق

المقابل
الوتر

المقابل
الوتر

...

...

1,5
3

تعريــف١: فــي المثلــثِ �أ ب جـــ القائــم الزاوية في ب، يُسَــمّى 
لــعُ �أ جـــ وَتَــرَ المثلــث، فيمــا يُســمّى الضلــع �أ ب المقابــل  الضِّ
للزاويــة جـــ، بينمــا يُســمى الضلــع ب جـــ المجــاور للزاويــة جـــ.

١,٥سم3سم

١,٩سم ٣,٨سم

٢

١

الطاّئر

سطح ال�أرض

�أسفل السّاق

١٠م
٦م

�أ

جـب

الوترالمقابل

المجاور
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4,٥

6
...

 

  نشاط 3:

آتيةَ، و�أكْمِلُ الجدولَ ال�آتي:  لُ المُثلثّاتِ القائمةَ ال� �أت�أمَّ

جيبُ الزّاويةطولُ الوَتَرطولُ مقابلِهاالزّاوية

67,5�أ

جـ

5ص

س

     �أفَكِّرُ، و�أناقِش: هل يمكنُ �أن يزيدَ جيبُ الزّاويةِ الحادّةِ عن 1؟

  نشاط 4:
كْلَ المجاور، ثُمَّ �أكْمِل:  لُ الشَّ �أت�أمَّ

 ب =  د       (لماذا ؟) 	

جتاد  =          = 

جتاب =          =      ماذا تُلاحِظ؟

�أ

ب

ب

ص س

جـ

٤,٥

٧,٥
٦

٣

٥

المجاور

�أ

جـب

المقابل
الوتر

4

المجاور

�أ

جـب

المقابل
الوتر

9

12

15

ب

٨
٦ ١٠

د
...
10

المجاور
الوتر

...

...
المجاور
الوتر

تعريف2: في المثلثِ القائم في الزّاوية، يُعرَّفُ جيبُ 

لعِ المقابل  الزّاويةِ الحادّةِ جـ )جاجـ( ب�أنَّهُ نسبةُ طولِ الضِّ

المقابلللزّاويةِ جـ �إلى طولِ الوَتَرِ في المُثلث؛ �أي �أن جاجـ =
الوتر

تعريف3: في المثلث القائم الزاوية في ب، يُعرفُ جيبُ 

لع المجاور  تمام الزاوية جـ )جتاجـ(: ب�أنه نسبةُ طول الضِّ

المجاورللزّاوية جـ الى طول الوَتَر؛ �أي �أنّ جتاجـ =
الوتر
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  نشاط 5:

كْلَ المجاور، وَ�أحْسِبُ ظِلَّ الزّاويةِ ع بطريقتين:  لُ الشَّ �أت�أمَّ

من المثلثّ ل م ع 

ف�إنّ ظاع =  

  
...
... =         

 ومن المثلثّ س ص ع 

ف�إنّ ظاع = .....  

         = .....                 )ماذا تلاحظ؟(

  نشاط 6:

ـذي فيــه �أ س= 4ســم، س ص= 5ســم، ب جـــ= 7,5ســم، ثُــمَّ �أجِــدُ        ــلُ الشّــكْلَ المجــاور الّـَ �أت�أمَّ

طــول �أ ب.     

11  جـ =  ص       (لماذا ؟) (

   ومنها: ظاجـ = ظاص
�أ س

  = س ص
�أ ب
        ب جـ

٤
٥ �أ ب  =  

٧,٥         

ومنها:   4 × ... = 5 × ... 

ومنها:  �أ ب = ... سم

م ل
ع م

ــرفُ  ــي ب، يُع ــة ف ــم الزاوي ــث القائ ــي المثل ــف4: ف تعري
لــع  ظِــلُّ الزّاويــة الحــادة جـــ )ظاجـــ(: ب�أنــه نســبةُ طــولِ الضِّ
المقابــل للزّاويــة جـــ الــى طــول الضلــع المجــاور لهــا؛ �أي 

المقابل
�أنّ ظاجـــ = المجاور

�أ

ب

ص س

جـ

�أ

ب جـ

س

عص ٤ 3

ل

٦

١٠,٥

م
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  نشاط 7:

لُ الشّكْلَ المجاور، وَ�أبْحَثُ عن العَلاقةِ بينَ ظاجـ، جاجـ، جتاجـ.    �أت�أمَّ
...
5 ظاجـ =  

  
5
13 ، جتاجـ = 

 
12
13  

جاجـ = 
5
13  ÷ 12

13   =      
...
... × 12

13  =      

... =      

									       

  نشاط 8:

ــلَّمِ  تريــدُ لمــى تركيــزَ سُــلَّمٍ طولـُـه ٦م علــى حائــطٍ قائــمٍ ، فــ�إذا كانــت الزّاويــة المحصــورة بيــن حافـّـة السُّ

ــلَّمِ عــن مدخــلِ البنايــة )�أعتبــرُ جتــا°57 = ٥٤,0(. وســطحِ ال�أرض 57°، فمــا بُعْــدُ �أســفلِ السُّ

�أرْسُمُ رسماً توضيحيّاً، كما في الشّكل المجاور:

  )لماذا؟(
لَّم عن حافةِّ البناية بُعْدُ �أسفلِ السُّ

جتا°57=  
لَّم طولُ السُّ

                     

لَّم عن حافةِّ البناية بُعْدُ �أسفلِ السُّ
ومنها: ٥٤,0=   

     
... م

      			 

لَّم عن حافةِّ البناية = ....  ومنها: بُعْدُ �أسفلِ السُّ

لَّم السُّ مدخل
٦مالبناية

ْ ٥٧

ب

�أ

جـ 5

1213

�أتَعَلَّم: ل�أي زاوية حادة جـ تسمى النسبُ: جاجـ، جتاجـ، ظاجـ، بالنسب المثلثية 
جاجـال�أساسية للزاوية جـ حيث ظاجـ = 

جتاجـ
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  تَمارينُ وَمَسائلِ:

1(  �أجِدُ النِّسَبَ المُثَلَّثِيّةَ ال�أساسيّة للزّاوية �أ، معتمداً على الشّكْلِ ال�آتي: 

2(  �أ ب جـ مثلثٌّ قائمُ الزّاويةِ في ب، فيه: �أ ب = 8سم، ب جـ = 6سم، �أ جـ = 10سم،

�أجِدُ كُلّاً من: جا�أ، جاجـ، جتا�أ.

آتــيَ الَّــذي فيــه �أ س = 6ســم، س ص = 8ســم، �أ ب = 9ســم، ثــم �أجِــدُ طــولَ  ــل الشّــكْلَ ال� 3(  �أت�أمَّ

لْــعِ ب جـ.  الضِّ

 

٤(  �أ ب جـ مثلثٌّ قائمُ الزّاوية في ب، فيه �أ ب = 6سم، ب جـ = ٨سم. رُسم من النقطة هـ 

الواقعة على ب جـ عمود على �أجـ في النقطة د، ف�إذا كان هـ د = 3سم، دجـ = 4سم، �أجد كلاً 

من:

�أ( جا�أ           ب( ظاهـ       جـ(  ظاجـ

٢,٥سم
١,٥سم

�أ

ب٢سمجـ

�أ

ب

ص س

جـ
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النِّسَبُ المُثَلَّثِيّة للزاويا الحادة )2(٧-2

  نشاط 1:

لَ مَــنِ اســتخدمَ مصطلحَــي  للعــربِ والمســلمينَ �إنجــازاتٌ مهمّــةٌ فــي عِلْــمِ المثلثّــات، فــكان البَتاّنــيُّ �أوَّ
الجيــبِ وجيــبِ التمّــام، فيمــا يُعَــدُّ البَيْرونِــيُّ مــن �أهــمِّ الَّذيــنَ �أرْسَــوا �أسُــسَ عِلْــمِ المُثَلَّثــاتِ الحديــث. 

فكيــفَ يمكــنُ �إيجــادُ النِّسَــبِ المُثَلَّثِيّــةِ للزّوايــا الخاصّــة 30°، 45°، 60°؟

كمالِ الجدولِ ال�آتي:  آتيةَ، و�أتَعاوَنُ مَعَ مجموعتي؛ ل�إ لُ المثلثّاتِ ال�  �أت�أمَّ

ظا�أجتا�أجا�أالزّاوية �أ

°30

°60

°45

  نشاط 2:

آلــةِ الحاســبةِ فــي  آلــةَ الحاســبة، فكيــفَ يُمكــنُ اســتخدامَ ال� مــنِ، اختــرعَ )بليــز باســكال( ال� رِ الزَّ مَــعَ تَطــوُّ
�إيجــادِ النِّسَــبِ المُثَلَّثِيّــةِ للزّاويــة الحــادّة؟

• 	 .)sinx( ِآلةِ الحاسبة يُكْتَبُ جيبُ الزّاوية س بالرّموز جاس، ويُكْتَبُ في ال�

• 	 .)cosx( ِآلةِ الحاسبة ويُكْتَبُ جيبُ تمامِ  الزّاوية س بالرّموزِ جتاس ، وَيُكْتَبُ في ال�

• 	 .)tanx( ِآلةِ الحاسبة كما يُكْتَبُ ظِلُّ الزّاويةِ س بالرّموزِ ظاس، وَيُكْتَبُ في ال�

أقربِ منزلتَيْنِ عشريَّتَيْنِ كُلّاً من: جا25°، جتا65°، ظا°45.  آتيةَ ل� �أجِدُ النِّسَبَ المُثَلَّثِيّةَ ال�

دُ الزّاويةَ 25°، فيظهرُ �أنّ جا°25 = 0,42.                    �أضْغَطُ )sin(، ثُمَّ �أحَدِّ

دُ الزّاويةَ 65°، فيظهرُ �أنّ جتا°65 = ... �أضْغَطُ )cos(، ثُمَّ �أحَدِّ

اضغط tan ثم �أحدّد الزّاوية 45° فيظهر �أن ظا°45 = ...

2 1

3
 ْ30

 ْ60

س

عص

1

1

٢

ْ ٤٥

١
٢

١
...
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  نشاط 3:
آتية:  يجادِ كُلٍّ من ال� آلةَ الحاسبةَ ل�إ �أستخدمُ ال�

جا20° = ..........         ب( جتا°70 = ..........   �أ(	

جـ( جا65° = ..........        د( جتا°25 = ..........

  نشاط 4:

�إذا كان جا43° = 0,68 ،  جتا56° = 0,56، �أكْمِلُ �إيجادَ كُلٍّ ممّا ي�أتي:

�أ( جتا47° = جا)°90 - °47(

     = جا...     = ....

ب( جا34° = جتا)°90 - °34(       

      = جتا...   = ....

  نشاط 5:

�أب جـ مثلثٌّ قائمُ الزّاويةِ في ب، فيه ب جـ = 4سم، ف�إذا كانَ جا�أ = 0,8، فما قيمة �أ جـ؟

�أرْسُمُ رسماً توضيحيّاً، كما في الشّكْلِ المجاور: 

ب جـ
�أ جـ

جا�أ = 0,8 ، و�أيضاً: جا�أ =  

٤
�أ جـ

ومنها:   0,8 =  

         0,8 �أ جـ = 4 ، ومنها:    �أجـ = ..... سم 

4سم

جـ

ب�أ

مة لها، والعكسُ صحيح،  �أتَعَلَّم: جيبُ الزّاوية = جيبُ تمامِ الزّاوية المُتمِّ

وبالرّموز: جاس = جتا)٩٠ ْ - س(، جتاس = جا)٩٠ْ - س(.
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  نشاط 6:

أفقُــيّ، فــ�إذا كانَ ارتفــاعُ  عاقــة، بحيــثُ يميــلُ بزاويــةٍ مقدارهــا 7° عــن المســتوى ال� ــمَ مَمَــرٌّ لــذوي ال�إ صُمِّ

نقطــةِ نهايــةِ المَمَــرّ 1,8م، فمــا طــولُ هــذا المَمَــرّ؟ 

: �أرْسُمُ شكُلّاً توضيحيّاً، ومن الشّكْلِ �ألاحِظُ �أنَّ

المقابل ، ومنها: 
الوتر

جا°7 =  	

طولُ المَمَرّ × ... = 1,8 )لماذا؟(               للمصمم الارقام بالعربي 	

طولُ المَمَرّ = .....م  	

  نشاط7:

�أ ب جـ مثلثٌّ متساوي ال�أضلاع، طولُ ضِلْعِهِ 8سم، فما ارتفاعُ هذا المُثَلثّ؟

 �أرْسُمُ مُثلثّاً متساوي ال�أضلاع، كما في الشّكْلِ المُجاور، وَ�أنْزِلُ عموداً

�أسِْ �أ على القاعدةِ ب جـ.   من الرَّ

طولُ ب د = 4 سم )لماذا؟( 

 ب = 60° )لماذا؟( 

�أ د
4  ومنها: ظا°60 =  

             �أد = .... سم

�أ

//ب جـد

°7

1,٨م
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  تَمارينُ وَمَسائلِ:

يجادِ كُلٍّ من:  آلةَ الحاسبةَ ل�إ �أستخدمُ ال� 	)1

 جا33° ، جتا70° ، ظا°10 

�أجِدُ القيمةَ العدديةَّ للمقدار: �أ( جا30° + 2جا°60 	)2

                          ب( جتا602° + جا2 °60

                             جـ( 2)جا45°()جتا°45(

جا°70
جتا°70

                             د(    
                            

جا٤0°
جتا٥0°                             هـ(    

3( �إذا كانَ جا15° = 0,26 ، جتا50° = 0,64 ، �أجِدُ كُلّاً من:

�أ( جتا75°       ب( جا°40

ذا  كْلُ المُجاورُ مُثَلثّاً قائمَ الزّاويةِ في جـ، ف�إ حُ الشَّ 4( يُوَضِّ

كانَ �أ جـ = 2,1 م ،  ب = 45°، فما محيطُ هذا المُثَلَّث؟

ةُ  5( يرتفــعُ عمــودٌ عــن ســطحِ ال�أرض 4م، فمــا طــولُ ظِــلِّ ذلــكَ العمــود، عندمــا تميــلُ �أشــعَّ

أفقُــيّ. ــمسِ بزاويــةٍ مقدارُهــا 30° عــن المســتوى ال� الشَّ

�أ

ب

٢,١م

°٤٥
جـ
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زوايا الارتفاع وزوايا الانخفاض٧-٣

  نشاط 1:

طِ من ر�أسِ الناّقورةِ شمالاً �إلى رَفَحَ جنوباً 224 كم،  يبلغُ طولُ السّاحلِ الفِلَسْطينيِّ على البَحْرِ المُتوسِّ
ةٍ ارتفاعُها عن الشّاطئِ 4م �إلى سبّاحٍ �أمامَهُ، يَبْعُدُ 25م عن �أسفلِ  ف�إذا نظرَ مراقبُ �إنقاذٍ يقفُ على مِنَصَّ
المِنَصّة، فماذا تُسَمّى الزّاويةُ التّي نَظَرَ بها المراقب، وبماذا تختلفُ هذه الزّاويةُ عن تلكَ التّي يَنظرُ 

بّاحُ �إلى المُراقب؟ بها السَّ

�أرْسُــمُ رســماً توضيّحــاً، كمــا فــي الشّــكْلِ المجاور، 
بحيــثُ تُمَثِّــلُ القِطْعــةَ المســتقيمةُ �أ ج خَــطَّ البصــر، 

ومــن الشّــكْلِ المجــاور يتضّحُ �أنّ:

 د �أ جـ =  ب جـ �أ   (لماذا ؟) 

أفقُــيِّ للنَّظــر، وَخَــطِّ  تُسَــمّى  د �أ جـــ  زاويــةَ الانخفــاض، وهــي الزّاويــةُ المحصــورةُ بيــن المســتوى ال�

أفقــي، بينمــا تُسَــمّى  ب جـــ �أ زاويــةَ الارتفــاع، وهــي الزّاويــةُ المحصــورةُ  البصــر تحــت المســتوى ال�

........... و........

  نشاط 2:

ــجرةِ °36،  ــةِ الشَّ ــةَ ارتفــاعِ قِمَّ ــدُ مســافةَ 15,6 متــراً مــن قاعــدةِ شــجرة، وُجِــدَ �أنّ زاوي مــن نقطــةٍ تَبْعُ
فمــا ارتفــاعُ هــذه الشّــجرة؟ 

�أرْسُمُ شكُلّاً توضيحيّاً، و�أعتبرُ ارتفاعَ الشّجرةِ  س 

س
  ظا°36 =  ١٥,٦

             ومنها: س = ١٥,٦ × 0,73

  س =  ....... م

�أ

ب

نخفاض زاوية ال�إ

خط البصر

رتفاع زاوية ال�إ

عينُ المُنْقِذ

٤م

السباح

منصة

المراقبة

جـ

د

١٥,٦م

س

°36
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  نشاط 3:
رصــدَ طيّــارٌ قاربــاً بزاويــةِ انخفــاضٍ مقدارُهــا 30°، �أجِــدُ البُعْــدَ بيــنَ القــاربِ والطاّئــرة، علمــاً �أنّ الطائــرةَ 

تُحَلِّــقُ علــى ارتفــاعِ 3 كــم فــوق مســتوى ســطحِ البَحْــر؟

�أرْسُمُ شكُلّاً توضيحيّاً، كما في الشّكْلِ المجاور: �أعتبرُ ب: بُعْد الطاّئرة عن القارب.  

ومنها: ص = 30°   )لماذا؟(     

٣
ب  جا°30 = 

		  ومنها: ب × ....... = 3

         ب = ....... كم                             للمصمّم ضبط القياسات على الرسم

  نشاط 4:

ــةَ البُــرْج بزاويــةِ  تَــتْ كاميــرا علــى ســطحِ مبنــى ارتفاعــه 28م قبالَــة بــرجٍ عــالٍ، رَصَــدَتِ الكاميــرا قِمَّ ثُبِّ
ارتفــاعٍ مقدارُهــا 51°، وَرصــدت �أســفلَ البُــرْجِ بزاويــةِ انخفــاضٍ مقدارُهــا 32°، �أجِــدُ:  

1- البُعْد بينَ المبنى والبرج. 2- ارتفاع البرج عن سطح ال�أرض.

�أمَثِّلُ المعطياتِ، كما في الشّكْلِ المجاور:

            2 = 32° (لماذا؟)

  )لماذا؟(
28
س ومنها: ظا°32  =   

ومنها: ٠,٦٢ × س = ٢٨

                  س = ...... م

وهي البعد بين المبنى والبرج.

٢
ع

١س

٢

١
ع

28م

ب

ص

٣كم

°٣٠
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2
 + ع

1
ارتفاع البناية = ع

°51 = 1 

سع٢ )لماذا؟( ومنها: ظا°51 = 

ومنها: ع٢  = س × 1,23 

ومنها: ع٢ = ...... م

�أي �أنّ ارتفاع البناية = ....م + ....م = .....م
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  تَمارينُ وَمَسائلِ : 

11 تطيــرُ طائــرةٌ �أفقُيّــاً علــى ارتفــاعِ 6 كــم، فــ�إذا رَصَــدَتِ الطاّئــرةُ هدفــاً علــى ال�أرضِ بزاويــةِ  (

انخفــاضٍ مقدارُهــا 60°، فمــا بُعْــدُ الطاّئــرةِ عَــنِ الهــدفِ فــي تلــكَ اللحّظــة؟

22 �أثنــاءَ عمليّــةِ �إنقــاذِ المصابيــنَ فــي حــادثِ تصــادمِ قاربَيْــنِ فــي عُــرْضِ البَحْــر، رَصَــدَتِ كاميــرا (

ــدُ  ــةُ انخفــاضِ هــذا الرَّجُــلِ 30°، وكانَ بُعْ ــتْ زاوي ــ�إذا كان ــةٍ رجــلاً يســتغيث، ف ــرةٍ مروحيّ طائ

جُــلِ عَــنِ الكاميــرا 200م، فمــا ارتفــاعُ الكاميــرا عَــنْ سَــطْحِ البَحْــرِ فــي تلــكَ اللحّظــة؟ الرَّ

33 قــاسَ �أحمــدُ زاويــةَ ارتفــاعِ شــجرةٍ، فكانــت 70°، ثُــمَّ تحــرّكَ �إلــى الخلــف مســافة 10م، وقــاسَ (

ــجرة؟ زاويــةَ ارتفاعِهــا، فكانــتْ 26°، فمــا ارتفــاعُ هــذه الشَّ
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جابة الصحيحة:  1( �أضع دائرة حول رمز ال�إ

 

آتيةِ تُمَثِّلُ جاجـ؟ ١( �أ ب جـ مثلثٌّ قائمُ الزّاويةِ في �أ، �أيُّ ال�

�أجـ
�أب

ب(   			 
�أب
�أجـ

�أ(	
              

�أجـ
ب جـ

د(   		 �أب
ب جـ

جـ(  

آتيةِ يُمكنُ �أنْ يُمَثِّلَ جيبَ تمامِ زاويةٍ حادّة؟ ٢( �أيُّ ال�

د(    ٢  		 جـ(     ١ 		 ب(     ٠,٨٩ 			  �أ(    صفر

آتيةِ تساوي جا40°؟ ٣( �أيُّ ال�

د(    ظا°50  جـ(     جتا°50	 ب(     جا°50	 		 �أ(    جتا°40

٤( ما قيمةُ حا2 45° ؟

د(   ١ 		 جـ(     0,75 		 ب(     0,5 			  �أ(    ٢٥,0

٥(  في الشّكْلِ ال�آتي، ما الزّاويةُ التّي تُمَثِّلُ زاوية ارتفاعَ المروحيّة؟  

ب(  2 			  �أ(    1

د(   4 			     جـ(   ٣

تمارين عامّة٧-٤

١ ٤

٢
٣

جـ

�أ ب
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2(    المثلثُّ �أ ب جـ، فيه �أ د عموديٌّ على ب جـ، حيثُ �إنّ: 

�أ جـ = 20سم، �أ ب = 15 سم، �أ د = 12سم ، ب جـ = 25سم، 

ب د = 9 سم ، �أجِدُ: 

ب(  ظاص 		 �أ(   جاس

د(   جتاجـ 		 جـ(  جاب

آلةِ الحاسبة:    آتية، دونَ استخدامِ ال� 3(    �أجِدُ قيمةَ كُلٍّ من ال�

�أ(    ظا45° + جا°30

ب(  جتا33° - جا°57 

آتية:  ٤(    �أجِدُ كُلّاً من ال�

�أ(    جتا°63 

ب(   جا°24

جـ(   ظا°80

تِــه 200م  5( يريــدُ رياضِــيٌّ تَسَــلُّقَ منحــدرٍ، ارتفــاعُ قِمَّ

عــن نقطــة انطلاقــه، حيــثُ يمشــي فــي مســارٍ مائــلٍ بزاويــةٍ 

ــا طــولُ  ــكْلِ المجــاور، فم ــي الشّ ــا ف ــا 30°، كم مقدارُه

ــةِ  المســارِ الَّــذي سيســلكُهُ الرّياضِــيُّ حتّــى يَصِــلَ �إلــى قِمَّ

المًنْحَــدَر؟

دجـ

س

ب

ص

�أ

200م

ْ٣٠
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ــةَ شــجرة، بزاويــةِ ارتفــاعٍ  6(  رَصَــدَتْ كاميــرا مُثَبَّتَــةٌ علــى ارتفــاعِ 1,5م عــن ســطحِ ال�أرض قِمَّ
ــرا  ــتِ الكامي ــ�إذا كان ــا40°، ف مقدارُه
تَبْعُــدُ 50متــراً عــن ســاقِ الشّــجرةِ، 

كما في الشّكل.

�أجد كلاً من:

1(  �إرتفاع هذه الشّجرة.

ــةِ  2(  بُعْــدُ الكاميــرا عــن قِمَّ
ــجرة؟ وهــلْ يُمكــنُ �إيجــادُ  الشَّ
هــذا البُعْــدِ بطريقــةٍ مختلفــة؟

7( رصـدت طائـرة موقعـاً لهـدف معيـن بزاويـة انخفاض مقدارها ٦٠°، ف�إذا كان احتمال �إصابة الهدف 

 جاس، حيث س تمثل زاوية الانحفاض. �أحسـب احتمالية �إصابة الهدف.
١
٢

يُعطى بالقاعدة 

  مشروع الوحدة:

ذا �أرادتِ المدرســةُ  يَّــةٍ خاصّــة، فــ�إ تُعَــدُّ اليافطــةُ التعّريفيّــةُ للمدرســةِ عُنوانــاً مهمّــاً، وتحظــى ب�أهمِّ

تجديــدَ اليافطــةِ، فكيــفَ تســاعدُ المدرســةَ فــي تحديــدِ موقــعِ اليافطــة، بحيــثُ تكــونُ علــى ارتفــاعٍ 

مناســب؟ �أتَعــاوَنُ مــع �أفــرادِ مجموعتــي فــي اقْتِــراحِ بعــضِ زوايــا الارتفــاعِ؛ لتحديــدِ ارتفــاعِ هــذه 

، مثــل: ســاعة حائــط،  ــفِّ اليافطــة، وكذلــكَ اقتــراح زوايــا ارتفــاعٍ مناســبةٍ لمعلقّــاتٍ مهمّــةٍ فــي الصَّ

ولوحــة تعليميّــة، ....

50م 1,5م

°40

http://www.schoolarabia.net/math/general_math/level2/alnsab/alnsab9.htmروابط الكترونية:

�أعبر بلغتي عن توظيف المفاهيم التي تعلمتها  في هذه الوحدة في حياتي العملية.

 �أقيم ذاتي:
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الاحتمالات
                

تعُــدُّ لعبــةُ المنقلــة مــن ال�ألعــاب التراثيّــة الفلســطينيّة، �أت�أمّــلُ الصــورة، 

ــن  ــي بحــث اللاعبي ــم الاحتمــالات ف ــف مفاهي ــة توظي و�أبحــثُ عــن كيفيّ

ــة. ــوز باللعب عــن الف

٨
الوحدة
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نتهــاء مــن دراســة هــذه الوحــدة والتفاعــل مــع �أنشــطتها �أن يكونــوا قادريــن  يتوقــع مــن الطلبــة بعــد ال�إ

آتــي: ــة مــن خــلال ال� علــى توظيــف قوانيــن الاحتمــالات فــي الحيــاة العمليّ

١- �إيجاد احتمال حادث في تجربة عشوائية.

٢- �إيجاد احتمال الاتحاد ل�أي حادثين.

٣- �إيجاد احتمال متممة حادث. 

٤- �إيجاد احتمال الفرق بين حادثين.

٥- توظيف الاحتمالات في حل مسائل حياتية. 
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احتمال الحادث٨-1

 نشاط1:
�أصــدر مجلــس النقــد الفلســطيني �أثنــاء الانتــداب البريطانــي نقــوداً مــن 
مصكــوكاتٍ معدنيــةٍ برونزيــةٍ ونكليــةٍ وفضيــةٍ كانــت القطــع الفضيــة دائريــة 
الشــكل غيــر مثقوبــة، يظهــر علــى الوجــة ال�أول غصــن الزيتــون وكلمــة 

ــل. ــدد )١٠٠(م ــي الع ــه الثان ــى الوج فلســطين وعل
فــ�إذا القيــت �إحــدى هــذه القطــع الفضيــة مرتيــن، فمــا �إحتمــال الحــادث ح 

الــذي يمثــل ظهــور العــدد ١٠٠ مرتيــن؟ 
�أرمز للنتيجة الظاهرة على الوجه ال�أول بالرمز ص وعلى الوجه الثاني بالرمز ك.

الفضاء العيني )Ω( = } ص ص ، ص ك ، ك ص ، ك ك {

                 ح = } ك ك { 

  
عدد عناصر ح

Ω عدد عناصر
ومنها ل)ح( = 

نشاط2: 

لَــدى رمــي حجــرِ النّــردِ المنتظَــمِ مــرةً واحــدةً، وملاحظــة الرّقــم الظاّهــر علــى الوجــه العلــوي، 

:
4
، ح

3
، ح

2
، ح

1
�أكتــبُ Ω ، ثــم �أحســبُ احتمــال الحــوادث ح

{ 6 ،5 ،4 ،3 ، 2 ،1 } = Ω
 : ظهور عددٍ زوجيّ

1
   1( ح

( =            = .... ، وهو عدد موجب                                
1
 = { 2، 4 ، 6 }ومنها  ل)ح

1
       ح

: ظهور عددٍ �أقلّ من 2
2
   2( ح

نّ احتمال الحادث ح =     �أتذكر: �إذا كان ح حادثاً في فضاءٍ عينيّ Ω، ف�إ
ع)ح(
)Ω(ع وبالرموز ل)ح( = 

عدد عناصر ح
Ω عدد عناصر

)
1
ع)ح

)Ω(ع

....  =
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)
٢
ع)ح

)Ω(ع  = )
2
 = {1}       ومنها ل)ح

2
     ح

: ظهور عددٍ �أقلّ من 1
3
3(  ح

           .... = 0
6  = )

3
 = Ø         )لماذا؟(،     ومنها: ل)ح

3
     ح

: ظهور عددٍ �أكبر من صفر
4
4(  ح

( = 1           )لماذا؟(
4
 = Ω         )لماذا؟(،     ومنها: ل)ح

4
     ح

 نشاط3: 

أرقام 2، 4 ،5 ويضمُّ الثاّني بطاقتين مرقمّةً  أوّلُ 3 بطاقاتٍ مرقمّةً بال� صندوقان يضمُّ ال�

أوّل، ثــمّ ســحبَ بطاقــةٍ مــن الصنــدوق  أرقــام 4، 6، تريــدُ لمــى ســحبَ بطاقــةٍ مــن الصّنــدوق ال� بال�

آتيــة: الثانــي. �أكمــلُ �إيجــادَ احتمــالاتِ الحــوادث ال�

: ظهور عدديْن زوجيّيْن
2
: ظهور عدديْن مجموعهما 8       ،     ح

1
ح

 {)6 ، 5( ، )4 ، 5( ، )6 ، 4( ، )4 ، 4( ، )6 ، 2( ، )4 ، 2( } = Ω

٢            ) لماذا؟(
6  = )

١
= { )2 ، 6( ، .... }  ومنها:  ل)ح

1
ح

.... = )
٢
= { (٢ ، ٤( ، )٢ ، ٦( ، )٤ ، ٤( ، )٤ ، ٦( }  ومنها: ل)ح

٢
ح

 نشاط4:
ــمّ  ذا ت ــ�إ ــولادة. ف ــة، حســب الجنــس وتسلسُــل ال ــد لل�أُســرِ ذات ال�أطفــال الثلاث ــدى تســجيلِ الموالي لَ

ــة: آتي ــارُ �أســرةٍ عشــوائيّاً، �أجــد احتمــال الحــوادث ال� اختي
: �أنْ يكون لدى ال�أسرة ولدان فقط.  

1
ح

: �أنْ يكون لدى ال�أسرة ولدان على ال�أقل.
2
ح

Ω = { و و و، و و ب، و ب و، ب و و، و ب ب، ب وب، ب ب و، ب ب ب }        

.... = )Ω(ومنها:ع
٠٠٠
٨  = )

١
= { و و ب، و ب و، ب و و} ، ومنها: ل)ح

١
ح

٠٠٠
٨  = )

٢
= { و و ب، وب و ، ب و و، و و و} ، ومنها: ل)ح

٢
ح

�أتذكّر: ل�أيّ حادث ح، ف�إنّ:  صفر ≥ ل)ح( ≥ 1

= ....  ، وهو عدد ....
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 نشاط5: 

مجموعــة علــب عصيــر تضــمُّ ٣ علــب عصيــر ليمــون، و٥ علــب عصيــر تفــاح، و٢ علبــة عصيــر عنــب، 

غُمــرت فــي حــوض مــاء  ف�أزيــلَ عنهــا اللاصــقُ الخارجــي الــذي يغلفّهــا، فــ�إذا اختيــرت علبــةٌ عشــوائيّاً، 

فمــا احتمــال �أنْ تكــونَ العلبــة المختــارة: 

 ١( تحتوي عصير تفاح.           ٢( تحتوي عصير عنب.  
	

٠٠٠
١٠  =

عدد علب التفاح

عدد العلب الكلي
      ١( ل )العلبة تحتوي عصير تفاح( = 

                                 

.... =
عدد علب العنب

عدد العلب الكلي
      ٢( ل )العلبة تحتوي عصير عنب( = 

 نشاط6: 

ذا تــمّ اختيــارُ  آتــي، فــ�إ تــمّ �إيجــادُ زمــرةِ الــدم لمجموعــةٍ مــن ال�أشــخاص، فكانــت كمــا فــي الجــدول ال�
آتيــة؟  شــخصٍ عشــوائيّاً، فمــا احتمــال الحــوادث ال�

.A أنْ تكون فصيلة دم الشخص� :
1
١( ح

.AB أنْ تكون فصيلة دم الشخص� :
2
٢( ح

.B أو� O أنْ تكون فصيلة دم الشخص� :
3
٣( ح

	 ٣٥
١٠٠ = )

١
ومنها: ١(  ل)ح

ع)ح(
)Ω(ع     ل)ح( = 

   .... = )
٢
                             ٢(  ل)ح

            ٤٠ + ٠٠٠
١٠٠  = )

٣
                              ٣(  ل)ح

٠٠٠
١٠٠ =                                           

OABABفصيلة الدم

٤٠٣٥١٥١٠عدد ال�أشخاص
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 تمارين ومسائل:

1( يريد �أحمدُ اختيارَ مِظلةٍّ عشوائيّاً من صُندوقٍ يضمُّ 3 مِظلّاتٍ ملوّنة برسومٍ لل�أطفال، 

و 7 منها ملوّنةٌ بال�أزرق، و 3 منها ملوّنةٌ بال�أصفر، ما احتمال:
  �أ(  �أنْ تكونَ المِظلةّ المختارة ملوّنةً برسوم ال�أطفال؟

ب(  �أنْ تكون المِظلةّ المختارة ملوّنةً بالازرق؟
جـ(  �أنْ تكون المِظلةّ المختارة غيرَ ملوّنةٍ برسوم ال�أطفال؟

2( تريــد ســناء رمــيَ ســهمٍ باتجّــاه لوحــةٍ ملوّنــةٍ، كمــا 
ــبَ هــذا  فــي الشــكل المجــاور، فمــا احتمــال �أنْ يُصي

السّــهمُ المنطقــة الملوّنــة باللــون ال�أحمــر؟
              

3( لــدى رمــي قطعــةِ نقــدٍ ثــلاثَ مــرّاتٍ وملاحظــة النتائــج الظاهــرة علــى الوجــه العلــوي فــي الرميــات 
آتيــة: الثــلاث، �أجــد احتمــال الحــوادث ال�

: ظهور صورة وكتابتيْن.
1
  �أ( ح

أقلّ. : ظهور صورتين على ال�
2
ب( ح

: �أنْ تكون النتائج على ال�أوجه الثلاثة متشابهة. 
3
جـ( ح

آتية: 4( لدى �إلقاء قطعةِ نقدٍ، ثمّ رمي حجرِ نرد، �أجدُ احتمال الحوادث ال�
: ظهور صورةٍ، وعددٍ زوجيّ.

1
  �أ( ح

: ظهور كتابةٍ، وعددٍ �أقلّ من 3 .
2
ب( ح

 ،3 = )
1
( = 0,6 وكان ع)ح

1
 حادثين في فضاءٍ عينيّ، وكان ل )ح

2
، ح

1
5( �إذا كان ح

(؟
2
( = 4، فما قيمة ل)ح

2
ع)ح

2
  ح

1
(، بيّن بمثال �أن ح

2
( = ل)ح

1
٦( �إذا كان ل )ح
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 نشاط1:

يُرادُ اختيارُ حرفٍ عشوائيّاً من مجموعة بطاقاتٍ كُتبتْ عليها الحروف: 

آتية، ثمّ �أكمل: س، ل، ق، د، ت، ف، ط، ي، ن، و، ب، ر، ا. �أكتبُ الحوادثَ ال�
: اختيار �أحد حروف كلمة طبرياّ.	

2
: اختيار �أحد حروف كلمة بيسان.  ،   ح

1
  ح

٥            ) لماذا؟(
١٣  = )

1
 = } ب ، ي ، س، ا، ن { ، ومنها: ل)ح

1
ح

	

٠٠٠             ) لماذا؟(
١٣  = )

2
 } ط ، ب ، ر، ي، ا { ، ومنها: ل)ح

 
= 

2
       ح

		

٣      ) لماذا؟(
١٣  = )

2
  ح

1
 = } ب ، ي، ا { ، ومنها: ل)ح

2
  ح

1
       ح

( = ....، فكيــف 
2
  ح

1
 = } ب ، ي، س، ا، ن، ط، ر { ، ومنهــا: ل)ح

2
  ح

1
ح

ــةٍ �أخــرى؟ ( بطريق
2
  ح

1
يمكــن �إيجــاد ل)ح

 نشاط2:
( في كلٍّ ممّا ي�أتي:

2
  ح

1
 �أكملُ �إيجادَ ل)ح

11 ) 0,2 = )
2
  ح

1
( = 0,7، ل)ح

2
( = 0,4 ، ل)ح

1
�إذا كان ل)ح

)
2
  ح

1
( – ل)ح

2
( + ل)ح

1
( = ل)ح

2
  ح

1
    ل)ح

... – ... + 0,4 =                   
0,9 = ... – 1,1 =                           

قوانين الاحتمالات٨-٢

ــال  ــو احتم ( ه
2
  ح

1
ــ�إنّ ل)ح ــيّ، ف ــي فضــاءٍ عين ــن ف  حادثي

2
، ح

1
ــر: �إذا كان ح �أتذكّ

(، فهــو احتمــال حــدوث �أحــد الحادثيــن 
2
  ح

1
 معــاً، �أمّــا ل)ح

2
، ح

1
حــدوث الحادثيْــن ح

)
2
  ح

1
( – ل)ح

2
( + ل)ح

1
( = ل)ح

2
  ح

1
ــلّ و�أنّ:  ل)ح أق ــى ال� عل

 2
 �أو ح

1
ح
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11 )0,3 = )
2
  ح

1
( ، ل)ح

2
( = 2ل)ح

1
( = 0,7 ، ل)ح

1
�إذا كان ل)ح

)
2
(  ومنها: 0,7 = 2ل)ح

2
( = 2ل)ح

1
            ل)ح

( = 0,35   )لماذا؟(	
2
     ومنها: ل)ح

)
2
  ح

1
( – ل)ح

2
( + ل)ح

1
( = ل)ح

2
  ح

1
     ل)ح

0,3 – 0,35 + 0,7 =              

... =                     

 نشاط3:

�إذا كان احتمــالُ نجــاحِ رجــاء فــي امتحــان الرياضيــات 0,7، واحتمــالُ نجاحهــا فــي امتحــان اللغــة العربيــة 

متحانين؟  متحانيــن معــاً 0,6، فمــا احتمــالُ نجــاحِ رجــاء فــي �أحــد هذيــن ال�إ 0,8، واحتمــال نجاحهــا فــي ال�إ

0,7 = )
1
( = احتمال نجاح رجاء في الرياضيات، ومنها: ل)ح

1
�أفرض �أنّ:  ل)ح

... = )
2
( = احتمال نجاح رجاء في اللغة العربية، ومنها: ل)ح

2
و�أنّ: ل)ح

(      )لماذا؟(
2
  ح

1
( = 0,6      )لماذا؟(، و�أنّ المطلوب هو: ل)ح

2
  ح

1
�أستنتج �أنّ: ل)ح

)
2
  ح

1
( – ل)ح

2
( + ل)ح

1
( = ل)ح

2
  ح

1
ل)ح

0,6 – 0,8 + ... =        

0,6 – 1,5 =                
.... =                

 نشاط4: 
ــة س = { 12،11، 13، 14، 15، 17،16، 18، 19}  ــن المجموع ــددٍ عشــوائيّاً م ــار ع ــدى اختي ل
: يمثــل اختيــار عــددٍ يقبــل القســمة علــى5، �أجــد:         

2
: يمثــل اختيــارَ عــددٍ زوجــيّ، ح

1
�إذا كان ح

.)
2
  ح

1
ل)ح

{ 18 ، ... ، ... ،12 } = 
1
   ح

 = {15}         )لماذا؟(
2
   ح

  .... = )
2
  ح

1
 = Ø      )لماذا؟(،   ومنها: ل)ح

2
  ح

1
   ح
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 نشاط5: 
 ،0,5 = )

2
( = 0,4، ل)ح

1
 حادثيْن في فضاءٍ عينيّ، وكان ل)ح

2
ح

 
،

1
�إذا كان ح

 منفصلان؟
2
، ح

1
( = 0,8 ، فهل ح

2
  ح

1
ل)ح

)
2
  ح

1
( – ل)ح

2
( + ل)ح

1
( = ل)ح

2
  ح

1
ل)ح

 )
2
  ح

1
0,8 = .... + .... – ل)ح

)
2
  ح

1
0,8 = 0,9 – ل)ح

(   )لماذا؟(
2
  ح

1
-0,1 = -ل)ح

0,1 = )
2
  ح

1
ومنها: ل)ح

 غير منفصلين.
2
، ح

1
وعليه ف�إنّ: ح

 نشاط6:

 ،)Ω(أت�أمّلُ التمثيل المجاور ب�أشكال فن للفضاء العيني�

، ثمّ �أكمل:                                                                                                                
3
، ح

2
، ح

1
لتجربة عشوائيّة والحوادث ح

    } 9، 8، ،7 ،6 ،5 ،4 ،3 ،1 { = Ω

            ٢
8  = )

1
 = }5، 8{ ومنها: ل)ح

1
ح

... = )
2
 = } 1، 3، 6 { ومنها: ل)ح

2
ح

... = )
3
 = } 5، 6، 7، 9 { ومنها: ل)ح

3
ح

×4

×١

×٣

×٨

×٥

×٧
×٦

×٩

١
ح

٢
ح

٣
ح

Ω

�أناقش: الحادثان المنفصلان، هما حادثان لايمكن �أن يحدثا في الوقت ذاته.

 = Ø (، ف�إنّ:
2
  ح

1
حادثين منفصلين ) ح

 2
، ح

1
�أتعلمُّ: �إذا كان ح

( = صفر،
2
  ح

1
 ل)ح

.)
2
( + ل)ح

1
( = ل)ح

2
  ح

1
وعندها يكون ل)ح
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... = 
2
  ح

1
ح

(   )لماذا؟( 
2
( + ل)ح

1
( = ل)ح

2
  ح

1
ومنها: ل)ح

.... = ٣
٨  + ٢

٨  =                       

... = )
3
  ح

2
 = }6{ ومنها ل)ح

3
  ح

2
ح

 )
3
  ح

2
( – ل)ح

3
( + ل)ح

2
( = ل)ح

3
  ح

2
ل)ح

١
٨  – ٤

٨  + ٣
٨  =                

                = .... )لماذا؟(

... = )
3
  ح

1
 = }5{ ومنها: ل)ح

3
  ح

1
ح

 )
3
  ح

1
( – ل)ح

3
( + ل)ح

1
( = ل)ح

3
  ح

1
ل)ح

 
١
٨  – ٤

٨  + ٢
٨  =                 

                 = ....                   )لماذا؟(

�أناقش: يمكن �إيجاد اتحّاد حادثين بطريقتين.
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 تمارين ومسائل

11 يضــمُّ صــفٌّ 30 طالبــاً، فــ�إذا كان 14 منهــم يتابعــون مباريــاتِ كــرةِ القــدم، 10 منهــم يتابعــون (
ــلاب الصــفّ  ــدِ ط ــارُ �أح ــمّ اختي ذا ت ــ�إ ــن. ف ــون مباريــات اللعبتيْ ــلة، 8 يتابع ــرة السّ ــاتِ ك مباري

عشــوائيّاً، فمــا احتمــال �أنْ يكــون هــذا الطالــب مــن متابعــي:

 �أ( مباريات كرة السلة وكرة القدم.               ب( مباريات كرة السلة �أو كرة القدم. 

22 �إذا كان احتمــالُ نجــاحِ يمنــى فــي الرياضيــات 0,75، واحتمــال نجاحهــا فــي الفيزيــاء 0,8، (
واحتمــال نجاحهــا فــي الرياضيّــات، �أو الفيزيــاء = 0,88، فمــا احتمــال نجاحهــا فــي المبحثيــن 

معــا؟ً

33 ) ،0,3 = )
2
  ح

1
( = 0,7، ل)ح

2
  ح

1
( وكان ل)ح

2
( = 2ل)ح

1
�إذا كان ل)ح

.)
2
( ، ل)ح

1
�أجد: ل)ح

44 أرقــام: 1 �إلــى 8، فــ�إذا كان ( سُــحِبَتْ بطاقــةٌ عشــوائيّاً مــن صنــدوق يضــمُّ 8 بطاقــاتٍ مرقمّــة بال�
: يمثـّـلُ ظهــورَ عــددٍ �أوّلــي.

1
ح

: يمثلُّ ظهورَ مربعِ عددٍ طبيعيّ.
2
  ح

: يمثلّ ظهورَ عددٍ �أكبر من 3. 
3
  ح

.)
3
  ح

1
(،  ل)ح

3
  ح

2
(،  ل)ح

2
  ح

1
 �أجدُ كلًّا من: ل)ح

55 معتمداً على التمثيل المجاور،                                    (
   �أجد ال�آتي:                        

 )
2
  ح

1
  �أ ( ل)ح

)
2
  ح

1
 ب( ل)ح

 
                                                                                                                       

×٨

×٣

×٧

×٢

×٦

×٥

×٩

×٤

١
ح ٢

ح

Ω
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 نشاط1:

يبيّــن التمثيــلُ المجــاورُ توزيــعَ �أعــداد المخيّمــات 

ــي مناطــق  ــةُ الغــوث ف ــي تُشــرفُ عليهــا وكال الت

ــة، قطــاع غــزة، ســوريا،  ــة الغربي اللجــوء: الضف
مخيّمــاً  طالــبٌ  اختــار  فــ�إذا  ولبنــان.  ال�أردن، 
عشــوائيّاً، ليتحــدث عنــه فــي ذكــرى النكبــة، 

فمــا احتمــال �أنْ:
1( يكون المخيّم �أحد المخّيمات في سوريا؟

2( لا يكون المخّيمُ من المخّيمات في سوريا؟ووضع �أرقام هندية
 
1
�أرمز لحادث اختيار مخيّم في سوريا بالرمز ح

: حادث اختيار مخيّم في غير سوريا.
1
ومنها ح

... = ١٩ + ٨ + ١٠ + ٩ + ١٢ = )Ω(أربعة، ومنها: ع Ω: �أعداد المخيّمات في الدول ال�

 )
1
احتمال �أنْ يكون المخيّم �أحد المخيّمات في سوريا = ل)ح

عدد المخيمات في سوريا                                                  
عدد جميع المخيمات  =                                                    

                       
٠٠٠
٥٨   =                                                    

)
1
احتمال �أنْ يكون المخيّم من غير مخيّمات سوريا = ل)ح

                                                                   
عدد المخيمات في غير سوريا

عدد جميع المخيمات
 =                                                  

	
١٩ + ٨ + ١٠ + ١٢

٥٨        =                                                  
....              =                                                  

1 = ٤٩
٥٨  + ٩

٥٨  =   )
1
( + ل)ح

1
�ألاحظ �أن: ل)ح

احتمال المتمّمة لحادث والفرق بين حادثيْن٨-٣
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�أتعلّــم: �إذا كان ح حادثــاً فــي فضــاءٍ عينــيّ، فــ�إنّ ل) ح ( هــو احتمــال متمّمــة الحــادث 
ح، والــذي يعنــي �أيضــاً احتمــال عــدم حــدوث الحــادث ح، و�أنّ: ل) ح ( + ل) ح ( = 1

�أي �أنّ:  ل) ح ( = 1 – ل) ح (                                       

 نشاط2:
لدى �إلقاءِ قطعةِ نقدٍ منتظمة ثلاث مرات، ما احتمال ظهور الصورة مرة واحدة على ال�أقل؟

�أفرضُ ح  : حادث ظهور الصورة مرة واحدة على ال�أقل.
ومنها ح  : عدم ظهور �أيّ صورة

ومنها ح = } ك ك ك {

ع)Ω(  = 8          )لماذا؟(
18 ومنها: ل) ح ( = 

ل) ح ( = 1 – ل ) ح ( 	
... = 18  – 1 =         

�أناقش: هل يمكن حساب الاحتمال بطريقة �أخرى؟

 نشاط3:
( = 0,3، �أجد:

2
  ح

1
 ( = 0,6 ، ل)ح

2
 ( = 0,4 ، ل ) ح

1
�إذا كان ل ) ح

  
1
 �أ ( احتمال حدوث ح

.2
ب( احتمال عدم حدوث ح

 معاً .
2
، ح

1
جـ( احتمال عدم حدوث الحادثين ح

0,6 = ... – 1 = ) 
1
 = 1 – ل) ح

1
     �أ (  احتمال حدوث ح

 ) 
2
 = ل) ح

2
    ب( احتمال عدم حدوث ح

... = ... – 1 = ) 
2
                            = 1 – ل ) ح

(   ) لماذا؟(
2
  ح

1
 معاً = ل)ح

2
، ح

1
    جـ( احتمال عدم حدوث الحادثين ح

)
2
  ح

1
                           = 1 – ل)ح

٠٠٠ = ٠,٧ – 1 =                           
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 نشاط4: 
،} 8 ،5 ،4 ،2 ،1 { = 

1
٩ {، وكان ح ، ٨ ،6 ،5 ،4 ،2 ،1 { = Ω إذا كانت�

 ، ثم �أكمل:
2
 – ح

1
 = } 2، 5، 6، 9 {، �أجد ح

2
ح

 وغيــر موجــودة فــي 
1
 ؛ �أي العناصــر الموجــودة فــي ح

2
 وعــدم حــدوث ح

1
 يعنــي حــدوث ح

2
 – ح

1
ح

 = } 1، 4، 8 {          )لماذا؟( 	
2
 – ح

1
 ومنها: ح

2
ح

٣٧  = )
2
 – ح

1
       ل )ح

... = )
2
  ح

1
 = } 2، 5 { ومنها: ل )ح

2
  ح

1
ح

		  ٢
٧  – ٠٠٠

٧  = )
2
  ح

1
( – ل )ح

1
ل )ح

                    ٣٧  =                            

)
2
  ح

1
( – ل )ح

1
( = ل )ح

2
 – ح

1
�ألاحظ �أنّ:  ل )ح

 وعــدم 
1
نّ احتمــال حــدوث ح ، حادثيــن فــي فضــاء عينــي، فــ�إ

2
، ح

1
�أتعلّــمُ: �إذا كان ح

(، يمكــن �أنْ تحُســب مــن القاعــدة:
2
 – ح

1
 التــي تُكتــب علــى الصــورة ل)ح

2
حــدوث ح

)
2
  ح

1
( – ل )ح

1
( = ل )ح

2
 – ح

1
 ل)ح

.)
2
  ح

1
( – ل )ح

2
( = ل )ح

1
 – ح

2
وبالمثل ف�إنّ: ل)ح
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 نشاط5: 
أرقــام 2، 4، 5، 6، 7، 8، 9، يريــد حمــزة ســحب  يحتــوي صنــدوق علــى ســبع كــراتٍ مرقمّــةٍ بال�

 يمثــل ظهــور رقــمٍ يقبــل القســمة علــى 2، وكان 
1
كــرةٍ مــن الصنــدوق عشــوائياًّ، فــ�إذا كان الحــادث ح

.)
1
 – ح

2
(، ل)ح

2
 – ح

1
 يمثــل ظهــور رقــمٍ �أكبــر مــن 4، �أجــد: ل)ح

2
الحــادث ح

٤٧  = ) 
1
 = } 2، 4، ...، 8 {، ومنها: ل) ح

1
ح

	٠٠٠
٧  = ) 

2
 = } 5، 6، 7، 8، 9 { ، ومنها: ل) ح

2
ح

٠٠٠
٧  = )

2
  ح

1
 = } 6، 8 { ، ومنها: ل)ح

2
  ح

1
ح

)
2
  ح

1
( –  ل )ح

1
( = ل )ح

2
 – ح

1
ل)ح

	
٢٧   –  ٤٧   =   

... =   
)
2
  ح

1
( – ل )ح

٢
( = ل )ح

1
 – ح

2
ل)ح

    

	٠٠٠
٧   –  ٥٧   =  

           ٣٧   =             

.)
1
 – ح

2
(، ل)ح

2
 – ح

1
�أناقش: قد تختلف قيمة ل)ح

( بطريقةٍ �أخرى؟
2
 – ح

1
�أفكر: هل يمكن �إيجاد ل)ح
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  تمارين ومسائل:

1( معتمداً على الشكل المجاور، �أجد كلًّا ممّا ي�أتي :                        
     ) 

1
     �أ( ل) ح

) 
2
     ب( ل) ح

                                                       )
2
 – ح

1
     جـ( ل)ح

                                                       )
1
 – ح

2
      د( ل)ح

                                                                       

2( �إذا كان احتمــالُ نجــاحِ رؤى فــي امتحــان الرياضيّــات 0,9، واحتمــالُ نجاحِهــا فــي امتحــان اللغــة 
العربيّــة 0,85، واحتمــالُ نجاحِهــا فــي المبحثيــن معــاً 0,8، �أجــد كلًّا ممّــا ي�أتــي:

  �أ( احتمال عدم نجاح رؤى في الرياضيات.
ب( احتمال نجاحها في الرياضيات، وعدم نجاحها في اللغة العربية.

       جـ( احتمال عدم نجاحها في المبحثين معاً.

ألعــاب الرياضيّــة التــي (33 اســتطلع المعلــم �آراء 36 طالبــاً مــن طــلاب الصــف الثامــن حــول طبيعــة ال�
ألعــاب الجماعيّــة، و10 طــلاب يفضّلــون  يفضلــون ممارســتها، فوجــد �أنّ: 20 طالبــاً يفضّلــون ال�
ألعــاب. �إذا تــمّ اختيــار  ألعــاب الفرديّــة، و 6 طــلاب يفضلــون ممارســة النوعيْــن مــن ال� ممارســة ال�

طالــب عشــوائيّاً، فمــا احتمــال �أن يكــون هــذا الطالــب:
ألعاب الجماعيّة؟  �أ( لا يفضّلُ ممارسة ال�

ألعاب الجماعيّة؟ ألعاب الفردية، ولا يفضل ممارسة ال�       ب( يفضّلُ ممارسة ال�
ألعاب الفردية؟ ألعاب الجماعيّة، ولا يفضل ممارسة ال�    جـ( يفضلُ ممارسة ال�

( = 0,3، �أجد:(44
2
  ح

1
 ( = 0,٦، ل)ح

2
 ( = 0,5 ، ل ) ح

1
�إذا كان ل ) ح

          .
1
   �أ( احتمال عدم حدوث ح

.
2
 ب( احتمال حدوث ح

 معاً.
2
، ح

1
     جـ( احتمال عدم حدوث الحادثين ح

×٨-

×٩-

×٧

×٦

×٣
×٥

×١

×٤

١
ح

٢
ح

Ω
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جابة الصحيحة فيمّا ي�أتي:  1( �أضع دائرة حول رمز ال�إ

١(   لــدى �إلقــاء قطعــة نقــد منتظمــة مرتيــن، مــا احتمــال ظهــور الصــورة فــي رميــة واحــدة فقــط مــن 
هاتيــن الرميتيــن؟

       �أ(    0,25            ب(    0,5              جـ(    0,75             د(    1
  

٢(   �إذا كانت ع)Ω( = 10، وكان ح = } 3 ، 4 ، 5 {، فما قيمة ع ) ح (؟ 

     �أ(    0,3           ب(      0,7           جـ(    3                د(    7

آتية دائماً صحيحة؟  (، ف�أيّ العبارات ال�
2
( = ل)ح

1
٣(   �إذا كان ل)ح

 منفصلين  
2
، ح

1
                           ب(     ح

2
 = ح

1
  �أ(    ح

)
2
( = ل)ح

1
 ≠ Ø                       د(     ل)ح

2
 – ح

1
جـ(    ح

٤(    عائلة مكونة من �أربعة �أطفال، ما احتمال �أن يكون لديها 4 �أطفال ذكور؟ 

�أ‌(                  ب(                    جـ(                     د(     

آتيــة   منفصليــن، فــ�أي العبــارات ال�
2
 ، ح

1
( = 0,4، وكان ح

2
( = 0,3، ل) ح

1
٥(   �إذا كان ل)ح

خاطئــة؟ 

 0,4 = )
1
 – ح

2
( = 0,3                 ب(    ل)ح

2
 – ح

1
�أ(    ل)ح

( = صفر
2
  ح

1
(  = 0,7                د(   ل )ح

2
  ح

1
  جـ(   ل)ح

تمارين عامّة٨-٤

١
٢

١
٤

١
٨

١
١٦

١

٢

٣

٤

٥
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: حــادث ظهــور عــدد �أقــل مــن 4، 
1
فــي تجربــة رمــي حجــر نــرد منتظــم مــرة واحــدة، �إذا كان ح 	)2

: حــادث ظهــور عــدد زوجــي، فمــا احتمــال ظهــور عــدد �أقــل مــن 4، �أو ظهــور عــدد زوجــي؟ 
2
ح

( = 0,2، �أجد: 
2
( = 0,7، ل)ح

1
 حادثين منفصلين، وكان ل)ح

2
، ح

1
3(  �إذا كان ح

 .)
2
  ح

1
ب( ل) ح 				    )

2
  ح

1
 �أ(  ل) ح

(، علمــاً 
2
(، ل)ح

1
( = 0,75، �أجــد ل)ح

2
  ح

1
(، وكان ل) ح

2
( = 4ل)ح

1
4( �إذا كان ل)ح

ــان منفصــلان. ، حادث
2
،ح

1
ــ�أنّ ح ب

 ،٠,٥٥ = )
2
( = 0,٦5، ل)ح

1
 حادثيــن فــي فضــاء عينــي، وكان ل)ح

٢
، ح

١
٥( �إذا كان ح

( = 0,٢، �أجــد:
٢
  ح

١
ل)ح

.)
2
  ح

1
(      جـ( ل) ح

2
 – ح

1
(    ب( ل)ح

2
  �أ(  ل) ح

   

      مشروع الوحدة:

حصائيات في فلسطين في �إحدى السنوات  تضمن المواثيق الدولية الحق في تكوين ال�أسرة، تشير ال�إ

ناث �إلى مجمل السكان 0,499، �أتقصى هذه  �إلى وجود 52 ذكر مقابل كل 50 �أنثى، �أي �أن نسبة ال�إ
آتي: النسبة من خلال القيام بال�

ناث فيها. * �أختار وزملائي عدداً مناسباً من ال�أسر و�أسجل عدد الذكور وعدد ال�إ
ناث فيها. * �أجد وزملائي مجموع الذكور ومجموع ال�إ

ــك النســبة  ــارن تل ــا و�أق ــات المشــار �إليه حصائي ــا بال�إ ــر و�أقارنه ــك ال�أس ــي تل ــاث ف ن * �أجــد نســبة ال�إ
باحتمــال �أن يكــون جنــس الشــخص �أنثــى لــدى �إختيــار �أي شــخص عشــوائياً.

www.pcdc.edu.psروابط الكترونية:
www.mathgoodies.com/lessons/vol6/addition.

�أعبر بلغتي عن المفاهيم الاكثر اثارة التي تعلمتها في هذه الوحدة.

 �أقيم ذاتي:
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المشــروع: شــكل مــن �أشــكال منهــج النشــاط؛ يقــوم الطلبــة )�أفــراداً �أو مجموعــات( بسلســلة مــن �ألــوان 

النشــاط التــي يتمكنــون خلالهــا مــن تحقيــق �أهــداف ذات �أهميــة للقائمين بالمشــروع.

ويمكــن تعريفــه علــى �أنــه: سلســلة مــن النشــاط الــذي يقــوم بــه الفــرد �أو الجماعــة لتحقيــق �أغــراض 

ــة ودافعيــة. واضحــة ومحــددة فــي محيــط اجتماعــي برغب

 ميزات المشروع:

قد يمتد زمن تنفيذ المشروع لمدة طويلة ولا يتم دفعة واحدة..11

ينفّذه فرد �أو جماعة..22

يرمي �إلى تحقيق �أهداف ذات معنى للقائمين بالتنفيذ..33

ــة لمنحهــم فرصــة التفاعــل مــع .44 ــة الطلب ــى بيئ ــد �إل ــة المدرســية و�إنمــا يمت لا يقتصــر علــى البيئ

ــة وفهمهــا. البيئ

يستجيب المشروع لميول الطلبة وحاجاتهم ويثير دافعيّتهم ورغبتهم بالعمل..55

 خطوات المشروع:

• �أولاً: اختيار المشروع: يشترط في اختيار المشروع ما ي�أتي:	

�أن يتماشى مع ميول الطلبة ويشبع حاجاتهم..11

�أن يوفرّ فرصة للطلبة للمرور بخبرات متنوعة..22

�أن يرتبط بواقع حياة الطلبة ويكسر الفجوة بين المدرسة والمجتمع..33

�أن تكون المشروعات متنوعة ومترابطة وتكمل بعضها البعض ومتوازنة، لا تغلبّ مجالاً على ال�آخر..44

�أن يتلاءم المشروع مع �إمكانات المدرسة وقدرات الطلبة والفئة العمرية..55

�أن يُخططّ له مسبقاً..66

المشروع



101

• ثانياً: وضع خطة المشروع:	

يتــم وضــع الخطــة تحــت �إشــراف المعلــم حيــث يمكــن لــه �أن يتدخّــل لتصويــب �أي خطــ�أ يقــع 

فيــه الطلبــة.

آتية: يقتضي وضع الخطة ال�

تحديد ال�أهداف بشكل واضح..11

تحديد مستلزمات تنفيذ المشروع، وطرق الحصول عليها..22

تحديد خطوات سير المشروع..33

أنشــطة اللازمــة لتنفيــذ المشــروع، )شــريطة �أن يشــترك جميــع �أفــراد المجموعــة فــي .44 تحديــد ال�

المشــروع مــن خــلال المناقشــة والحــوار و�إبــداء الــر�أي، ب�إشــراف وتوجيــه المعلــم(.

تحديد دور كل فرد في المجموعة، ودور المجموعة بشكل كليّ..55

• ثالثاً: تنفيذ المشروع:	

مرحلــة تنفيــذ المشــروع فرصــة لاكتســاب الخبــرات بالممارســة العمليــة، وتعــدّ مرحلــة ممتعــة ومثيــرة 

نجــاز  لمــا توفـّـره مــن الحريــة، والتخلــص مــن قيــود الصــف، وشــعور الطالــب بذاتــه وقدرتــه علــى ال�إ

حيــث يكــون �إيجابيــاً متفاعــلاً خلّاقــاً مبدعــاً، ليــس المهــم الوصــول �إلــى النتائــج بقــدر مــا يكتســبه 

الطلبــة مــن خبــرات ومعلومــات ومهــارات وعــادات ذات فائــدة تنعكــس علــى حياتهــم العامــة.

دور المعلم: 

متابعة الطلبة وتوجيههم دون تدخّل..11

�إتاحة الفرصة للطلبة للتعلمّ بال�أخطاء..22

الابتعاد عن التوترّ مما يقع فيه الطلبة من �أخطاء..33

التدخّل الذكي كلما لزم ال�أمر..44
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دور الطلبة:

القيام بالعمل ب�أنفسهم..11

تسجيل النتائج التي يتم التوصل �إليها..22

تدوين الملاحظات التي تحتاج �إلى مناقشة عامة..33

تدوين المشكلات الطارئة )غير المتوقعة سابقاً(..44

• رابعاً: تقويم المشروع:  يتضمن تقويم المشروع ال�آتي:	

ال�أهــداف التــي وضــع المشــروع مــن �أجلهــا، مــا تــم تحقيقــه، المســتوى الــذي تحقّــق لــكل .11

هــدف، العوائــق فــي تحقيــق ال�أهــداف �إن وجــدت وكيفيــة مواجهــة تلــك العوائــق.

الخطــة مــن حيــث وقتهــا، التعديــلات التــي جــرت علــى الخطــة �أثنــاء التنفيــذ، التقيّــد بالوقــت .22

المحّــدد للتنفيــذ، ومرونــة الخطــة.

مكانــات .33 أنشــطة التــي قــام بهــا الطلبــة مــن حيــث، تنوّعهــا، �إقبــال الطلبــة عليهــا، توافــر ال�إ ال�

ــد بالوقــت المحــدد. اللازمــة، التقي

قبــال علــى تنفيــذه بدافعيّــة، التعــاون فــي عمليــة .44 تجــاوب الطلبــة مــع المشــروع مــن حيــث، ال�إ

التنفيــذ، الشــعور بالارتيــاح، �إســهام المشــروع فــي تنميــة اتجاهــات جديــدة لــدى الطلبــة.

يقوم المعلم بكتابة تقرير تقويمي شامل عن المشروع من حيث:

• �أهداف المشروع وما تحقّق منها.	

• الخطة وما طر�أ عليها من تعديل.	

• ال�أنشطة التي قام بها الطلبة.	

• المشكلات التي واجهت الطلبة عند التنفيذ.	

• المدة التى استغرقها تنفيذ المشروع.	

• الاقتراحات اللازمة لتحسين المشروع.	
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عبد اللطيف، علي اسحق)1993(: عالم الهندسة الرياضية ابن الهيثم ، منشورات الجامعة الاردنية، 
عمان ، الاردن .

الجبر والمقابلة ، تقديم علي مصطفى مسرفة  الخوارزمي ، محمد بن موسى )1939(: كتاب 
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المراجع
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المشاركون في ورشات عمل الجزء الثاني من كتاب الرياضيات للصف الثامن:

م. فواز مجاهد     						     د. بصري صالح 						     د. صبري صيدم

							�أ. علي مناصرة        							�أ. عزام ابو بكر       �أ. ثروت زيد

م. جهاد دريدي 						     د. سمية النخالة 							      د. شهناز الفار

�أ. عالية البحش     						     �أ. فداء  الحريبات 					    �أ. �أسامة �أبو عريش

�أ. رحمة دراغمة  	     					    �أ. �أسماء بكر 						     �أ. فاطمة حرازنة

�أ. منال حواورة 							      �أ. فتيحة حسن 						     �أ. �آمال البرميل

�أ. فلسطين الخطيب 						     �أ. حلمي حمدان 							      �أ. نادية جبر

�أ.  محمد الفرا                          �أ. رحمة عودة	 						     د. يحيى ماضي

�أ. عبد الله مهنا                     �أ. زياد �أبو الوفا                          �أ. رحمة البلعاوي

�أ. رفيق الصيفي                     �أ. رائد عبد العال

لجنة المناهج الوزارية:

اللجنة الوطنية لوثيقة الرياضيات:

د. علي عبد المحسند. معين جبرد. محمد صالح )منسق�أ(�أ. ثروت زيد

د. عبد الكريم ناجي�أ. وهيب جبرد. عادل فوارعةد. تحسين المغربي

د. علا الخليليد. محمد مطرد.سعيد عسافد. عطا �أبوهاني

�أ. �أرواح كرمد. �أيمن ال�أشقر	د. علي نصارد. شهناز الفار

�أ.فتحي �أبو عودةد. وجيه ضاهر�أ.كوثر عطية�أ.حنان �أبو سكران

�أ.مبارك مبارك�أ.قيس شبانة�أ.احمد سياعرةد. سمية النخالة

�أ. عبد الكريم صالح�أ. نش�أت قاسم�أ. نادية جبر�أ. نسرين دويكات

�أ. �أحلام صلاح


