




٨٩ ٨٨

 �� يجوز النظر مباشرةً اإلى الشمس بالعيْن المجرّدة.

صابة بسرطان الجلد.  يكون ا��أشخاص ذوو البشرة الفاتحة اأكثرَ عُرضةً ل��إ

نشاط (2): النظام الشمسيّ والكون الواسع 

ادرسْ الشكل المجاور، ثم اأجبْ عن ا��أسئلة ا��تٓية:

اأم  اأكبــر: الكــون  اأي�همــا   -١ 
الشمســيّ؟ النظــام 

التــي  المجــرّة  اســم  مــا   -٢ 
اإليهــا؟ ننتمــي 

كواكــب  عــدد  مــا   -٣  
النظــام الشمســيّ؟ ســم� تلــك 

كــب. ا لكو ا

النظــام   ٤- مــا عــدد نجــوم 
؟  لشمســيّ ا

المصــدر  الشــمس  تُعَــد�   -٥  
الرئيســي للطاقــة. ناقــشْ هــذه 

ــارة. العب

     نعيــشُ علــى كوكــب ا��أرض، الــذي هــو اأحــد كواكــب النظــام الشمســيّ الثمانيــة. وتــدور ا��أرض 
والكواكــب ا��أخــرى حــول نجــم النظــام الشمســيّ الوحيــد، وهــو الشــمس. وينتمــي النظــام الشمســي كامــ��ً 
ــي تضــمّ النظــامَ الشمســيّ، واأنظمــةً اأخــرى مــن كواكــبَ، ونجــومٍ وغيرهــا.    ــة، الت ــى مجــرّة درب التبان اإل

�� يجوز النظر مباشرةً اإلى الشمس بالعيْن المجرّدة.

اأفكّر



٩١ ٩٠

نشاط (٣):الشّمس

ادرس الجدول ا��تٓي، ثم اأجبْ عن ا��أسئلة التي تليه:

١,٤ مليون كم (١١٠ اأضعاف قطر ا��أرض)قطر الشمس.
١٥٠ مليون كم (وحدة فلكية واحدة)بُعد الشمس عن ا��أرض.

(٢٨ ضعف جاذبية ا��أرض)تسارُع الجاذبيّة للشمس.
 
٢٧٤ م/ث٢

١٦ مليون س° (تقريباً)درجة حرارة مركز الشمس.

٦ اأ��ف س° (تقريباً)درجة حرارة سطح الشمس.

 ١- هل تُستخدم الوَحدة الفلكيّة لقياس السرعة، اأم المسافة؟

 ٢- ما مقدار الوحدة الفلكيّة بوحدة الكيلومتر؟

 ٣- اإذا علمــت اأنّ ســرعة الضــوْء ٣٠٠٠٠٠ كــم/ث، مــا الزمــن الــ��زم لضــوْء الشــمس،  حتــى يصــلَ 
اإلــى ا��أرض؟

 ٤- لــو تمكّنــتَ مــن العيــش علــى ســطح الشــمس، فكــم ســيكونُ وزنُــك هنــاك، مقارنــةً مــع وزنــك 
علــى ســطح ا��أرض؟

 ٥- ما اأهميّة ضوْءِ الشّمس للكائنات الحيّة؟

     تبــدو الشــمس صغيــرةً عنــد مراقبتهــا مــن كوكبنــا ا��أرض، ولكنهّــا فــي الواقــع كبيــرةُ الحجــم، ونراهــا 
اأصغــرَ مــن حجمهــا الحقيقــيّ؛ بســبب بُعدِهــا الكبيــر عــن ا��أرض، حيــث تبعــدُ عــن ا��أرض مســافةً 
مقدارُهــا وَحــدةٌ فلكيّــةٌ واحــدة. وتُعَــد� الشــمس كــرةً ملتهبــةً مــن الغــازات، وتتكــوّنُ بشــكلٍ رئيســي� مــن 
ــةٍ مــن  ــى نسِــبٍ قليل ــوي عل ــاً. كمــا تحت ــوم بنســبة ٢٤٪ تقريب ــن بنســبة ٧٥٪، والهيلي غــازيّ الهيدروجي

ا��أكســجين، والكربــون، والنيــون، والحديــد. 

 ســؤال: اذكــر الرمــز الكيميائــيّ لــكل� مــن العناصــر ا��تٓيــة: الهيدروجيــن، والهيليــوم، وا��أكســجين، 
والكربــون، والنيــون، والحديد. 



٩١ ٩٠

نشاط (٤): بُنيةُ الشمس وغ��فها الجويّ 

ادرس الشكل المجاور الذي يبيّن اأجزاء الشمس، ثم اأجبْ عن ا��أسئلة التي تليه:

 ١- ماذا يُسمّى مركزُ الشمس؟

 ٢- وما الفرقُ بين الحرارة ودرجة الحرارة؟

 ٣- سمّ طبقتين من بُنية الشمس.

      يتــم� اإنتــاج الطاقــة الشمســيّة التــي تصلنُــا 
اإلــى ا��أرض علــى شــكل طاقــةٍ حراريـّـةٍ، وضــوْءٍ 
ــغ درجــةُ  ــذي تبل ــواة)، ال ــي مركــز الشــمس (الن ف
الدرجــةُ  هــذه  ْس.  مليــون  حرارتـِـه حوالــي ١٦ 
أنوْيــةِ  ــةٍ �� العاليــةُ مناســبةٌ لحــدوثِ اندماجــاتٍ نوويّ

شــعاعِ  ــرَ منطقــةِ ا��إ ــةُ عب ــة. تنتقــلُ هــذه الطاق ــوم منتجــةً طاق ــةِ هيلي ــى اأنوي ــي تتحــوّلُ اإل ــن، الت الهيدروجي
الحــراريّ فــي الشّــمس، اإلــى منطقــة الحمْــل الحــراريّ. 

     طبقــةُ الفوتوســفير وهــي ســطح الشــمس، والطبقــة المضيئــة فيهــا، تبلــغ درجــةُ حرارتهِــا حوالــي ٦ 
اأ��ف س°، بينمــا يبلــغ ســمكها مــا بيــن عشــرات اإلــى مئــات الكيلومتــرات. اأمّــا طبقــة الكروموســفير فتتميّــزُ 
ــل  ــا (اإكلي ــمس الكورون ــةُ للشّ ــةُ الخارجيّ ــورديّ. تُســمّى الطبق ــن ا��أحمــر وال ــا بي ــن م ــذي يتباي ــا ال بلوْنهِ
ــيّ الكروموســفير  ــةُ طبقت ــي الفضــاء. ويمكــنُ رؤي ــرات ف ــن الكيلومت ــى مســافة م��يي ــدّ اإل الشــمس)، وتمت
والكورونــا عنــد حــدوث الكســوف الكلــيّ للشــمس، مــع مراعــاة احتياطــات الســ��مة الخاصّــة بالعيْــن، 

عنــد النظــر اإلــى الشّــمس.  

توجَدُ األواحٌ تُسمّى «الخ��يا الشمسيّة» متصلة مع مصابيح 
نارة في طريق وادي الناّر. ا��إ

اأفكّر



٩٣ ٩٢

الدّرس
(2)

الدّرس
الكواكب (2)

السيّاره

نشاط(1):كواكب النظام الشمسيّ

ل�حظ الصورةَ، ثم اجبْ عن ال�أسئلة ال��تية:

 ١- سمّ كواكب النظام الشمسيّ مرتبةً، حسب قربها من الشّمس؟ 

 ٢- ما ترتيبُ كوكبِ ا��أرض حسبَ بُعدِه عن الشّمس؟  

 ٣- اأي�هما درجةُ حرارة سطحه اأعلى: ا��أرض اأم المرّيخ؟ ولماذا؟

 ٤- ما اأثرُ قرب الكوكب من الشمس، اأو بعده عنها في م��ءمته للحياة؟ ناقشْ.

     نشــاأتْ كواكــبُ النظــامِ الشمســيّ فــي مداراتهــا حــول الشّــمس منــذ ٤٦٠٠ مليــون ســنة تقريبــاً، وكان 
النــاس يعتقــدون اأنّ الشــمس والكواكــب حولهــا هــي الكــون، لكننّــا نعلــمُ ا��نٓ اأنّ النظــام الشمســيّ الــذي 
ــارة عــن نَجْــمِ الشــمس، والكواكــب التــي تــدور حولهــا، ومــا يتبــع هــذه الكواكــب مــن اأقمــار،  هــو عب
وكل� مــا يــدور حــول الشــمس مــن اأجســامٍ اأخــرى مثــل الكويْكبــات، اأو النيــازك، اأو المذنبّــات مــا هــو اإ�� 

نقطــةٌ صغيــرةٌ جــدّاً فــي هــذا الكــون الشاســع.



٩٣ ٩٢

نشاط (2): جميعُ الكواكب تدور

اأدرسْ الجدول ا��تٓي، ثمّ اأجبْ عن ا��أسئلة التي تليه:

متوسط المسافة بين الكوكب الكوكب
والشمس (وحدة فلكيّة)

زمن دورانه حول الشمس

 (اأيام اأرضيّة)

السرعة المداريّة 
(كم/ث)

٠,٣٩٨٨٤٨عطارد

٠,٧٢٢٢٤٣٥الزهرة

١٣٦٥ا��أرض ١
٤

٢٩,٨

١,٥٢٦٨٧٢٤المرّيخ

٥,٢٤٣٣١١٣المشتري
٩,٦١٠٧٤٧٩,٦٥زُحل

١٩,٢٣٠٥٨٩٦,٧اأورانوس

٣٠٥٩٨٠٠٥,٥نبتون

 ١- اأيّ الكواكب يستغرق زمناً اأطول في دورانه حول الشمس؟ واأيها يستغرق اأقصر زمن؟

 ٢- ما الع��قة بين بُعد الكوكب عن الشمس وكل� من: زمن دورانه حولها، وسرعته المداريةّ؟

نّ المســافةَ  ــة؛ ولهــذا الســبب، فــاإ      تــدور الكواكــب حــول الشــمس فــي مــداراتٍ اإهليلجيــة الشــكل وليســت دائريّ
بيــن الكوكــب والشــمس غيــرُ ثابتــة، فاأحيانــاً يكــون الكوكــب قريبــاً مــن الشــمس، واأحيانــاً يكــون بعيــداً عنهــا. ويمــرّ 

ــربِ نقطــةٍ  ــه حــول الشــمس باأق ــاء دوران الكوكــب اأثن
ى نقطــةَ الحضيــض، لتكــون ســرعتُه اأكبــرَ  منهــا، تُســم�
مــا يمكــن، وعندمــا يمــرّ باأبعــدِ نقطــةٍ عنهــا يُصبــح فــي 
نقطــة ا��أوْج، وتكــون ســرعتُه اأقــل� مــا يمكــن؛ لذلــك 
يتــم� حســابُ متوسّــط ســرعة الكوكــب فــي هاتيْــن 
للكوكــب.  المداريـّـةَ  السّــرعةَ  وتُســمّى  النقطتيْــن، 
ــب  ــن الكوك ــافة بي ــطِ المس ــابُ متوسّ ــم� حس ــا يت كم

والشمس في هاتيْن النقطتيْن. 

الحضيض

(اأ)
ا��أوج

(ب)

بؤرة(٢)
بؤرة(١)

كوكب

الشمس



٩٥ ٩٤

نشاط (٣): فرضيّة بود

 المواد وال�أدوات: قلم، ودفتر.

 خطوات العمل:

 ١- اكتب ا��أعدادَ ا��تٓية: ٠، ٣ ، ٦ ، ١٢ ، ٢٤ ، ٤٨ ، ٩٦ ، ١٩٢ ، ٣٨٤

 ٢- اأضف العدد ٤ اإلى كل� عددٍ في الخطوة ا��أولى، ثم قسّمْ ا��أعداد التي حصلتَ عليها على العدد ١٠.

أعــداد التــي حصلــت عليهــا فــي الخطــوة الســابقة بمتوســط المســافة بيــن الشــمس   ٣- قــارن ا��
والكوكــب، بالوحــدة الفلكيّــة مــن الجــدول الســابق. مــاذا ت��حــظ؟

ــةٍ  ــةٍ تقريبيّ ــةٍ رياضيّ ــن وضــع صيغ ــر م ــن عش ــرن الثام ــي الق ــود) ف ــيّ (ب ألمان ــك ا�� ــمُ الفل ــنَ عالِ      تمكّ
لحســاب متوسّــط المســافة بيــن كل� كوكــبٍ والشــمس؛ ونتيجــةً لهــذه الحســابات، فقــد تنبّــاأ (بــود) بوجــود 
كوكــب اأورانــوس، حيــث اإنـّـه لــم يكــنْ قــد تــمّ اكتشــافهُ فــي ذلــك الوقــت. لكنـّـه لــم يتمكّــن مــن تفســير 
عــدم وجــود كوكــبٍ عنــد المســافة ٢,٨ وَحــدة فلكيّــة (بيــن المرّيــخ والمشــتري)، حتــى اكتشــف العالــم 
يطالــيّ (بيــازي) كويكبــاً كبيــراً، ســمّاه «ســيرس»، يــدور بيــن مــداريّ المرّيــخ والمشــتري، وهــو  الفلكــيّ ا��إ

اأكبــر الكويْكبــات المعروفــة فــي النظــام الشمســيّ، وقطــرُه حوالــي ١٠٠٠ كــم.

نشاط (٤): تختلفُ كواكبُ النظام الشمسيّ في صفاتها

اأجب عن ا��أسئلة ا��تٓية مستعيناً بالجدول الذي يليها:

 ١- اأيّ الكواكب اأكبرُ حجما؟ً

 ٢- اأيّ الكواكب اأقلّ كثافةً؟ 

 ٣- كم قمراً يتبعُ كوكبَنا ا��أرض؟

 ٤- قارنْ بين ا��أرض والمرّيخ من حيث تسارُع الجاذبيّة.

 ٥- اأيّ كوكبٍ سطحه اأكثر برودة؟



٩٥ ٩٤

قطره (األف الكوكب
كم)

كثافتة

 (األف كغم/ م٣)

درجـــة  متوســـط 
حرارة سطحه (س°)

عدد 
اأقماره 

تسارع جاذبيّته

 (م/ث2)

٣,٧�� يوجد٤,٩٥,٥١٦٧عطارد

٨,٩�� يوجد١٢,١٥,٢٤٦٤الز�هرة

٩,٨قمر واحد١٢,٨٥,٥١٥ا��أرض

٣,٧قمران-٦,٨٣,٩٦٥المرّيخ

٦٧٢٣,١-١٤٣١,٣٣١١٠المشتري

٦٢٩-١٢٠٠,٧١٤٠زُحل

٢٧٨,٧-٥١١,٣١٩٥اأورانوس

١٤١١-٤٩,٥١,٦٤٢٠٠نبتون

هــرة، وا��أرض، والمرّيــخ، الكواكــبَ  أقــربُ اإلــى الشــمس: عُطــارد، والز� أربعــةُ ا��      تُســمّى الكواكــبُ ا��
ــا  ــدورُ حوله ــا��أرض ي ــارٌ، ف ــا اأقم ــعُ بعضَه ــة.  ويتبَ ــا الصخريّ ــةٌ؛ بســبب طبيعته ــا عالي ــة، وكثافتُه الداخليّ
هــرة فــ�� يــدور حولهمــا اأيـّـةُ اأقمــار. كمــا اأنّ بعضَهــا  القمــر، والمرّيــخ يــدور حولــه قمــران، اأمّــا عطــارد والز�
لــه غــ��فٌ جــوي� يحميــه مثــل ا��أرض، وبعضهــا ليــس لــه غــ��فٌ جــوي� مثــل عطــارد، وتختلــف ســماكةُ 
هــرة ســميكٌ جــدّاً، ويتكــوّن مــن ثانــي  هــذا الغــ��ف، وتركيبــه مــن كوكــبٍ اإلــى اخٓــر، فغــ��ف كوكــب الز�

اأكســيد الكربــون فــي معظمــه؛ مــا يجعــل ظاهــرةُ ا��حتبــاس الحــراريّ كبيــرةً علــى ســطحه.

أبعــدُ عــن الشمس:المشــتري، وزحــل، واأورانــوس، ونبتــون الكواكــبَ  أربعــةُ ا��       وتُســمّى الكواكــبُ ا��
الخارجيّــة، وكثافتُهــا قليلــةٌ ؛ بســبب طبيعتهــا الغازيـّـة، ويتبعهــا اأقمــارٌ كثيــرةٌ، حيــث يــدور حــول المشــتري 

وحــده ٦٧ قمــراً فــي مــداراتٍ مختلفــة.
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           الشهب والنيازك           الشهب والنيازك

ــى الشــمس والكواكــب،        �� يقتصــر النظــامُ الشمســيّ عل

النيــازك،  مثــل  كثيــرةٌ  اأخــرى  اأجســامٌ  هنــاك  بــل  أقمــار،  وا��

حُطــام  مــن  النيــازكُ  وتتكــوّن  والكُويْكبــات.  والمذنبّــات، 
الصخــور، وقــد تكــون فــي حجــم حُبيْبات الرّمــل الصغيــرة، اأو 
فــي حجــم صخــرةٍ كبيــرة. وعنــد دخــول النيــزك الغــ��فَ الجوي� 
لــ��أرض يحتــرق كليّــاً، اأو جزئيّــا؛ً نتيجــة الحــرارة العاليــة بفعــل 

يُعــرف باسم الشّــهاب.  ا��حتــكاك، وعندهــا 

الغــ��ف  عنــد دخولهــا  النيــازك كليّــاً        تحتــرقُ معظــمُ 
ــ��أرض، لكــن قــد تصــلُ بقاياهــا اإلــى ســطح ا��أرض،  الجــويّ ل
وتصطــدم بــه، وتتــرك اأثــراً علــى ســطح ا��أرض؛ نتيجــةً لهــذا 
ا��صطــدام، مثــل الحفــرة فــي و��يــة (اأريزونــا) فــي الو��يــات 

أمريكيّــة، التــي تظهــر فــي الصــورة المجــاورة. المتحــدة ا��

نشاط (٥): القمرُ تابعُ ال�أرض

��حظْ الجدولَ ا��تٓيَ، ثمّ اأجبْ عن ا��أسئلة ا��تٓية:

٣٨٤  األف كمبُعد القمر عن ا��أرض

٢٩,٥ يومزمن دوران القمر حول نفسه

٢٩,٥ يومزمن دوران القمر حول ا��أرض

١,٦م/ث٢ (سدس جاذبيّة ا��أرض)تسارُع الجاذبيّة

 ١,٣ثزمن وصول ضوْء القمر ل��أرض

 ١- اإذا كان وزنكُ على سطح ا��أرض ٥٠٠ نيوتن، فكم يكون وزنكُ على سطح القمر؟



٩٧ ٩٦

أياّم ا��أرضيّة؟   ٢- كم يبلغ طولُ اليوم على سطح القمر بد��لة ا��

 ٣- مــا الع��قــة بيــن زمــن دوران القمــر حــول ا��أرض وزمــن دورانــه حــول نفســه؟ ولمــاذا نــرى وجهــاً 
واحــداً فقــط للقمــر؟ 

ال��زمــة  الزمنيّــة  الفتــرة  مــا   -٤  
ــافرت  ــر، اإذا س ــى القم ــك اإل لوصول

١٠٠٠كم/ســاعة؟ بســرعة 

ــي  ــر حــول ا��أرض ف ــدور القم  ٥- ي
مــدارٍ بيضــاويّ الشّــكل. وطبيعــة 
ســطح القمــر صخريـّـة، كمــا اأنـّـه 
معتــمٌ، �� يضــيء بذاتــه كمــا تضيء 
النجوم،  بل يعكسُ اأشّــعةَ الشّــمس 

ــه.  الســاقطة علي

           المد� والجَزْر           المد� والجَزْر

المدّ والجَزْرُ ظاهرةٌ طبيعيّةٌ من مرحلتيْن، تحدث لمياه المحيطات والبحار. 

 1- مرحلة المدّ: يحدث فيها ارتفاعٌ وقتي� تدر�جيّ في منسوب مياه سطح المحيط اأو البحر. 

 2- مرحلة الجزْر: يحدث فيها انخفاضٌ وقتي� تدر�جيّ في منسوب مياه سطح المحيط، اأو البحر.

أنّ        تنشــاأ حركــةُ المــدّ والجــزر بفعــل جاذبيّــة الشــمس والقمــر لميــاه البحــار والمحيطــات علــى ا��أرض، و��
القمــرَ اأقــربُ اإلــى ا��أرض، فتاأثيــرُ جاذبيّتــه تكــون اأكبــرَ مــن تاأثيــر جاذبيّــة الشــمس، رغــم صِغَــر حجمــه مقارنــةً 
أنّ اأجــزاءَ ســطح ا��أرض تمــرّ اأثنــاء دورتهــا اأمــام القمــر،  بالشــمس. يحــدُثُ المــدّ والجــزر مرتيْــن كلّ يــوم، ��
أماكــن  أماكــن المواجِهــة للقمــر، ثــم �� يلبــث اأنْ يحــدثَ الجــزر عندمــا تبتعــد هــذه ا�� فيحــدث المــدّ فــي ا��
ــ��ف موقــع القمــر فــي مــداره بالنســبة اإلــى كل� مــن ا��أرض والشــمس؛   ــه، ويختلــفُ ارتفــاعُ المــدّ باخت عن
ففــي المُحــاق والبــدر يعلــو المــدّ اإلــى اأقصــى ذروتــه؛  نظــراً لوقــوع الشــمس والقمــر فــي جهــة واحــدة ، وتبلــغ 
قــوّةُ جاذبيّــة القمــر اأقصاهــا عنــد كســوف الشــمس، عندمــا يكــون القمــرُ بيــن الشــمس وا��أرض علــى اســتقامةٍ 

واحــدة، فيكــون تاأثيرُهمــا علــى ا��أرض شــديداً.



٩٩ ٩٨

الدّرس
(٣)

الدّرس
ارتياد (٣)

الفضاء

نشاط (1): رحلة اإلى القمر

      بينمــا كانــت وفــاءُ تجلــسُ علــى شــرفةِ منزلها 

الواقــع بالقــرب مــن كنيســة المهــد فــي مدينــة 

ــام، شــاهدت منظــر  أيّ بيــت لحــم مســاء اأحــد ا��

القمــر وهــو البــدر يرتفــعُ فــي الســماء، فاأخــذت 

ــي  ــاء ف ــداأت تتســاءل، ســاعدْ وف ــه صــورة. وب ل

ــة عــن تســاؤ��تها: جاب ا��إ

 ١- هل حجم القمر كما اأراه بعينيّ اأم اأنهّ 
اأكبر من ذلك بكثير؟

 ٢- هل هناك اأشخاصٌ يعيشون على القمر؟

 ٣- كيف ساأزور القمر؟ وكيف ساأعودُ اإلى ا��أرض بعد هذه الزيارة؟

 ٤- كيف ساأفلتُ من مجال الجاذبيّة ا��أرضية؟

ــر،  ــل، لمشــاهدة النجــوم والقم ــي اللي ــة الســماء ف ــي مراقب ــيّة ف أداة ا��أساس ــي ا�� نســان ه ــن ا��إ       عي

نســان مــن اختــراع اأدواتٍ كثيــرة تســاعدُه  والكواكــب ا��أخــرى التــي تلمــع فــي الســماء. وقــد تمكّــن ا��إ

فــي تقريــب ا��أجســام البعيــدة، ليراهــا بشــكلٍ اأوضــح. وبــداأت معرفتُنــا بالفضــاء، وموقــع كوكبِنــا فــي هــذا 

ــر مســتقب��ً، حيــث مــا زالــت  ــا اأكث ــا شــيئاً فشــيئاً، وســتزداد معرفتُن الكــون تتضّــحُ مــع تطــوّر التكنولوجي

رٍ مســتمرّ. ــةٍ، ومراصــدَ، ومحطــاتٍ فلكيّــة فــي تطــو� اأدواتُ علــم الفلَــك مــن تلســكوباتٍ، وســفنٍ فضائيّ

التلسكوب: اأداة تسُتخدم لتجعلَ ال�أجسامَ البعيدةَ جداً تبدو قريبة

     وقد بداأ استخدامُ التلسكوباتِ في القرن السابع عشر، وتطوّرت تكنولوجيا التلسكوبات 
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مــع الزمــن، حيــث اأصبحــت اأشــكالهُا، واأحجامُهــا متنوعــةً ومختلفــة، 
بعضُهــا صغيــرُ الحجــم، يمكــنُ حملـُـه باليــد، والنظــر مــن خ��لــه 
ــةٍ علــى ســطح  ــةٍ فلكيّ ــتُ داخــل قبّ اإلــى الســماء، وبعضُهــا كبيــرٌ، ويُثبّ
ا��أرض، فــي مــكانٍ مرتفــعٍ، مثــل التلســكوب الموجــود فــي المرصــد 

ــي اإحــدى الجامعــات الفلســطينية.  الفلكــيّ ف

نشاط (2):زيارة مرصدٍ فلكيّ

ــةٍ اإلــى اأحــد المراصــد الفلكيــة الموجــودة فــي اإحــدى الجامعــات الفلســطينية، اأو       قــم بزيــارةٍ ميْدانيّ
اأيّ مرصــدٍ فلكــيّ قريــبٍ مــن منطقتــك، واكتــبْ تقريــراً، موضّحــاً الخبــرات التــي اكتســبتَها، ليتــمّ اإرفاقُــه 

نجــاز الخــاصّ بــك.  فــي ملــفّ ا��إ

نشاط (٣): عملُ تلسكوبٍ بسيطٍ كاسرٍ للضوْء

 الموادّ وال�أدوات:

مقــدار  فــي  مختلفتــان  محدّبتــان  عدســتان       

ســم)،  و٥٠  ســم   ١٥ (يفضــل  البــؤريّ  بعديهمــا 

واأنبوبــان اأســطوانيّان مــن الكرتــون المقــوّى، مفتوحــان 

مــن طرفيهمــا، ومختلفــان فــي قُطــر الفتحــة (يمكــن 

الحصــول عليهمــا مــن بقايــا لفافــة ورق المطبــخ، اأو 

ــفاف. ــريط ��صــق ش ــة، وش ــة معدني ــة علب اأيّ

 خطوات العمل:

 ١- األصــق العدســةَ ذات البعــدِ البــؤريّ الكبيــر علــى اأحــد اأطــراف الكرتونــة ا��أســطوانيّة، ذات الفتحــة 
الكبيــرة. وســتكون هــذه هــي العدســة الشــيئيّة للتلســكوب. 
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           ارتياد الفضاء           ارتياد الفضاء

 ٢- األصــق العدســة ذات البعــد البــؤريّ الصغيــر علــى اأحــد اأطــراف الكرتونــة ا��أســطوانيّة، ذات الفتحــة 
الصغيــرة وســتكون هــذه هــي العدســة العينيّــة للتلســكوب.

 ٣- اأدخِــل ا��أســطوانة الصغيــرة داخــل ا��أســطوانة الكبيــرة مــن الجهــة التــي �� يوجــد عليهــا عدســة. 
ــى تلســكوب. ــتَ عل ا��نٓ حصل

 ٤- انظرْ من جهة العدسة العينيّة، بينما تُوجّهُ الجهةَ التي عليها العدسةُ الشيئيّةُ على جسمٍ تريد رؤيتَه.

 ٥- اســحب ا��أســطوانة الصغيــرة مــن داخــل ا��أســطوانة الكبيــرة قليــ��ً، اأو ادفعْهــا اإلــى الداخــل قليــ��ً، 
حتــى تــرى الجســمَ بوضــوح.

 ٦- استخدم هذا التلسكوب للنظر اإلى القمر لي��ً، وسجّلْ مشاهداتك.

اأجبْ عن ال�أسئلة ال��تية: 

 مــا الفــرق فــي حجــم الجســم عندمــا تنظر اإليــه بعينك 
المجــرّدة مباشــرة ، وعندمــا تنظــر اإليــه باســتخدام 

تلســكوبك البســيط؟ 

 هل الصورة التي تراها مقلوبة؟

      بعــضُ التلســكوبات ضخــمٌ، تصــل كتلتُــه اإلــى 
اأطنــانٍ عــدة ، وغيــر مثبّــت علــى ســطح ا��أرض، واإنمّــا محمــولٌ علــى قمــرٍ صناعــيّ يــدور حــول ا��أرض، 
ــر الفضــاء  ــوم  بتصوي ــام ١٩٩٠، ويق ــدارٍ حــول ا��أرض ع ــي م ــذي وُضــع ف ــل)، ال ــل تلســكوب (هاب مث
الخارجــيّ، ونقْــلِ الصّــور اإلــى حواســيبَ ضخمــةٍ علــى ا��أرض. وقــد تــمّ وضعُــه فــي مــدارٍ حــول ا��أرض؛ 
للتخلـّـص مــن التلــوّث الضوْئــي علــى ســطح ا��أرض، الناتــج عــن اإضــاءة المــدن والشــوارع ليــ��ً، ويعيــق 

عمــلَ التلســكوب الضخــم فــي اأخــذِ صــورٍ واضحــةٍ للكواكــب والمجــرّات.  

     هــو اســتخدام تكنولوجيــا الفضــاء للقيــام برحــ��تٍ بواســطة المركبــات الفضائيّــة، اإلــى وعبــر الفضــاء 
نســان اإلــى الفضــاء الخارجــيّ؛  حيــث مشــى  الخارجــي. وكان الهبــوط علــى القمــر مــن اأوائــل رحــ��ت ا��إ

رائــدا الفضــاء «نيــل آرمســترونج» و»اإدويــن بــاز األدريــن» علــى ســطح القمــر فــي شــهر تمّــوز مــن عــام 
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نســان اإلــى جــرم فــي النظــام الشمســي غيــر كوكــب ا��أرض،  ١٩٦٩ ، وكانــت هــذه اأوّلَ زيــارةٍ يقــوم بهــا ا��إ
وكانــت اأيضــاً اأوّلَ مــرةٍ ينظــر فيهــا النــاس مــن ا��أرض اإلــى القمــر، وهــم يعلمــون اأنّ هنــاك شــخصين مــن 

كوكبهــم يمشــيان علــى ســطحه، وينظــران اإليهــم.

      واأوّلُ خطــوةٍ ��رتيــاد الفضــاء هــي الخــروج مــن كوكــبِ 

ــل  ــخ فضــاءٍ، تحم ــه بواســطة صواري ــن جاذبيّت ــ��ت م ف ا��أرض، وا��إ

ــخُ  ــقُ صواري ــةَ، وروّادَ الفضــاء. وتُطلَ ــاتِ الفضائيّ ــا المركب ــى متنه عل

الفضــاء مــن مِنصّــاتِ اإقــ��ع الصواريــخ، التــي مــن اأهمّهــا مِنصّــة 

ــات المتحــدة  ــي الو��ي ــدا) ف ــة (فلوري ــي و��ي ــرال»، ف ــب كانافي «كاي

أمريكيّــة «ناســا» كمــا فــي  أمريكيّــة، والتابعــة لوكالــة الفضــاء ا�� ا��

الشــكل المجــاور.

نشاط (٥): بالوني يندفع اإلى ال�أعلى

 الموادّ وال�أدوات:بالون.

 خطوات العمل:

 ١- اأنفخ البالون.

 ٢- امسك البالون المنفوخ باإحكام بين اإصبعيك، بحيث تكون الفوّهة نحو ا��أسفل.

 ٣- اأطلق البالون من اإصبعيك.

 ٤- صف ما تشاهده.

 سؤال: اأذكر نصّ قانون (نيوتن) الثالث في الحركة.

قوة رد الفعل

قوة 
الفعل

قوة رد الفعل

قوة الفعل

الغاز

 المندفع ل��أسفل

الغازات

 المندفعة ل��أسفل
الغاز

المحصور
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 الصواريــخ: يعتمــد اإطــ��ق الصواريــخ مــن المنصــات  ا��أرضيــة علــى القانــون الثالــث لنيوتــن فــي 
ــن، ولكــنّ  ــع الزم ــخ م ــا الصواري ــوّر هندســة وتكنولوجي ــل تتط ــل ورد الفع ــوة الفع ــة حــول ق الحرك
ــة الصــاروخ، هــي: ــة، لتشــكلّ كتل ــة اأجــزاء رئيســيّة بنســبٍ ثابت المهندســين يحافظــون  علــى ث��ث

 الهيكل: ويشكل ما نسبته ٣٪ من كتلة الصاروخ تقريباً. ويضمّ اأجزاء الصاروخ الميكانيكيّة كافةًّ.

 الوقــود: ويشــكّلُ مــا نســبته ٩١٪ مــن كتلــة الصــاروخ، وهــو اأحــد مشــتقات النفّــط مــع ا��أكســجين 
الســائل، اأو الهيدروجيــن الســائل، يتــمّ خلطُهــا واإشــعالهُا، لتطلــق الغــازاتِ المندفعــةَ اإلــى ا��أســفل، 

عنــد اإطــ��ق الصــاروخ.

ــن  ــه الصــاروخ م ــا يحمل ــة الصــاروخ، وتضــم� كل� م ــن كتل ــا نســبته ٦٪ م ــة: وتشــكلّ م  الحمول
ــرى ل��ستكشــاف. ــدّاتٍ اأخ ــاء، اأو اأشــخاص، اأو مع ــام، اأو م طع

 المركبــات الماأهولــة: لهــذه المركبــات مهــامّ 
معقــدةٌ وصعبــة، حيــث اإنهــا ســتعود اإلــى ا��أرض 
ــة  ــة عليهــا مركب أمثل بعــد اأنْ تنهــيَ مَهمّتَهــا. ومــن ا��
(اأبولــو)، التــي حملــت ث��ثــةَ روّادِ فضــاءٍ عــام ١٩٦٩ 
اإلــى القمــر، واأعادتهــم اإلــى ا��أرض باأمــان. وقــد مشــى 
اثنــان مــن الــرّواد علــى ســطح القمــر، فيمــا بقــي 
الثاّلــثُ فــي وحــدة القيــادة والتحكّــم يــدور فــي مــدار 
ــ��ث وَحــداتٍ  ــن ث ــة م ــت المركب ــد تكوّن القمــر. وق

اأساســيّة، هــي: 

 ١- وحــدة القيــادة والتحكــم وتُســمّى اأيضــاً «غرفــة المعيشــة لــرواد الفضــاء». وهــي الجــزء الــذي بقــي 
يــدور فــي مــدار القمــر حــول ا��أرض، وعــاد اإلــى ا��أرض بعــد انتهــاء المَهمّــة.

مــدادات مــن وقــودٍ ومعــدّاتٍ، وقــد بقيــت هــذه الوَحــدة متصلــةً مــع وحــدة القيــادة   ٢- وحــدة الخدمــة وفيهــا ا��إ
والتحكّــم، اإلــى اأن انفْصلــت عنهــا فــي رحلــة العــودة اإلــى ا��أرض، ودخــول الغــ��ف الجــويّ لــ��أرض.

 ٣- الوحــدة القمريــة وهــي الجــزء الــذي هبــط بــه الرائــدان (اأرمســترونج، واألدريــن) علــى القمــر، ثــم 
عــادا فيــه اإلــى وحــدة القيــادة والتحكــم، بعــد اأنْ مشــيا علــى ســطح القمــر. 
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 ال�أقمــار الصناعيّــة: وهــي مركبــاتٌ تُرسَــلُ لكــي تتخّــذَ لهــا مــداراتٍ حــول ا��أرض، علــى ارتفــاعٍ 

يتــراوح بيــن ١٦٠ كيلومتــراً وبضعــةِ آ��فٍ مــن الكيلومتــرات. والمهــام المُوكَلــة اإليهــا متعــدّدة، منهــا: 

ا��تصّــا��ت ال��ســلكيّة، والبــثّ التلفــزيّ، والتقــاط صــورٍ للفضــاء الخارجــي، والتجسّــس وغيرهــا.

ــة  ــة ا��أرضيّ ــةٌ تفلــت مــن الجاذبيّ ــاتٌ فضائيّ ــة: وهــي مركب ــر الماأهول ــة غي   المِســبارات الفضائيّ

ــةٍ، وللحصــول علــى  تمامــاً، وتســافر اإلــى الفضــاء الخارجــي عبــر الكواكــب، لتقــومَ بتجــاربَ علميّ

قياســاتٍ معينــة. وعــادة مــا تبقــى هــذه المِســبارات فــي الفضــاء الخارجــيّ، و�� تعــود اإلــى ا��أرض، 

ســواء هبطــت علــى ســطح كوكــبٍ مــا، اأو تبقــى فــي حالــة دوران حــول الكوكــب. ويُنــاط بهــذه 

المركبــات اأداءُ مهــامّ معينــة.

ويبيّن الجدول ا��تٓي بعض المِسبارات التي اأطلقتها (ناسا)، ��ستكشاف الكواكب ودراستها:

الكوكب
اسم المسبار وسنة 

اإط��قه
المهمة وسنة اإنجازها

استكشاف عطارد في مداره (١٩٧٤-١٩٧٥)مارينَر ١٠ (١٩٧٣)عطارد

عمل خارطة لسطح الزهرة (١٩٩٠-١٩٩٤)ماجّ��ن (١٩٨٩)الزهرة

مارس اأوديسي (٢٠٠١)المرّيخ
الكشف عن التركيب الكيميائيّ لسطح المريخ (٢٠٠٢-

(٢٠٠٤

الدوران حول المشتري وبعض اأقماره (١٩٩٥-١٩٩٧)جاليليو (١٩٨٩)المشتري

الدوران حول زحل وتثبيت مسبار على قمره تيتان (٢٠٠٤)كاسيني (١٩٩٧)زحل

تصوير اأورانوس في مداره (١٩٨٦)فوياجر ٢ (١٩٧٧)اأورانوس

تصوير نبتون في مداره (١٩٨٩)فوياجر ٢ (١٩٧٧)نيبتون

نسان استيطان الفضاء، واأهمّها محطةّ الفضاء الدوْليّة.  محطّات الفضاء: وتمثلّ محاو��ت ا��إ
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نشاط (٦): محطّة الفضاء الدوْليّة

     تــدور محطــة الفضــاء الدوليّــة (ISS) حــول ا��أرض علــى ارتفــاع ٤٠٠ كيلومتــر، وبســرعة ٢٨ األــف 
كم/ســاعة، محمولــةً علــى قمــرٍ صناعــيّ. وُضعــت فــي مدارهــا حــول ا��أرض ســنة ١٩٩٨ بموجــب تعــاونٍ 
ــة.  أوروبيّ ــدول ا�� ــض ال ــان، وبع ــدا، والياب ــن كن ــل م ــيا، وتموي ــات المتحــدة وروس ــادة الو��ي ــيّ، بقي دوْل

نســان ليمضــيَ اأوقاتــاً طويلــة  هدفهــا تحضيــر ا��إ
فــي الفضــاء، واإجــراء التجــارب خــارج منطقــة 

الجاذبيّــة ا��أرضيّــة. 

     تُكمــل المحطــة الفضائيّــة الدوْليّــة دورةً 
كاملــةً حــول ا��أرض كلّ ٩٠ دقيقــة، اأيّ اأنّ 
ــة يشــاهدون  ــة الدوليّ ســكّان المحطــة الفضائيّ
شــروقاً واحــداً وغروبــاً واحــداً كلّ ٤٥ دقيقــة.

 سؤال: كم دورةً حول ا��أرض تكُمل محطةُ الفضاء الدوليّة في اليوم الواحد؟

ويعيــش فيهــا عــددٌ مــن روّاد الفضــاء فــي فِــرَقٍ مــن بضعــة اأفــراد، لفتــراتٍ قــد تمتــد اإلــى ٦ اأشــهر، والهــدف 
نســان علــى الحيــاة، والتاأقلُــم مــع بيئــة الفضــاء التــي  مــن هــذه الفتــرة الطويلــة نســبيّاً هــو اختبــار قــدرة ا��إ

تــكاد تنعــدم فيهــا الجاذبيّــة؛ ولهــذا الســبب يبــدو روّاد الفضــاء، وكاأنهّــم 
يطفــون داخــل المحطــة. وباإمكانهــم اأيضــاً تحريــكُ اأجهــزةٍ ثقيلــةٍ بــرؤوسِ 
اأصابعِِهــم، كان وزنهُــا علــى ســطح ا��أرض بضعــةَ ا��فٓ نيوتــن؛ وبســبب 
ظاهــرة «انعــدام الجاذبيّــة» فــاإنّ عضــ��ت روّاد الفضــاء، وعظامهــم 
ــاك  ــالٍ شــاقةٍّ هن ــي اأعم ــم �� يســتخدمونها ف ــث اإنهّ ــ��ً، حي تضعــف قلي
لرفــع ا��أجســام اأو تحريكهــا، كمــا اأنّ روّاد الفضــاء يــزدادون طــو��ً بعــد 

عودتهــم اإلــى ا��أرض؛ لهــذا الســبب اأيضــاً. 

 األــف 
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اأسئلة الوَحدة

جابة الصحيحة  فيما ياأتي:  السؤال ال�أول: ضعْ دائرةً حول رمز ا��إ

١- اإلى اأيةّ مجرّةٍ ينتمي النظام الشمسي؟

    اأ- درب التبانة. 

ب- المراأة المسلسلة.  

جـ- اندروميدا.   

د- ماج��ن.  

٢- كم يبلغ متوسط المسافة بين الشمس وا��أرض؟

اأ- ١٥٠كم.

ب-١٥٠ مليون كم .

جـ- ١٥٠مليون ميل .

د- ١٥مليون كم.

٣- ما الكوكب الثالث ا��أقرب اإلى الشمس؟

اأ- المرّيخ.           ب- عطارد.

جـ- ا��أرض .              د- زحل.

٤- ما الغاز الذي تقلّ كميّته في الشمس مع مرور الزمن؟

    اأ- الهيليوم.        ب- النيتروجين.

جـ- الهيدروجين.       د- ا��أكسجين.  

٥- ما الطبقة الخارجية للشمس التي تمتد اإلى مسافة م��يين الكيلومترات في الفضاء؟

ب- الكورونا.     اأ- الكروموسفير.   

د- الفوتوسفير. جـ- مركز الشمس.     
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٦- ماذا يحدث للكوكب عندما يكون في اأقرب نقطة له من الشمس خ��ل دورانه حولها؟

    اأ- كتلته تزداد. 

ب- كتلته تقلّ.        

   جـ- سرعة دورانه حول الشمس تزداد.

د- حجمه يزداد.  

٧- على ماذا يعتمد اإق��ع صواريخ الفضاء من المِنصات ا��أرضية؟

اأ- فرضية بود.

ب- قانون نيوتن الثالث.    

جـ- نظرية فيثاغوروس.

د- قانون نيوتن الثاني.

٨- لماذا يُستخدم التلسكوب؟

اأ- رؤية البكتيريا.

ب- رؤية الخلية النباتية. 

جـ- رؤية ا��أجرام السماوية.

د- رؤية الذرات.

٩- ما الجرم السماوي الذي يتساوى زمن دورانه حول نفسه مع زمن دورانه حول جرم سماوي آخر؟
ب- ا��أرض. اأ- القمر.    

د- بلوتو. جـ- نبتون.    

١٠- اأي كواكب المجموعة الشمسية له اأكبر كثافة؟
ب- المشتري.  اأ- نبتون.    

د- المريخ. جـ- ا��أرض.    
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 السؤال الثاني: استخدم اأشكال (فن) لحصر اأوجه الشبه وا��خت��ف بين كوكبيّ الزهرة وا��أرض.

الزهرة ال�أرض                     

 السؤال الثالث: عللّ:

اأ- �� يُنصح بالتعرّض للشمس وقت الظهيرة.

ب- ستبدو السماء سوداء اإذا نظرت اإليها واأنت تقف على سطح عطارد والشمس ساطعة.

جـ- يزداد روّاد الفضاء طو��ً بعد قضائهم فترة طويلة داخل المحطة الدوْليّة للفضاء.

 السؤال الرابع: ماذا تتوقعّ اأن يحدث لو؟

اأ- كانت ا��أرض مكان كوكب زحل.

ب- توقفّت التفاع��ت النووية في الشمس.

جـ- توقفّت ا��أرض عن الدوران حول محورها.

د- اأصبحت نسبةُ ح مولة الصاروخ تزيد عن ٤٠٪ من كتلته عند تصنيعه.

 الســؤال الخامــس: اأعبــر بلغتــي الخاصــة عــن المفاهيــم التــي اكتســبتها فــي هــذه الوحــدة بمــا �� 
يزيــد عــن ث��ثــة اأســطر.
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المشروع

شكل من اأشكال منهج النشاط؛ يقوم الطلبة (اأفراداً اأو مجموعات) بسلسلة من األوان 

النشاط التي يتمكنون خ��لها من تحقيق اأهداف ذات اأهمية للقائمين بالمشروع.

اأو الجماعة لتحقيق  الفرد  النشاط الذي يقوم به  اأنه: سلسلة من  ويمكن تعريفه على 

اأغراض واضحة ومحددة في محيط اجتماعي برغبة ودافعية.

ميزات المشروع:

قد يمتد زمن تنفيذ المشروع لمدة طويلة و�� يتم دفعة واحدة.  .١  

ينفّذه فرد اأو جماعة.  .٢  

يرمي اإلى تحقيق اأهداف ذات معنى للقائمين بالتنفيذ.  .٣  

�� يقتصر على البيئة المدرسية واإنما يمتد اإلى بيئة الطلبة لمنحهم فرصة التفاعل   .٤  

مع البيئة وفهمها.

يستجيب المشروع لميول الطلبة وحاجاتهم ويثير دافعيّتهم ورغبتهم بالعمل.  .٥  

خطوات المشروع:

اأول�ً: اختيار المشروع: يشترط في اختيار المشروع ما ياأتي:

اأن يتماشى مع ميول الطلبة ويشبع حاجاتهم.  .١  

اأن يوفرّ فرصة للطلبة للمرور بخبرات متنوعة.  .٢  

اأن يرتبط بواقع حياة الطلبة ويكسر الفجوة بين المدرسة والمجتمع.  .٣  

اأن تكون المشروعات متنوعة ومترابطة وتكمل بعضها البعض ومتوازنة، �� تغلبّ   .٤  

مجا��ً على ا��خٓر.

اأن يت��ءم المشروع مع اإمكانات المدرسة وقدرات الطلبة والفئة العمرية.  .٥  

اأن يُخططّ له مسبقاً.  .٦  
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ثانياً: وضع خطة المشروع:

يتم وضع الخطة تحت اإشراف المعلم حيث يمكن له اأن يتدخّل لتصويب اأي خطاأ يقع 

فيه الطلبة.

يقتضي وضع الخطة ا��تٓية:

تحديد ا��أهداف بشكل واضح.  .١  

تحديد مستلزمات تنفيذ المشروع، وطرق الحصول عليها.  .٢  

تحديد خطوات سير المشروع.  .٣  

اأفراد  جميع  يشترك  اأن  (شريطة  المشروع،  لتنفيذ  ال��زمة  ا��أنشطة  تحديد   .٤  

اإبداء الراأي، باإشراف  المجموعة في المشروع من خ��ل المناقشة والحوار و

وتوجيه المعلم).

تحديد دور كل فرد في المجموعة، ودور المجموعة بشكل كليّ.  .٥  

ثالثاً: تنفيذ المشروع:

مرحلة تنفيذ المشروع فرصة ��كتساب الخبرات بالممارسة العملية، وتعدّ مرحلة ممتعة ومثيرة 

نجاز  لما توفرّه من الحرية، والتخلص من قيود الصف، وشعور الطالب بذاته وقدرته على ا��إ

حيث يكون اإيجابياً متفاع��ً خّ��قاً مبدعاً، ليس المهم الوصول اإلى النتائج بقدر ما يكتسبه 

الطلبة من خبرات ومعلومات ومهارات وعادات ذات فائدة تنعكس على حياتهم العامة.

دور المعلم: 

متابعة الطلبة وتوجيههم دون تدخّل.  .١  

اإتاحة الفرصة للطلبة للتعلمّ با��أخطاء.  .٢  

ا��بتعاد عن التوترّ مما يقع فيه الطلبة من اأخطاء.  .٣  

التدخّل الذكي كلما لزم ا��أمر.  .٤  



١١١ ١١٠

دور الطلبة:

القيام بالعمل باأنفسهم.  .١  

تسجيل النتائج التي يتم التوصل اإليها.  .٢  

تدوين الم��حظات التي تحتاج اإلى مناقشة عامة.  .٣  

تدوين المشك��ت الطارئة (غير المتوقعة سابقاً).  .٤  

رابعاً: تقويم المشروع:  يتضمن تقويم المشروع ال��تي:

لكل  تحقّق  الذي  المستوى  تحقيقه،  تم  ما  اأجلها،  من  المشروع  وضع  التي  ال�أهداف   .1  

هدف، العوائق في تحقيق ا��أهداف اإن وجدت وكيفية مواجهة تلك العوائق.

الخطة من حيث وقتها، التعدي��ت التي جرت على الخطة اأثناء التنفيذ، التقيّد   .2  

بالوقت المحّدد للتنفيذ، ومرونة الخطة.

مكانات  ال�أنشطة التي قام بها الطلبة من حيث، تنوّعها، اإقبال الطلبة عليها، توافر ا��إ  .٣  

ال��زمة، التقيد بالوقت المحدد.

قبال على تنفيذه بدافعيّة، التعاون في عملية  تجاوب الطلبة مع المشروع من حيث، ا��إ  .٤  

التنفيذ، الشعور با��رتياح، اإسهام المشروع في تنمية اتجاهات جديدة لدى الطلبة.

يقوم المعلم بكتابة تقرير تقويمي شامل عن المشروع من حيث:

اأهداف المشروع وما تحقّ ق منها.  •  

الخطة وما طراأ عليها من تعديل.  •  

ا��أنشطة التي قام بها الطلبة.  •  

المشك��ت التي واجهت الطلبة عند التنفيذ.  •  

المدة التى استغرقها تنفيذ المشروع.  •  

ا��قتراحات ال��زمة لتحسين المشروع.  •  
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لجنة المناهج الوزاريةّ:

اللّجنة الوطنيةّ لوثيقة العلوم:

المشاركون في ورشات عمل الجزء الثاني من كتاب العلوم والحياة للصف الثامن الأساسي 

د. صبري صيدم

م. جهاد دريدي

د. شهناز الفار

أ. ثروت زيد

م. فواز مجاهد

د. بصري صالح 

أ. عزام أبو بكر

د. سمية النخّالة 

أ. عبد الحكيم أبو جاموس

د. وفاء خاطر

د. حاتم دحلان

أحلام طليب

أحمد أبو جريبان

أيوب دويكات

إياد النبيه

انعام عوينة

ايمان البدارين

جعفر أبو حجلة

جمال جمعة

سليمان فلنه

سمر القصاص

سناء رضوان

شعبان صافي

عبير عيسى

لينا نزال

محمد أبو ندى

محمد نزال

مصطفى ضراغمة

سائدة شعيبات

نضال طبيشه

جمال مسالمة

جميل اشتية

رنا أبو لطيفة

مي أبو عصبة

صفا الخضور

منار الهرم

نزيه يونس

مرسي سمارة

فايق قاسم

محمد أبو دية

خالدة خصيب

جهاد حرز الله

رمزي مخيمر

نشأت أبو سلامة

إبراهيم المعصوابي

هيلدا عواد

زغلول سمحان

دعاء دريدي

أحمد أبو ظاهر

د. خالد السّوسيد. حاتم دحلاند. جواد الشيخ خليل   أ.د. عماد عودة 

د. عدلي صالح د. صائب العوينيد. سعيد الكرديد. رباب جراّر

د. محمود رمضاند. محمود الأستاذد. محمد سليمانأ.د. عفيف زيدان

د. وليد الباشاد. معين سرورد. معمر شتيويد. مراد عوض الله

د.عزيز شوابكةد.سحر عودةد.خالد صويلحد.إيهاب شكري

أ. أيمن شروفأ. أماني شحادةأ. أحمد سياعرةد.فتحية اللولو

أ. حسن حمامرةأ. جنان البرغوثيأ. ابراهيم رمضانأ. إيمان البدارين

أ. رياض ابراهيمأ. رشا عمرأ. خلود حمّادأ. حكم أبو شملة

أ. غدير خلفأ. عماد محجزأ. عفاف النجّارأ. صالح شلالفة

أ. مرام الأسطلأ. محمد أبو ندىأ. فضيلة يوسفأ. فراس ياسين

أ. مرسي سمارة

أ. بيان المربوع

أ. أسماء بركات

أ. مي اشتية

أ. رولى أبو شمة

أ. عايشة شقير

أ. ياسر مصطفى

أ. محمود نمر

أ. جمال مسالمة

أ.سامية غبن

أ. زهير الديك

فريق مراجعة العلوم العامة
د. �إيناس ناصر

د. محمدود رمضان
د. عروة حوشية

د. رباب جرار
د. مروان غانم
د.حاتم سليم

د. جهاد عبادي
�أ. سامر حجيجي

�أ. عبير عيسى

�أ. محمد الخطيب
�أ. فاطمة �أبو قرع
�أ. �أحمد سياعرة


