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تــقــديــم

أمــر الــذي  صــلاح التربــوي ب�أنــه المدخــل العقلانــي العلمــي النابــع مــن ضــرورات الحالــة،  المســتند �إلــى واقعيــة النشــ�أة، ال� يتصــف ال�إ

انعكــس علــى الرؤيــة الوطنيــة المطــورة للنظــام التعليمــي الفلســطيني فــي محــاكاة الخصوصيــة الفلســطينية والاحتياجــات الاجتماعيــة، 

والعمــل علــى �إرســاء قيــم تعــزز مفهــوم المواطنــة والمشــاركة فــي بنــاء دولــة القانــون، مــن خــلال عقــد اجتماعــي قائــم علــى الحقــوق 

أمانــي،  آمــال، ويلامــس ال� والواجبــات، يتفاعــل المواطــن معهــا، ويعــي تراكيبهــا و�أدواتهــا، ويســهم فــي صياغــة برنامــج �إصــلاح يحقــق ال�

ويرنــو لتحقيــق الغايــات وال�أهــداف.   

ــه قواعــده ومفاهيمــه، فقــد جــاءت ضمــن خطــة  ــوي، بوصفهــا علمــاً ل ــر المشــهد الترب ــة فــي تطوي ولمــا كانــت المناهــج �أداة التربي

عــداد  متكاملــة عالجــت �أركان العمليــة التعليميــة التعلميــة بجميــع جوانبهــا، بمــا يســهم فــي تجــاوز تحديــات النوعيــة بــكل اقتــدار، وال�إ

لجيــل قــادر علــى مواجهــة متطلبــات عصــر المعرفــة، دون التــورط ب�إشــكالية التشــتت بيــن العولمــة والبحــث عــن ال�أصالــة والانتمــاء، 

والانتقــال �إلــى المشــاركة الفاعلــة فــي عالــم يكــون العيــش فيــه �أكثــر �إنســانية وعدالــة، وينعــم بالرفاهيــة فــي وطــن نحملــه ونعظمــه.   

ــد  ــا، وباســتحضار واعٍ لعدي ــن �إنتاجه ــا يجــب �أن يكــون م ــة، وصــولاً لم ــي المعرف ــة تلقّ ــى تجــاوز نمطي ــق الحــرص عل ــن منطل وم

المنطلقــات التــي تحكــم رؤيتنــا للطالــب الــذي نريــد، وللبنيــة المعرفيــة والفكريـّـة المتوخّــاة، جــاء تطويــر المناهــج الفلســطينية وفــق رؤيــة 

محكومــة ب�إطــار قوامــه الوصــول �إلــى مجتمــع فلســطيني ممتلــك للقيــم، والعلــم، والثقافــة، والتكنولوجيــا، وتلبيــة المتطلبــات الكفيلــة 

بجعــل تحقيــق هــذه الرؤيــة حقيقــة واقعــة، وهــو مــا كان لــه ليكــون لــولا التناغــم بيــن ال�أهــداف والغايــات والمنطلقــات والمرجعيــات، 

فقــد ت�آلفــت وتكاملــت؛ ليكــون النتــاج تعبيــراً عــن توليفــة تحقــق المطلــوب معرفيــاً وتربويــاً وفكريــاً.

ــوازن  ــة الكتــب المقــررّة مــن المنهــاج دورهــا الم�أمــول فــي الت�أســيس؛ لت ــر، بمــا يعــزّز �أخــذ جزئي ــر لهــذا التطوي ــات تؤطّ ــة مرجعي ثمّ

طــار جــاءت المرجعيــات التــي تــم الاســتناد �إليهــا، وفــي طليعتهــا  �إبداعــي خــلّاق بيــن المطلــوب معرفيــاً، وفكريــاً، ووطنيــاً، وفــي هــذا ال�إ

ضافــة �إلــى وثيقــة المنهــاج الوطنــي ال�أول؛ لتوجّــه الجهــد، وتعكــس ذاتهــا علــى  وثيقــة الاســتقلال والقانــون ال�أساســي الفلســطيني، بال�إ

مجمــل المخرجــات.

ومــع �إنجــاز هــذه المرحلــة مــن الجهــد، يغــدو �إزجــاء الشــكر للطواقــم العاملــة جميعهــا؛ مــن فــرق الت�أليــف والمراجعــة، والتدقيــق، 

ــر، ونحــن واثقــون مــن  ــة الحديــث عــن التطوي ــا مرحل ــا �أقــل مــا يمكــن تقديمــه، فقــد تجاوزن ــة العلي شــراف، والتصميــم، وللجن وال�إ

تواصــل هــذه الحالــة مــن العمــل.     

وزارة التربية والتعليم 

مــركــز الــمـنـاهـج الفلسطينية

كانون �أول / ٢٠١٧م



مــقــدمــة

تعُــدّ مرحلــة التمكيــن مرحلــة تعليميــة مهمة؛كونهــا ت�أتــي محصلــة للمعــارف والمفاهيــم التــي اكتســبها الطلبــة مــن مرحلــة التهيئــة، 

وهــي مرحلــة تبــد�أ مــن الصــف الخامــس، وتنتهــي بالصــف العاشــر، يميــل الطلبــة خــلال هــذه المرحلــة �إلــى الاســتقلالية فــي التفكيــر، 

والبحــث، والاســتقصاء؛ لــذا مــا ينبغــي مراعاتــه �إشــراكهم فــي المناقشــة، وحــل المشــكلات المطروحــة التــي يتــمّ مــن خلالهــا بنــاء 

شــخصية الطالــب القــادر علــى مجــاراة التطــور العلمــي والتكنولوجــي الهائــل، فــي عالــم ملــيء بالتغيــرات التــي تتطلــب منــه اكتســاب 

روح المبــادرة، والتكيــف مــع مســتجدات العصــر المتســارعة، بمــا يضمــن لــه استكشــاف المعــارف، وفــي هــذه المرحلــة �أيضًــا، يتــمّ 

تقديــم المحتــوى التعليمــي بقالــب عصــري؛ ليكــونَ امتــدادًا للمحتــوى الرياضــي الــذي تــمّ فــي مرحلــة الت�أســيس، ويســتمرّ المنهــاج 

ــذ  ــب متفاعــل نشــط، ينفّ ــن طال ــة؛ لتكوي ــة محبب ــة جاذب ــة بطريق ــم بالســياقات الحياتي ــط التعل ــي رب أنشــطة �أصــلًا ف ــى ال� ــي عل المبن

أنشــطة والتماريــن المتنوعــة المطلوبــة منــه. ال�

تشــكّل العمليــة التعليميــة التعلميــة فــي هــذه المرحلــة الركيــزة ال�أساســية فــي تمكيــن الطالــب مــن المفاهيــم والمعــارف والمهارات، 

وتوظيفهــا ضمــن ســياقات مناســبة، تقــوم علــى حــل مشــكلات حياتيــة، ولا يكــون ذلــك �إلا بالقيــام ب�أنشــطة محفّــزة، ومثيــرة للتفكيــر، 

أنشــطة  تحاكــي البيئــة الفلســطينية فــي المجــالات الاجتماعيــة، والاقتصاديــة، وغيرهــا، كمــا تــمّ توظيــف التكنولوجيــا فــي تنفيــذ هــذه ال�

أنشــطة، بمــا يتناســب ومســتوياتِ الطلبــة، والتعامــل مــع كل  بطريقــة سلســة جذابــة، مــع ال�أخــذ بعيــن الاعتبــار التــدرج فــي مســتوى ال�

مســتوى بمــا يضمــن عــلاج الضعــف، وصــولًا لتنميــة مهــارات التفكيــر العليــا لديهــم. 

نَ هــذا الكتــاب مــن خَمــس وَحَــداتٍ تعليميــة، تناولــت الوحــدة الخامســة: حســاب المثلثــات والنســب المثلثيــة وتطبيقــات  تكــوَّ

ــة، وتناولــت الوَحْــدَة الســابعة  ــات الخطيّ ــرة وطــرق حــلّ المتباين ــر، لتقــدم مفهــوم الفت ــا الوَحْــدَة السادســة، فتناولــت الجب عليهــا، �أمّ

ــة ســابقاً،  ــي تعلمهــا الطلب ــن الاحتمــالات الت ــة )الاحتمــالات(، فاســتكملت قواني ــدَة الثامن ــا الوَحْ ــات عليهــا، �أمّ ــات والعملي الاقتران

ضافــة للاحتمــال المشــروط واســتقلال الحــوادث، وتناولــت الوحــدة التاســعة )الهندســة( معادلــة الدائــرة والزوايــا المحيطيــة  بال�إ

ــري. ــة للشــكل الرباعــي الدائ ضاف ــة بال�إ والمركزي

�أملنُــا بهــذا العمــل، وقــد حققنــا مطالــب العمليــة التعليميــة التعلميــة كافــة، مــن خــلال منهــاج فلســطينيّ واقعــيّ منظّــم، و�إننــا �إذ 

نضــع بيــن �أيديكــم ثمــرة جهــد متواصــل، وكلنــا ثقــة بكــم معلميــن ومشــرفين تربوييــن ومديــري مــدارس، و�أوليــاء �أمــور، وخبــراء ذوي 

علاقــة فــي رفــد هــذا الكتــاب بمقترحاتكــم، وتغذيتكــم الراجعــة، بمــا يعمــل علــى تجويــده وتحســينه؛ لمــا فيــه مصلحــة الطلبــة قــادة 

المســتقبل.

فريق الت�أليف
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�أت�أمّلُ و�أفكّر: 

يُمكنُ �إقامة جسر بين الجبلين باستخدام النسب المثلثية من خلال رسم تخطيطي 
لمثلث قائم الزاوية، �أناقش ذلك. 
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نتهاء من دراسة هذه الوحدة والتفاعل مع �أنشطتها، �أن يكونوا قادرين على  يتوقع من الطلبة بعد ال�إ
توظيف النسب المثلثية في الحياة العملية من خلال ال�آتي: 

١ �إيجاد النسّبِ المثلثّيّة ال�أساسيّة للزّوايا الحادّة.

2 التعرُّف �إلى النسّب المثلثّيّة الثانويةّ.

3 التعرُّف �إلى العلاقات بين النسّب المثلثّيّة.

4 التعرُّف �إلى مفهوم المتطابقة المثلثّيّة.

5 �إثبات صحّةِ متطابقةٍ مثلثّيّة .

6 حلّ معادلةٍ مثلثّيّة .

٧ استخدام النسّب المثلثّيّة في حلّ مشكلاتٍ حياتيّة.
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النسّب المثلثّيّة)1-5(

ــلال، �إذ  ــاه بســبب اجــراءات الاحت ــي الزراعــة فــي فلســطين مــن نقــص بالمي  نشــاط)1(: تعان
أغــراض الــري، فــ�إذا اراد مــزارع طولــه ١٨٠ســم معرفــةَ انخفــاضِ  يقــوم المزارعــون ب�إنشــاء �آبــار ميــاه ل�
مســتوى ســطحِ ميــاهِ بئــر قطــره ١م، واقتــرب مــن حافــة البئــر حتــى تمكــن مــن رؤيــة ســطح المــاء، 

آتــي: وكان بعــده عــن حافــة البئــر ١٢٠ ســم. �أجــد انخفــاض ســطح المــاء علــى النحــو ال�

نفرض �أنّ س تمثلُّ انخفاض  مستوى سطح المياه في البئر. 	

من تشابُه المثلثات �أد هـ ، �أ ب جـ:

 120 + 100
 = 

١٨٠

س + 

180 × _____ = )س + 180( )_____(                     
س + 180 = _____

س = 150 سم 

ومنها: انخفاض مستوى سطح المياه في البئر = ____________

�أتذكّر: النسبة بين طوليّ ضلعيْن من �أضلاع المثلثّ القائم الزاوية تُسمّى نسبةً مثلثّيّة.

 نشاط)2(: برج الساعة في عكا واحد من سبعة �أبراج �أقيمت في فلسطين عام ١٩٠١م.
يمثلُّ الشكلُ المقابل  مثلثّاً قائم الزّاوية في ب، �أكملُ ما ي�أتي  :  	

11 يُسمّى الضّلعُ �أ ب بالنسبة �إلى الزاوية �أ مجاوراً.(

22 يُسمّى الضّلعُ ب جـ بالنسبة �إلى الزاوية �أ: _____(

33 ــو �أطــول ( ــة، وه ــم الزّاوي ــث القائ ــرَ المثلّ ــع �أجـــ  وت يُســمّى الضّل
�أضــلاع المثلــث.

44 )
المقابل
الوتر جيب الزاوية �أ = 

55  جيب تمام الزاوية �أ = _____(

66  ظل الزاوية �أ = _____(

١٢٠سم

١٠٠سم ١٨٠سم
هـ د

س

ب

جـ

ب�أ
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�أتذكّر: في المثلثّ القائم الزّاوية تسُمّى هذه النسّبُ )جا �أ، جتا �أ، ظا �أ ( النسّبَ 
ا	لمثلثّيّة ال�أساسيّة للزّاوية الحادّة �أ.

 ، �أ جـ = 3 وحدات، �أجدُ:
٢
٣  نشاط)3(: �أ ب جـ مثلثٌّ قائمُ الزّاوية في ب، فيه جتا جـ = 

1( ظاجـ                    2( جاجـ

نرسمُ رسماً تخطيطيّاً للمثلثّ �أ ب جـ

 ٣  = 
�أ جـ

=
المجاور
الوتر جتا جـ = 

ومنها ب جـ  = 2 وحدة ، ثمّ نعيّنُ �أطوالَ ال�أضلاع على المثلثّ
) �أب (2 = ) �أ جـ (2 – ) ب جـ (2    ) لماذا ؟ (

�أ ب = ___________
ظا جـ = ___________
جا جـ = ___________

 نشاط)4(: �أ د ب مثلثٌّ قائمُ الزّاوية في د، فيه �أد = 3 وحدات،  �أجدُ كلٍّ من:
3( النسّبُ المثلثّيّة ال�أساسيّة للزّوايا: ٣٠ ْ ، 60 ْ 		 2( ب د 		 1(  �أ ب

 
١
٢ المثلثّ �أ د ب فيه جا ٥٣٠ = 

١
٢ =

�أد
�أب

١
٢ = ٣

�أب
 �أ ب = ___________

ومنها ب د = ___________ 

ظا ٣٠ ْ= _____  	      3
2

جتا ٣٠ ْ =   		  ١
2   جا ٣٠ ْ =  

جتا ٦٠ ْ = ______           ظا ٦٠ ْ = ______ 		  3
2   جا ٦٠ ْ =  

�أ

جـب

٣

٢
جـ

�أ

ب

�أ

٣

ب
د

ْ ٣٠
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 نشــاط)5(: لــوح للتزلــج يرتفــع �أحــد طرفيــه عــن ال�أرض 1 م، ويصنــع طرفــه ال�آخــر مــع ال�أرض 
ــواردة فــي الشــكل،  زاويــة قياســها 45 ْ كمــا فــي الشــكل المجــاور بالاعتمــاد علــى المعلومــات ال

�أكمــل �إيجــاد: 

1(  طول لوح التزلج 
     طول لوح التزلج = ____ م ، ل�أن ________

٢( النسب المثلثية ال�أساسية للزاوية 45 ْ
    جا 45 ْ = جتا 45 ْ = ____

    ظا 45 ْ = _________

                                                               

ملاحظة: يمكــن �إيجــادُ قيــاسِ زاويــة �إذا عُلِمــتْ �إحــدى نســبها المثلثّيــةّ، باســتخدام الحاســبة العلميّــة 
آلــة الحاســبة العلميّــة. مــن خــلال مفاتيــحَ خاصّــة علــى ال�

Sin ) مِفتاح جا( ، cos ) مِفتاح جتا( ، tan ) مِفتاح ظا( 

ْ 30 = )
١
٢  يكافئ الزاوية التي جيبها )

١
٢ مثلًا: جا 30 ْ = 

  sin-1 (x(: آلة الحاسبة ورمزها على ال�

آتية:  آلة الحاسبة، نتبّعُ الخطواتِ ال� يجاد الزاوية باستخدام ال� ل�إ

�أتذكّر:  �إذا كانت س زاوية حادّة، ف�إنّ:   	 0 > جا س > 1    
                                     	 0 > جتا س > 1                                                                                                           

 

ْ 45

١م

Shift sin  =0.5 30ْ

ْ 

�إذا كانت س زاويةً حادّةً، فما القيمُ الممكنةُ لـ ظاس؟ �أفكر و�أناقش
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  تمارين ومسائل:  

س١ �أجــدُ  قيــمَ النسّــبِ المثلثّيّــة ال�أساســيّة للزّاويــة الصّغــرى فــي المثلـّـث �أ ب جـــ القائــم الزاويــة فــي ب، 

�إذا كان �أ ب = 8 ســم ،  �أجـ = 10 ســم.

          ، ٥ ، و�أنّ  �أ ب =  ٥
٣

س٢  �أ ب جـــ مثلـّـثٌ قائــم الزاويــة فــي ب، �إذا علمــت �أنّ جاجـــ = 

�أجدُ : جتاجـ، ظاجـ 

آمنــة التــي يمكــنُ �أنْ يســتندَ بهــا  س٣ اذا كانــت الزاويــة ال�

سُــلمٌّ علــى حائــطٍ هــي ٧٥ ْ تقريبــاً مــع ال�أرض كمــا فــي 
ــه  ــلمٍّ، �إذا كانــت قاعدت ــا طــولُ السُ الشــكل المجــاور، م

ــط الر�أســي؟ ــن عــن الحائ تبعــد متري

	

س٤ من نقطةٍ تبعدُ 3 �أمتار عن قاعدة منزلٍ ارتفاعه 6 �أمتار رصدت قمّة المنزل،

        �أرسمُ شكلًا يبيّن زاويةَ ارتفاعِ قمّةِ المنزل، ثم �أحسبُ قيمةَ تلك الزّاوية. 

	

ْ ٧٥
٢م
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النسّب المثلّثيّة الثاّنوية )2-5(

 نشاط)1( : تنتشرُ زراعةُ النخّيل في فلسطين مثل 
أغــوار، وقطاع غزة، وبيسان؛ ونتيجةً  منطقة  �أريحا وال�
سرائيليّة في تجريف ال�أشجار تتعرضُّ بعضُها  للانتهاكات ال�إ
للتكسير. �إذا تعرضّت �إحدى �أشجار النخيل للكسر، كما 
في الشكل المجاور، وكان طولُ الجزءِ المائلِ من الشجرة 
على ال�أرض 13 متراً، وكان طولُ الشجرةِ قبل سقوطها 
20 متراً، فهل يمكنُ معرفةُ قياسِ الزّاويةِ التي يصنعُها 

الجزءُ المائل مع سطح الارض؟ 

يمكن استخدامُ النسّبِ المثلثّيّة لمعرفةِ قياسِ الزّاوية س.

13  = 
المقابل
الوتر

جا س = 

 _______ = ) 13 س = الزاوية التي جيبها )

يجاد قيمة الزاوية س، �أذكر بعضاً منها. هناك نسبٌ مثلثّيّةٌ �أخرى يمكن استخدامُها ل�إ �أفكر و�أناقش

 نشاط)2(:  س ص ع مثلثٌ متساوي الساقيْن فيه: س ص = س ع = 17 وحدة، 

ص ع = 16 وحدة، �أكملُ �إيجاد: 

طول س د = _____ )نظرية فيثاغورس(

1٧ ، وتمثلُّ جا ص.  = 
س د
س ص

 
١

جا ص  = _____  ، وتمُثلّ 
س ص
س د  

س

١٧١٧

١٦
عدص
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 = _______، وتُمثلّ جتاص
ص د
ص س

 = _______، وتُمثلّ _______
ص س
ص د

 = _______، وتمُثلّ ظا ص 
س د
ص د

 = _______، وتُمثلّ _______
ص د
س د

ــةَ  ــبَ المثلثّيّ ــمّى النسّ ــة ال�أساســيّة تسُ ــوبِ النســبِ المُثلثّيّ ــة الناتجــة عــن مقل ــبُ المثلثّيّ : النسّ
ــة،  وتُعــرف كمــا ي�أتــي:  الثانويّ

 
الوتر

المجاور  = 
١

جتا س 
قــاطــع الــزاويــــة س: قا س  =

الوتر
المقابل  = 

١
جا س

قاطع تمام الزاوية س: قتاس   =
المجاور
المقابل  = 

١
ظا س

ظـلّ تمـام الزاويـة س: ظتا س =

 نشاط)3( : �أ ب جـ مثلثٌّ قائم الزاوية في ب، فيه �أ ب = 7 سم، �أ جـ = 8 سم، �أجد:

5( جتا �أ × قا �أ 4( جا �أ × قتا �أ	 3( ظتا �أ	 2( قتا �أ	 ١( قا �أ	
نجد �أوّلًا طول الضلع ب جـ : )ب جـ(2 = )�أ جـ(2 _ )�أ ب(2 	

)ب جـ(2 = 64 – 49 = 15، ومنهاب جـ = ________  	

 
٨
٧   =

١
جتا �أ

1( قا �أ  =  	
2( قتا �أ = _____ = ________ 	
3( ظتا �أ = _____ = ________ 	

4( جا �أ × قتا �أ = جا �أ × ___ = ________          	
5( جتا �أ × قا �أ = _____ = ________  	

�ألاحظ �أنّ: النسبة المثلثية × مقلوبها = _____  	

�أ

ب

٧سم
٨سم

جـ
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ــي  ــا ف ــي كم ــاء مخروط ــوه غط ــطوانة يعل ــى شــكل �أس ــوب عل ــن الحب ــاط )٤(: مخــزن لتخزي  نش
الشــكل المجــاور،  وكان نصــف قطــر قاعــدة المخــزن ١٤ م. يزيــد طــول نصــف قطــر الغطــاء متــرا واحــدا 

عــن طــول نصــف قطــر القاعــدة، �أجــد قيمــة س حيــث س طــول راســم الغطــاء. 

١٥م

١٤م

   
 س

	          قا 30 ْ =  

  
 س

  = 
٢

         	

٢ ×  =   م 		      س = 

�إذن طول راسم الغطاء =  م 			 
   

=90 ْ، ومنها:  نشاط )٥(: �أ ب جـ مثلثٌ قائمُ الزاوية في ب. فيه:  �أ +  جـ

  جـ = ٩٠ ْ –  �أ

�أكمل �إيجاد النسب المثلثّيّة، باستخدام �أطوال �أضلاع المثلث: 

ب جـ
�أ جـ

جتا جـ =  		  ، 	 جا �أ  = 

جا جـ =  		  ، 	
ب �أ
�أ جـ

جتا �أ = 

ظتا �أ =  		  ، 	 جـ =  ظا 

ظا �أ =  		  ، 	
ب جـ
�أ ب

ظتا جـ = 

قتا جـ  =  		  ، 	
�أ جـ
�أ ب

قا �أ =  

�أقارنُ بين كلِّ نسبتيْن متقابلتين، ثم �أستنتج العلاقة بين النسب المثلثيّة للزاويتين : �أ، ) 90 ْ _ �أ ( ؟ 

�أ

جـب
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: �إذا كانت �أ زاوية حادّة، ف�إنّ:

1( جا �أ = جتا )90 ْ – �أ( ، والعكس صحيح، جا الزاوية = جتا المتممة.

2( ظا �أ = ظتا )90 ْ – �أ(، والعكس صحيح، ظل الزاوية = ظتا المتممة.

3( قـا �أ = قتا )90 ْ – �أ(، والعكس صحيح، قا الزاوية = قتا المتممة.

،  
١
٥  نشاط)٦( : �أ جـ هـ مثلثٌّ قائم الزاوية في جـ، فيه: جتا هـ = 

ف�إذا كان �أ هـ = 10 وحدات، �أجد: 	

١( قيم النسب المثلثيّة ال�أخرى للزاوية هـ . 

يجاد باقي النسب المثلثيّة نرسم المثلث �أ جـ هـ القائم في جـ، فيه: جـ هـ = 2 وحدة، ل�إ 	

 �أ هـ = 10 وحدات. فيكون 

جا هـ = _____    			           �أ جـ = _____   ،  

قا هـ  = _____   			        ظا هـ = _____   ،  

     ،                  ظتا هـ = _____
٥

٢٤       قتا هـ = 

قتا)٩٠ ْ – هـ( قا)٩٠ ْ – هـ(
ظتا هـ

2( قيمة المقدار :	

		  × قتا هـ 
ظتا هـ

 = 			 

 _____ × 
٢٥
٢٤  = 

 
٥

٢٤ × ٥

)      (
 = 			 

 __________________ =                        



12

  تمارين ومسائل:  

س١  س ص ع مثلثٌّ قائمُ الزاوية في ص، فيه س ص =  ص ع = 5 سم، �أجدُ كلًّا من : 

جتا ع، ظا ع، قاع، قتاع. 

 في الشكل ال�آتي: 
3
 ، س

2
 ، س

1
س٢ �أجدُ النسب المثلثيّة ال�أساسيّة والثانويةّ للزّوايا س

ــي حصــة  ــة ليســتخدمه ف ــة قائم ــه زاوي ــه 25 ســم، �أراد �أن يشــكل من ــي ســلك �أ د طولُ ــدى هان س٣ ل

ــد النقطــة ب. ــي الســلك عن ــام بثن ــان ب، جـــ، وق ــه النقطت ــات، �أخــذ علي الرياضي

       بحيث: �أ ب = ب جـ = 10سم ،  ب د يعامد �أ ب. �أجد:

3 ظتا )ب �أ جـ( 2 ظا )�أ جـ ب( ، جتا د 	 		 ١ طول �أ د، طول �أ ج

، �أ هـ = 3 وحدات، �أجد: 
٢
٣ س٤ �أ جـ هـ مثلثٌ قائمُ الزاوية في جـ، جتا )٩٠ ْ – هـ ( =

جا هـ ، ظا هـ ، ظتا)٩٠ ْ – هـ ( 

س٥ تُصنَّــفُ شاشــاتُ الحاســوب وفقــاً لطــول قطرهــا، فــي الشــكل 

المجــاور طــول الشّاشــة* = 12 بوصــة **، وعرضهــا = ٩ 

  = 
جتا س

١ – جا٢ س
بوصــة، �أبيّــنُ �أنّ: 

أمامية للشاشة * الواجهة ال�
** البوصة = ٢٫٥٤ سم 

١٢سم

٥سم

٢سم

٢
س

٣
س ١

س

س 12بوصة

صة
٩بو

 

١
جتا س
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المتطابقات المثلثيّة)5 –3(

ــيّة،  ــاد ال�أساس ــو جه ــي مدرســة الشــهيد �أب ــي الصــفّ التاســع ف ــان ف ــدى وشــادي طالب   نشــاط)1(: ه
كلفّهمــا معلّــمُ الرياضيّــات بواجــبٍ بيتــيّ، وكان حــول كــونِ المعادلــة س2 – 9 = ) س – 3 () س + 3 (

صحيحــةً لــكلّ قيــمِ المتغيّــر س، �أم صحيحــة لبعــض قيــم المتغيّــر س. وفــي اليــوم التالــي تناقــش الطالبــان  
حــول ذلــك.

 					     		

�أيهّما كانت �إجابتُه صحيحةً: هدى �أم شادي؟ ولماذا؟
لاحظ �أنّ: س2 – 9 = ) س – 3 () س + 3 ( : صحيحة لـ _________

: المتطابقة هي معادلة صحيحةٌ لجميع قيمِ المتغيّرات فيها. 

والمتطابقة المثلثيّة هي متطابقةٌ تحوي نسباً مثلثيّة. وتكون صحيحةً لجميع قيم الزوايا الموجودة فيها.

استطعت �إيجادَ قيمةٍ للمتغيّر 
س، لا تتحقّقُ عندها 

المعادلة 

شادي هي صحيحة لكلّ قيم س، فقد هدى
جرّبت 10 قيم للمتغيّر، وحقّقت 

المعادلة.
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 نشاط)2(: في المثلث المجاور، �أجد: 

�أوّلًا: العلاقة بين ظاس، جاس، جتاس 

�أ ب
�أ جـ

ب جـ
�أ جـ

 = 
جا س

جتا س  	

  = ظا س 
�أ ب

  =  		

ثانيا: قيمة جا2 س + جتا2 س

�أ ب(2=  
�أ جـ

( =  2) جا2س = )

ب جـ (2 =
�أ جـ

 ( =   2) 
المجاور
الوتر

جتا2س = ) 

 + ومنها: جا2س + جتا2س = 

 = 1 )لماذا(؟             
) �أ ب (٢ + ) ب  جـ (٢

) �أ جـ (٢
 =                         

          
نّ :  : �إذا كان س ص ع  مثلثاً قائم الزاوية في ص، ف�إ

11.
جاس
ظاس =  جتاس

جا2س + جتا2س = 1      )تسُمّى متطابقات مثلثيّةً �أساسيّة(.22

وهناك كثيرٌ من المتطابقات المثلثيّة التي تُشتقُّ من المتطابقة المثلثيّة ال�أساسيّة السابقة منها: 

ËË                    :بقسمة طرفيّ المتطابقة المثلثيّة ال�أساسيّة الثانية على:  جتا2 س ، تنتجُ متطابقةٌ مثلثيّةٌ �أساسيّةٌ �أخرى
ظا2س + 1 = قا2س

ËËبقسمة طرفيّ المتطابقة نفسها على: جا2س ، نحصلُ على المتطابقة : ظتا2 س + 1 = قتا2 س

�أ

ب
جـ

س
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آتية:   نشاط)3(: �أثبتُ صحّةَ المتطابقة ال�

= 1 + جتا هـ 
جا2 هـ

)1 – جتا هـ(
 

1 – جتا2 هـ
)1 – جتا هـ(  =

جا2 هـ
)1 – جتاهـ( الطرف ال�أيمن :

)       ()      (
) 1 – جتا هـ (   =   	                       

                       	   = 1 + جتا هـ )الطرف ال�أيسر(

   نشاط )٤(: قام كل من علي وهبة بمحاولة اثبات صحة المتطابقة: 

          جتا س ظتا س =  قتا س – جاس  كال�آتي: 

      

)�أناقش الحليّن(

ثبات صحّة متطابقة تمّ �أخذ كل طرف على حدة حتى تساوى الطرفان. لاحظ: ل�إ

ثبات صحّة متطابقة بد�أنا ب�أحد ال�أطراف للوصول �إلى الطرف ال�آخر. لاحظ: ل�إ

)

جتا س ظتا س = جتا س × 

جا٢س
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  تمارين ومسائل:  

آتية: س١ �أثبتُ صحّةَ المتطابقاتِ ال�

١ جتا2س = )1 + جا س( )1 – جاس( 
١

2 جتا س + جا س ظا س =  جتا س 

3 قا س قتا س = ظا س + ظتا س

4 )جاس + جتا س(2 – 2 جا س جتا س = 1

س٢ �أعطِ مثالاً يبيّن �أنّ كلًّا ممّا ي�أتي ليس متطابقةً مثلثيّة: 

�أ 1 – جا س = جتا س 
جا س 

١
٢ ب جا س جتا س = 

س3 تمّ رفع علم فلسطين �أمام مقرّ ال�أمم المتحدة �أواخر شهر �أيلول من العام ٢٠١٥م.

�أ �أجد طول العلم
آتي �أتحقق من صحة المتطابقة  ب بالاعتماد على الزواية الحادة �أ في الشكل ال�

)جا �أ - ١( )ظا �أ + قا �أ(  = - جتا �أ 	

�أ
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المعادلات المثلثيّة)5 – 4(

ــى ســطحٍ  ــةَ ســقوطِ شــعاعٍ عل ــى �أنّ زاوي أوّل عل ــونُ انعــكاس الضــوْءِ ال� ــصُّ قان  نشــاط)1(: ين
عاكــسٍ تســاوي زاويــةَ انعــكاسِ الشــعاع 
نفســه. يحــاول شــخصٌ طولـُـه 170ســم 
مــن  كهربــاء؛  عمــودِ  ارتفــاعِ  معرفــةَ 
ــاةٍ  ــر�آة ٍمســتويةِ ملق ــى م ــرِ �إل خــلال النظّ
علــى ســطح ال�أرض، بحيــث يبعــدُ عــن 
النقطة جـ مســافة ٢م، �إذا عُلِمَ �أنّ قياسَ 
عمــودَ  و�أنّ   ،ْ  ٥٠ الســقوط*  زاويــة 
جـــ،   النقطــة  عــن  4م  يبعــد  الكهربــاءِ 
النســب  اســتخدامُ  يمكــنُ  فكيــف 

المثلثيّة  في الشكل المقابل، لمعرفة ارتفاعِ عمودِ الكهرباء؟

قياس زاوية الانعكاس = ______	

قياس الزاوية س في المثلث �أ ب جـ = ٤٠ ْ )لماذا؟(

	 ٤ ظا س =

ع = 4 ظاس 

	 ع = 4 � ظا٤0 ْ = ٤ �  = ٣,٤ متر 

تسُمّى الجملةُ : ٣,٤ = 4 ظاس معادلةً مثلثيّة.

هل هناك طريقةُ  حلٍّ �أخرى.  �أفكر و�أناقش

ف
ري

المعادلــة المثلثيّــة: هــي معادلــة تحتــوي نســبةً مثلثيّــةً �أو �أكثــر، تكــون صحيحــةً لبعــض تع
قِيَــم المتغيّــر فيهــا. 

* زاوية السقوط: هي الزّاوية المحصورةُ بين الشّعاع الساقطِ والعمودِ المقام عند نقطةِ السّقوط.

٤م٢م

مر�آة

١٧٠سم

ع

�أ

ب جـهـ

س

س
كا

انع
 ال

وية
زا

ط
قو

لس
ة ا

اوي
ز

ْ٥٠
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آتية:  نشاط )2(: �أحلُّ المعادلاتِ المثلثيّةَ ال�

قتا س – 2 = 0 ، حيث: س زاوية حادة.	 2 �أ( 

قتا س – 2 = 0 2

______ = 
2
2 قتا س =

جا س = ________  ، �إذن: س= 45 ْ

ومنها: مجموعة حل المعادلة هي }45 ْ{

جا س – جتا س =0 ، س زاوية حادّة. ٣ ب( 

جا س = ________  ٣   

جتا س  )بقسمة طرفيّ المعادلة على جتا س( 
١
٣   جا س =

  
١
٣   = _____ 

س = 30 ْ، ومنها: مجموعة حل المعادلة هي }30 ْ{

ملاحظة:  حلّ المعادلة المثلثيّة: هو �إيجادُ قياسِ الزّاويةِ س التي تجعلُ المعادلة صحيحة.
		   مجموعة حلّ المعادلة: هي مجموعةُ القيمِ التي تجعل المعادلة صحيحةً دائماً.

آتية:   نشاط)3(: �أحلّ المعادلات المثلثيّة ال�
2جتا2 س – 7جتا س + 3 = 0 ، س زاوية حادة.

�أكمل ب�إيجاد قيمة/ قيم س :
�أ( 2جتا2 س – 7جتا س + 3 = 0 ، س زاوية حادة 

)2جتا س – ____ ( )جتا س – 3( = 0 
جتا س – 3 = 0  �أو 	 			  �إمّا	 2 جتا س – 1 = 0

جتا س = 3  				  
١
٢ جتا س = 

مرفوضة )لماذا ؟( 				   س = ______

ومنها: مجموعة حلّ المعادلة هي }60 ْ{

هل كل معادلة مثلثية تمثل متطابقة مثلثية؟ �أفكر و�أناقش
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  تمارين ومسائل:  

آتية حيث س، هـ، �أ، زوايا حادة :  س١ �أحلُّ المعادلاتِ المثلثيّةَ ال�

�أ )2جا هـ – 1( )2جتا هـ – 1( = 0 
ب ظا2 س – 2ظا س +  1 = 0  

ج 2جا2 �أ – 5جا �أ + 2 = 0 

آتية: ، �أحلُّ المعادلاتِ ال� ٢ س٢ �أ ب جـ مثلثٌ قائمُ الزّاوية في ب فيه: قا �أ = 

١ س جا �أ – جتا �أ = 0

٢ 2س ظتا �أ – ظا �أ = 0 

(  = 0  ، س  صفر
١
س ( – 

قتا)90 ْ – �أ( ظتا )90 ْ – �أ(
2س2

 ٣

نترنــت مــن موقــع  آتــي موقــع المنــزل )هـــ( عنــد النقطــة )جـــ( المــزودة لخدمــة ال�إ س٣ يمثــل الشــكل ال�

التقويــة )د(، وكان  )د جـــ �أ( =  )جـــ هـــ ب(.
�أجد  هـ. 	

�أ
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تمارين عامّة)5-5(

جابة الصّحيحة فيما ي�أتي:  س١ �أضعُ دائرةً حول رمزِ ال�إ

 ؟
جتا س قتا س

ظا س  ١ ما قيمة المقدار  

د( قتا2 س جـ( ظتا2 س	 ب( قتا س	 �أ( ظتا س	
2 �إذا كانت س زاويةً حادة، وكان جاس = جتا)س + 20 ْ(، فما قياسَ الزّاوية س ؟
د( 20 ْ جـ( 50 ْ	 ب( 35 ْ	 �أ( 30 ْ	

جا2 30 ْ + جتا2 30 ْ ؟ 3 ما قيمة
٣  
٢

د(  	
١
٢ جـ(  ب( 1	 �أ( صفر	

؟
١

قا هـ
4 ما قيمة جتا هـ × 

د( جتا هـ جـ( جتا2 ه	ـ ب( 1	 �أ( صفر 	
 ،  فما قيمةَ س ؟ 

١
٢ 5 �إذا كانت س زاويةً حادة، وكان جتا س ظا س =

د( 80 ْ جـ( 60 ْ	 ب( 30 ْ	 �أ( 45 ْ	
6 ما قيمةُ المقدار المكافئ لـ: جا2 س + ظا2 س جا2 س ؟

د( ظا2 س جـ( ظتا2 س 	 ب( قا2 س	 �أ( ظا س	

س٢ �إذا كان جــا �أ = ٠,٣ ، �أجــدُ قيــمَ النسّــبِ المثلثيّــة ال�أخــرى للزاويــة �أ، وقيــمَ النسّــبِ المثلثيّــة للزاويــة 

المتمّمــة لهــا.

آتية: س٣ �أثبتُ صحّةَ المتطابقاتِ المثلثيّة ال�

ب جتا2 س + ظا2 س جتا2 س = 1 			   = جا٢ س
ظا٢ س

١ + ظا٢ س  �أ 

1 = 
ظا س

 + قتا٢ س ظا س
جا س جتا س

ظا س د  		 جـ 1 + ظتا2)90 ْ – هـ( = قا2 هـ  

س٤ �إذا علمت �أنّ: 13 جا �أ – 12 = 0، حيث �أ زاوية حادة. �أحسبُ قيمةَ ظا �أ + قا �أ



21

آتية:  س٥ �أحلُّ المعادلاتِ المثلثيّةَ ال�

�أ -٢جتا هـ + 3 = 2

ب 2جتا2 هـ – 5جتا هـ + 2 = 0 

س٦ رصــد رادار علــى ســفينةٍ حربيّــةٍ غوّاصــةً علــى بعــد 400 متــر تحــت 

ســطح المــاء، بزاويــةِ انخفــاضٍ قياسُــها 30 ْ، �أجــدُ عمــقَ الغوّاصــة 
تحــت ســطح المــاء لحظــةَ الرّصــد.

س7 �أقيّم ذاتي: �أكمل الجدول الاتي:

متدنيمتوسطمرتفعالمهارة

اجد النسب المثلثية لاي زاوية حادة

احل مسائل كلامية على النسب المثلية

اوظف النسب المثلثية في حل مشكلات حياتية

مشروع الوحدة:

يفصــلُ وادي بيــن قريتــي برطعــة الشــرقية وبرطعــة الغربيــة، ولتســهيل الحركــة بينهمــا فكّــر الســكّانُ �إقامــةَ 
قامــة الجســر؟ )اعتبــر القريتيــن علــى نفس المســتوى( جســرٍ فوقــه، كيــف تســاعد الســكّان فــي التخطيــط ل�إ

ËË.حدّد ال�أدوات اللازمة للعمل
ËË.ًارسمْ شكلاً توضيحيّا
ËË.حدّد المفاهيم والمهارات الرياضيّة التي تحتاجها
ËËما المخاطر التي يواجهونها؟
ËË.اكتبْ تقريراً يوضّحُ خطواتِ العمل

	•روابط �إلكترونية www.mohe.ps/pcdc

موقع الغواصة

400م

موقع الرادار

�أ

ب جـ

ْ ٣٠

ْ ٣٠
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الجبر  وتطبيقات الحساب

۳٦٫۳

٤٥٫٤
٥٤٫٤
٦۳٫٥
۷۲٫٦
۸۱٫٦
۹۰٫۷
۹۹٫۸
۱۰۸٫۹
۱۱۷٫۹
۱۲۷٫۰
۱۳٦٫۱

۱٤۲ ۱٥۲ ۱٦۲ ۱۷۲ ۱۸۲ ۱۹۲ ۲۰۲ ۲۱۲

٣٦٫٣

٤٥٫٤

٥٤٫٤

٦٣٫٥

٧٢٫٦

٨١٫٦

٩٠٫٧

٩٩٫٨

١٠٨٫٩

١١٧٫٩

١٢٧٫٠

١٣٦٫١

١٤٢ ١٥٢ ١٦٣ ١٧٣ ١٨٣ ١٩٣ ٢٠٣ ٢١٣١٤٧ ١٥٧ ١٦٨ ١٧٨ ١٨٨ ١٩٨ ٢٠٨

زیادة في الوزن

لمثالي
الوزن ا

نقصان في الوزن

الكتلة
(كغم)

الطول (سم)

زيادة في الكتلة

نقصان في الكتلة

الكتلة المثالية

سمنة

المخطّط البياني للطول والكتلة 

ــلِ المناســبة، لتكــون  ــيّ فــي تحديــد الكت ــطَ البيان �أت�أمّــل الصــورة، �أقيــسُ طولــي، و�أســتخدمُ المخطّ
ــة )الطبيعيــة(. ــي ضمــن الكتلــة المثالي كتلتِ



نتهاء من دراسة هذه الوحدة والتفاعل مع �أنشطتها، �أن يكونوا قادرين على توظيف  يتوقع من الطلبة بعد ال�إ
المتباينات الخطية في الحياة العملية من خلال ال�آتي: 

١ التعرّف �إلى الفترات و�أنواعها .

2 تمثيل الفترات على خطّ ال�أعداد.

3 التعرُّف �إلى المتباينة الخطيّة بمتغيّرٍ واحدٍ، وحلهّا.

4 التعرُّف �إلى المتباينة الخطيّة بمتغيريْن، وتمثيلها بيانيّاً.

5 حلّ نظامٍ من المتباينات الخطيّة بمتغيريْن بيانيّاً.

٦ حلّ مشكلاتٍ حياتيّة على مفاهيم الوحدة.
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الفترات ) 6 – 1(

يلتحق  طفل،  لكل  ال�أساسية  الحقوق  من  المجاني  التعليم  توفير  في  الحق  يعد  نشاط)1(:   
ال�أطفال في فلسطين بالصف ال�أول ال�أساسي 
كانت  �إذا  والوكالة  الحكومية  المدارس  في 
�أعمارهم بين 5 سنوات و7 �أشهر، و6 سنوات 
�إضافةً  الدراسيّ*،  العام  بداية  في  �أشهر،  و7 
�إلى الذين �أعمارهم 6 سنوات و7 �أشهر تماماً.

يمكن ل�أي طفل في فلسطين عمره 6 سنوات 
الالتحاقُ  الدراسي  العام  بداية  في  وشهر 
بالمدارس الفلسطينيّة الحكوميّة، �أو الوكالة، 

6 محصور بين العددين 
١
12 لاحظ �أنّ 

.6
7
12  ،5

7
12

لا يمكنُ لطفلٍ في فلسطين عمرُه 5 سنوات الالتحاق في المدارس الحكوميّةٍ، �أو مدارس الوكالة. 	   

.}6
7
12   س  5

7
12 لاحظ �أنّ: 5  }س: سح،  	 

هل يمكنُ للطفل الفلسطينيّ الذي عمره 5 سنوات و 10 �أشهر الالتحاقُ بالمدرسة؟ ____، لماذا ؟ ____.

 نشاط )2(:

آتية: 1. �أكملُ كتابةَ المجموعات ال�

 �أ( المجموعــة المُكوّنــة مــن العدديْــن الحقيقيّيْــن: 1 ، 5، وجميــع ال�أعــداد المحصــورة بينهمــا علــى 
خــطّ ال�أعــداد = }س : س ح ، 1 س 5{، وهــي مجموعــة ال�أعــداد الحقيقيّــة التــي تبــد�أ 

بالعــدد 1 وتنتهــي بالعــدد 5.
ــى  ــن: 1 ، 5  عل ــن العدديْ ــع ال�أعــداد المحصــورة بي ــة مــن العــدد 1، وجمي ب( المجموعــة المكوّن

.} ___  س  ___ ، حأعــداد = }س: س خــطّ ال�
2. ماذا نسمّي هذه المجموعات؟_________

* على اعتبار �أن العام الدراسي يبد�أ في ال�أول من شهر �أيلول.
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أعــدادِ  : ليكــن �أ ، ب عدديْــن حقيقيّيْــن، بحيــث: �أ  ب، فــ�إنّ مجموعــةَ جميــعِ ال�
الحقيقيّــة المحصــورة بيــن العدديْــن: �أ ، ب علــى خــطّ ال�أعــداد، تُســمّى فتــرة ، ويســتعمل 

الرمــزان "]"  ،  "[" للدلالــة علــى انتمــاء طرفــي الفتــرة �أو عــدم انتمائهمــا �إليهــا. 

الفترات المحدودة : 

 ليكن �أ ، ب عدديْن حقيقيّيْن ، حيث:  �أ  ب 

الفترة على شكل مجموعةالفترة بالرموز�أنواع الفترات

}س: س  ح ، �أ   س   ب{]�أ ، ب[ المغلقة 

}س: س  ح  ، �أ  س   ب{[�أ ، ب[*نصف المغلقة )نصف المفتوحة(

}س: س  ح  ، �أ  س   ب{]�أ ، ب]**نصف المغلقة )نصف المفتوحة(

}س: س  ح ، �أ  س  ب{[�أ ، ب]*** المفتوحة

يمكن التعبير عن الفترات بالكلمات مثلاً: 

أقل �أو يساوي العدد ب  الفترة الثانية: تعبر عن جميع ال�أعداد الحقيقية ال�أكبر من العدد �أ وال�

* نصف مغلقة من اليسار     ** نصف مغلقة من اليمين   *** يمكن كتابتها �أيضاً على الصورة ) �أ ، ب (
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آتيةِ كمجموعاتٍ، و�أمثلّهُا على خطّ ال�أعداد:  نشاط )3(: �أكملُ كتابةَ الفتراتِ ال�

التمثيل على خطّ ال�أعدادالفترة على شكل مجموعةالفترة

]7 ، 2[}7  س 2 ، ح  8   7    6    5     4    3     2     1    0   -1 }س: س 

[7 ، 2[}___  س 2 ، ح  8   7    6    5     4    3     2     1    0   -1 }س:  س 

]_ ، 2]}5  س  ___ ، ح  8    7    6    5    4     3     2    1    0   -1   }س: س

8    7    6    5    4     3     2    1    0   -1   }س: س  ح ، ___{[2 ،  5] 

[، على شكل مجموعة: _____________
١
٢  نشاط )4(: �أ( �أكتب الفترة ]-2 ، 

ب( �أمثلّها على خطّ ال�أعداد:

:]
١
٢ آتية تنتمي �إلى الفترة ]-2 ،  جـ( �أحدّدُ �أيَّ ال�أعداد ال�

 8  ، 1-  ، ٠,٠٤  ،
١
٣  -  ، 

١
٢  ،  0  ،  3- ،  2-

________ ،_____ ،____ :]
١
٢ د( �أكتب 3 �أعداد تنتمي �إلى الفترة ]-2 ، 

1( هل ]١ ، ٤[ = }١ ، ٤{ ؟_______ ، ولماذا؟

ــر منتهــي مــن ال�أعــداد، �أعــط  ــن يوجــد عــدد غي ــن حقيقيي ــن كل عددي 2( بي
  

٢
١٠   ،  

١
١٠ ــن  ــن العددي ــداد بي ــة �أع ثلاث

�أفَكِّر و�أناقش



27

 نشــاط )5( مصعــدٌ فــي بنايــةٍ مكوّنــةٍ مــن 7 طوابــق،  كتُــب عليــه: “الحــد ال�أعلــى للحمولــة 
450 كغــم” .

يمكن التعبيرُ عن كتلةِ الحمولةِ الممكنةِ للمصعد بالفترة: ] 0 ، 450 [ . 	

�أمثلُّ تلك الفترةَ على خطّ ال�أعداد:____________________________________ 	

هــل يمكــن لـــ 3 �أشــخاصِ، كتلهُــم: 83 كغــم ، 79 كغــم ، 90 كغــم، ويحمــل كلٌّ منهــم 25 كغــم 

أرز الصعــودُ معــاً �إلــى الطابــق الرابــع ؟ _______________ . مــن ال�

وضّح �إجابتك __________________________________. 	

الفترات غير المحدودة

ليكن  �أ عدداً حقيقياً ، ف�إنّ:

الفترة على شكل مجموعةالفترة

[ ، أ { ]�أ�   ح  ، س  س:  س{

[ ، أ�]} أ�  ح  ،  س  س:  س{

}س :  س  ح  ، س   �أ { [- ، �أ[

}س:  س  ح  ، س  �أ {[- ، �أ]

[ ، -]ح { = ح  س :  س {

يمكن التعبير عن الفترات بالكلمات مثلاً: 

الفترة ال�أولى تعبر عن جميع ال�أعداد الحقيقة ال�أكبر من �أو يساوي العدد �أ 

ملاحظة: الرمز  يدلّ على مالانهاية في الفترات غير المحدودة.
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آتية بفترات، و�أكملُ تمثيلها على خطّ ال�أعداد:  نشاط )6( �أعبّرُ عن المجموعات ال�
}3-  ح  ،  س  1(  �أ = }س:  س

[ ، 3-] = أ�

 

}2  ح  ، س  2 (  ب =  }س:  س

 ]____ ، -] = ب

3 (  جـ = }س :  س  ح{.

5-   4-    3-    2-   1-      0     1     2     3    4     5  
جـ  = [____ ، ____]         

آتيــة تنتمــي   نشــاط )7(: �أمثـّـلُ الفتــرة  [- ، 10] علــى خــطّ ال�أعــداد،  �أحــدّدُ �أيّ ال�أعــداد ال�
.980  ، 

1
2  ، 2 �إلــى هــذه الفتــرة:   10 ، -10 ، صفــر ، - 

صفر _____ 		 ، [10 ، -] _____ 10-  	،[10 ، -]    10

_____ 980 			  ،      _____ 
1
2  		 ،     _____ 2  -

 ٤- 	٣- 	٢- 	١- 	٠ 	١ 	٢ 	٣ 	٤

5-   4-    3-    2-   1-      0     1     2     3    4     5  

10- 	9- 	8- 	7- 	6- 	5- 	4- 	3- 	2- 	1- 	0 	1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 	9 	10 

-
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  تمارين ومسائل:  

س١ كُتــبَ علــى قطــرةٍ للعيــن: "صالحــة للاســتخدام لمــدة ٣٠ يومــاً 

مــن تاريــخ فتــح العبــوة"، �أعبّــرُ عــن مــدة صلاحيّتهــا عنــد فتحهــا 
بفتــرة ، و�أمثلّهُــا علــى خــطّ ال�أعــداد.

آتية على شكل فترات : س2 �أكتبُ المجموعات ال�

�أ ل = }س:  س  ح ،  21  س > 400{.

ب جميع ال�أعداد الحقيقيّة التي بُعدُها عن الصّفر �أقلّ من 5 وحدات.

جـ درجات الحرارة السّالبة.

آتية على خطّ ال�أعداد : س3 �أمثلُّ الفترات ال�

�أ ]-4 ، 2[

[ ، 0,4-[ ب

]9  ، -] جـ

س٤ �أعبر عمّا يلي بفترات: 

�أ فترة صلاحيّةِ مِصباحٍ 950 ساعة تشغيل.

ب   الفترة التي تمُثلّ �أيَّ عددٍ حقيقيٍّ غير موجب. 

س٥ �أحدّدُ ال�أعداد التي تنتمي �إلى الفترة [- ، -3] من بين ال�أعداد: 

.11-   ،   4-   ،   0   ،   3-   ،   
٢٥-
٤    ،   3 	
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المتباينات الخطّيّة بمتغيّرٍ واحد)6 - 2(

ــع الفلســطينيّ،  ــي المجتم ــة ف ــرِ الصحيّ ــن المخاط ــا( م أنيمي ــدم )ال� ــرُ ال ــدُّ فق ــاط )1(: يُع  نش
وينتــجُ عــن نقــصِ بعــضِ المُغذّيــات مــن الفيتامينــات، والعناصرِالمعدنيّــة، )ويُعــدُّ فقــرُ الــدمِ الناتــجُ 

ــدّلُ  ــدم �إذا كان مع ــر ال ــاً بفق ــغُ مصاب ــرُ البال ــدُّ الذك ــر انتشــاراً، يُع ــو ال�أكث ــد ه ــص الحدي ــن نق ع

ــلّ مــن 12غــم/ ديســلتر،  ــى البالغــة �أق ــلَّ مــن 13غم/ديســلتر*، ولل�أنث ــدم  �أق ــي ال ــن ف الهيموغلوبي

وللطفّــل وللمــر�أة الحامــل �أقــلّ مــن 11غم/ديســلتر؛ وذلــك حســب بروتوكــول وِزارة الصّحــةِ 

هُ منظمّــةُ الصّحــةِ العالميّــة. فــ�إذا رمزنــا لنســبة الهيموغلوبيــن فــي  الفِلســطينيّة، الــذي يعتمــدُ مــا تُقــرُّ

الــدم للذكــر البالــغ المصــاب بفقــر الــدم بالرمــز س، فيمكــن التعبيــرُ عنهــا بـــ:

 س13،  وتسُمّى متباينة. �أكمل:

هل يُعدُّ الذكرُ البالغ الذي نسبة الهيموغلوبين عنده 9 مصاباً بفقر الدم؟____________

هل يمكنُ �أنْ تكون س = 14؟ ____________

ف
ري

تع

شارات المتباينةُ الخطيّةُ بمتغيّرٍ واحدٍ: هي عبارةٌ رياضيّةٌ بمتغيّر واحد، وتحوى �إحدى ال�إ

آتية :   ،  ،   ،  ،  وتُكتَبُ ب�إحدى الصّور ال�

0 أ س + ب� 	،0أ س + ب� 	،0 أ س + ب� 	،٠ أ س + ب�

حيث �أ ، ب �أعدادٌ حقيقيّة، �أ   صفر .

 نشاط )٢(: �أرتبّ ال�أشخاص التالية �أسماؤهم حسب �أطوالهم من ال�أطول �إلى ال�أقصر: 
     �أمل: ١,٥٨ م  ، مازن: ١,90 م ، جميل: ١70سم.

مازن هو  ال�أطول
الترتيب هو: ـــــــــــــــــ ، ـــــــــــــــــ ، ـــــــــــــــــ .

* 10ديسلتر= لتر
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آتية:  نشاط )٣(: �أكوّنُ متباينةً تُعبِّرُ عن كلٍّ من الجمل ال�
أدنــى لقيمــة المشــتريات فــي محــلٍّ تجــاريّ؛ للحصــول علــى خصــم هــو 100 دينــار.   الحــدّ ال�
فــ�إذا رمزنــا لقيمــة المشــتريات للحاصليــن علــى خصــم بالرمــز س ، يمكــن التعبيــر عــن المســ�ألة 

١٠٠  بالمتباينة:    س

ــيّ 60  ــلّاطٍ منزل ــغيل المتواصــل لخ ــن التش ــى لزم ــدّ ال�أعل  الح
ــزُ للزمــن  ــة ومــا زال يعمــل. �أرم ــه 35 ثاني ــد الل ــة، شــغّلتْه �أمُّ عب ثاني

ــن للتشــغيل م   ــيّ المُمك ضاف ال�إ

._____  _____  + 35 :نّ المتباينة ف�إ

 نشاط )٤(:  �أجدُ ناتجَ ما ي�أتي، و�أقارن :
3 ، 8 عددان حقيقيّان،     8 – 3 = _____، وهو عدداً موجباً ومنها  8 < 3 .

-2 ، 6 عددان حقيقيّان،   6 – -2 = _____، وهو عدد _____ ومنها  6 _____ -2.

ماذا تلاحظ؟ 

ف
ري

يكــون العــددُ الحقيقــيّ �أ �أكبــرَ مــن العــدد الحقيقــيّ ب؛ �أي: �أ < ب ،�إذا كان �أ – ب تع
عــدداً  موجبــاً، وبالرمــوز �أ – ب < صفــر.

آتية :  نشاط )٥(: �أضعُ �إشارةَ  �أو  �أو = في الفراغات ال�
  12  5

2- + 12 _______ 2- + 5 	، 		 3 + 12  _______   3 + 5

4-  1-

 6- + 4-  _______ 6- + 1- 	، 		 2 + 4- _______ 2 + 1-  

ماذا تلاحظ ؟_____________________ 

60

؟35
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�إذا كانت �أ ، ب ، جـ  �أعداداً حقيقيّة ، و كان �أ>ب ، ف�إنّ : 	 :
�أ + جـ > ب + جـ. 		

 نشاط )٦(: �أكمل �إيجاد ما ي�أتي، و�أضع �إشارة  �أو  �أو = في الفراغ :
:12  5

2-× 12 _______   2- × 5 		 ، 		 3 × 12  3 × 5 		

: 4-  1-

 6- × 4-  _______ 6- × 1- 		 ، 	2 × 4- _______ 2 × 1- 		

: ٢٤-  ٣٦

 6- ÷ ٢٤-  _______ 6- ÷ ٣٦ 	، 	٣٦ ÷ ٦ _______ -٢٤ ÷ ٦ 		
ماذا تلاحظ ؟  ____________________

نهّ: :  �إذا كانت �أ ، ب ، جـ  �أعداداً حقيقيّة ، ف�إ
. 

ب
جـ   

�أ
جـ نّ:  �أ جـ   ب جـ  و  �إذا كان  �أ  ب ، وكان جـ عدداً موجباً،  ف�إ

. 
ب
جـ   

�أ
جـ نّ:  �أ جـ  ب جـ  و  و�إذا كان  �أ  ب ، وكان جـ عدداً سالباً،  ف�إ

. شارة العبارات �أعلاه صحيحه �إذا كانت ال�إ

حــلّ المتباينــة: هــو �إيجــاد قيمــةِ، �أو قيــمِ المتغيّــر التــي تجعــل المتباينــةَ صحيحــةً عنــد تعويــض تلــك 
القيــم فيهــا.

ملاحظة: مجموعةُ قيمِ المتغيّر تسُمّى مجموعةَ حلِّ المتباينة.
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مِثال )١(:  �أجــدُ مجموعــةَ حــلّ المتباينــة:  2 س –   2 20 فــي ح ، و�أمثـّـلُ مجموعــةَ الحــلّ علــى 
خــطّ ال�أعــداد. 

   20    2 – 2 س 	 الحل:
2 + 20  2 + 2 – باستخدام خاصيّة الجمع  للمتباينة:    2 س

   22  2 س 						                  

 .11  وبالقسمة على 2 ينتج: س 		

مجموعة الحل = ] ، 11] ، وتمُثَّلُ على خطّ ال�أعداد: 		

 ؟
١
ب   ،

١
�أ

ليكن �أ ، ب عدديْن حقيقيّيْن، بحيث: �أ    ب . ما العلاقة بين   

�أوضّحُ ب�أمثلةٍ عدديةّ. 
�أفَكِّر و�أناقش

 نشاط )٧(: كلفّت المعلمّةُ كلًّا من �إشراق وندى حلّ المتباينة: 2س + 4 3س + 9 في ح .

�أناقش الحليّْن:

        11   

طريقة ندىطريقة �إشراق                                               
       2س +  3 4س + 9 

2س + 3 – 2س  4س + 9 – 2س 

		  3 2س + 9 
	      9 – 3 2س + 9 – 9

- 6 2س 		
- 3 س 		

     2س +  3 4س + 9

2س +  3 – 3 4س + 9 -3
	   2 س    4س + 6

 2س – 4 س   4س +6 -4 س
6    2 س-  	
3-  س       	
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 نشاط )٨(: بالاعتماد على المتباينة:   1,5 س  8,9 ، �أكملُ ما ي�أتي:
�أكبرُ عددٍ صحيحٍ يُحقّقُ المتباينة هو: 8

�أقلُّ عددٍ صحيحٍ يحقّقُ المتباينة هو: ____.

عددُ ال�أعداد الصّحيحة التي تُحقّقُ المتباينة يساوي: __________.

�أكتب ثلاث �أعداد صحيحة تحقق المتباينة: ____ ، ____ ، ____

مجموعة حل المتباينة في ح = }س :_____________{ = [ 1,5 ، 8,9 ]

 [ ، 1,5]  ،  [ 8,9  ، - ] :8,9  بالفترتيْن  س  1,5 :أقارنُ مجموعةَ حلّ المتباينة�

�أمثلُّ مجموعةَ حلّ المتباينة على خطّ ال�أعداد: _______________________________

مِثال )٢(:  �أجــدُ مجموعــةَ حــلّ المتباينــة:  س –  1  4س +   2 6 ، ثــمّ �أمثـّـلُ مجموعــةَ حلهّــا 
علــى خــطّ ال�أعــداد.

لحلّ المتباينة:س –  1  4 س +   2 6 نجد تقاطعَ مجموعتيّ حلّ المتباينتيْن: 	 الحل:
 6  2 + 4 س + 2             وَ             4 س  1 – س  

�أوّلًا: المتباينة     س –  1  4س + 2

)بطرح ٢ من طرفي المتباينة(. 		      س – ٣   4س 	

)بطرح س من طرفي المتباينة(. 		   - 3 3س    	      	

)بقسمة طرفي المتباينة على ٣(. 			   - 1 س    	 

 [ ، 1-] إذن: مجموعة الحل�
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  6  2 + ثانياً: المتباينة  4س

)بطرح ٢ من طرفي المتباينة(. 		  	٤  4س   		

)بقسمة طرفي المتباينة على ٤(. 		  	١  س   		

]١ ، - ] إذن مجموعة الحل� 	

مجموعة حلّ المتباينة: س –  1  4 س +   2 6 هي:

،]1 ، 1-] =  ]1 ، -][ ، 1-]

�ألاحظ التمثيل على خطّ ال�أعداد:

نّ تمثيل مجموعة الحلّ هو تقاطع الفترتين  وبالتالي، ف�إ

5-       4-      3-        2-        1-         0        1         2         3        4        5   

5-       4-      3-        2-        1-         0        1         2         3        4        5   

5-       4-      3-        2-        1-         0        1         2         3        4        5   
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  تمارين ومسائل:  

آتية، و�أمثلُّ مجموعة حلهّا على خطّ ال�أعداد: س١ �أحلُّ المتباينات ال�

4  3  + أ س�

5  ب 2)ص + 5( – ص

جـ -س –  7 س – 6

١٢  3 – س  د ٧

�أ �أكتبُ متباينةً  خطيّةً يكون حلُّها ممثلًّا بالشكل:  س٢ 

أقلّ« . ب �أكتب متباينةً تمثلُّ العبارة : »طرح العدد 70 من عددٍ ما، وكانت النتيجة 5 على ال�    

س٣ كتلــة شــاحنة 14 طنــاً، وكان الحــد ال�أعلــى لهــا مــع حمولتهــا 32 

طنــاً، فمــا الحمولــة المتبقيّــة المســموح بهــا. �أعبّــرُ عــن المســ�ألة 
ــا.  ــمّ �أحلهّ ــةٍ، ث بمتباين

س٤ �إذا كانــت �أ ،  ب  ح*،  مــا  �إشــارةُ قيــمِ كلٍّ مــن �أ ، ب  التــي تجعــل المتباينــةَ صحيحــةً فــي 

آتيــة : كلٍّ مــن الحــالات ال�

0  
�أ

ب  ٣ 			  ب < 0 
2
٢ �أ  			  ١ �أ ب > 0

5-
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المتباينات الخطّيّة بمتغيّريْن)6 – 3(

 نشــاط )1( ضِمــنَ �آليــاتِ تنظيــمِ ال�أســواق فــي فِلَســطينَ، �أقــرّتْ وِزارةُ الاقتصــاد الوطنــيّ، ضمــن 
المــاده 17 مــن قانــون حمايــة المســتهلك قــراراً ب�إشــهار ال�أســعارِ علــى السّــلع، ويُلــزِمُ هــذا القــرارُ 
التجّــارَ والبائعيــن وضْــعَ ال�أســعارِ علــى السّــلع. تحــدّد ال�أســعارِ فــي ال�أســواق الفلســطينيّة فــي بعــض 
الحــالات الاســتثنائيّة؛ حيــث يتــمّ وضــعُ تســعيرةٍ استرشــاديةٍّ لمجموعــةٍ مــن السّــلع مــن قِبَــلِ دائــرةِ 
ذا �أصــدِرَتْ اســتمارةُ شــهرِ رمضــانَ ب�أســعارِ مجموعــةٍ مــن  حمايــةِ المســتهلك فــي المحافظــات، فــ�إ

السّــلعِ الغذائيّــةِ ال�أساســيّة فــي �إحــدى المحافظــات، ومنهــا:

النوع

جبنة بلديةّدجاج مذبوح

5 دنانير4 دنانيرالسعر )كغم(

فــ�إذا رصــدت ســميرة 30 دينــاراً  لشــراء دجــاجٍ، وجبنــةٍ بلديـّـة ، فوجــدت �أنّ كيلوغــرام الدّجــاج  	
ــة ب�أربعــة دنانيــر، ويُبــاعُ كيلوغــرام الجبنــة بخمســة دنانيــر، فــ�إذا  فــي �أحــد المحــالّ التجاريّ يُباعُ 	

رمزنــا لكتلــة الدّجــاج س كغــم، ولكتلــة الجبنــة ص كغــم. �أعبّــرُ عــن المســ�ألة بمتباينــةٍ:

30  __ + 4س 	

   0  0   و   ص  لاحظ �أنّ:  س 	

هل تستطيع سميرة شراءَ 4 كيلوغرام دجاج، و3 كيلوغرام جبنة ؟__________ 	

ــة المســتهلك فــي المحافظــة،  ــرةُ حماي ــزم التاجــرُ بال�أســعار الاسترشــاديةّ التــي حدّدتْهــا دائ �إذا الت 	
؟_____________ جبنــة  كيلوغــرام   3 و  دجــاج  كيلوغــرام   4 شــراءُ  باســتطاعتها  ســيكون  هــل 
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شــارات :  المتباينــة الخطيّّــة بمتغيّريْــن:  هــي عبــارة رياضيٌّــة فيهــا متغيّــران، و�إحــدى ال�إ
آتية :  ،  ،، ، وتكُتَبُ ب�إحدى الصّور ال� 	

0 0         ،        �أ س + ب ص + جـ أ س + ب ص + جـ�

0  0         ،        �أ س + ب ص + جـ أ س + ب ص + جـ�

حيث: �أ ، ب ، جـ  �أعدادٌ حقيقيّة و �أ ، ب  صفراً.

مِثال )1(:  �أكتــبُ مجموعــةَ حــلّ المتباينــة: س  3، و�أمثلّهُــا علــى خــطّ ال�أعــداد ، ثــمّ �أمثلّهُــا فــي 
المســتوى الديكارتــي .

مجموعة حلّ المتباينة:  س   ، 3[  =  3 ] ، وتُمثَّل على خطّ ال�أعداد: 	 الحل:

ولتمثيــل مجموعــة حــلّ المتباينــة: س  3  فــي 
المســتوى الديكارتــي، نرســم الخــطّ المســتقيم س = 3 
الــذي يقســم المســتوى �إلــى منطقتيْــن، �إحداهمــا تمثـّـلُ 
مجمــــوعــــــة الحـــــــل، نظللّ منطــــقة حــــــلّ المتباينــــة 
حداثــي  ال�إ �أنّ  الشــكل .لاحــظ  فــي  س  3 كمــا 
ــق  ــة الحــل يُحقّ ــن منطق ــة ضم ــاط الواقع ــني للنق السّيــ

س  3، �أمثـّـل موقــع النقطــة )5 ، 1( .

 نشاط )2(: �أكملُ تمثيلَ مجموعةِ حلّ المتباينة:
ص  -1 في المستوى الديكارتي.

�أرســم الخــط المســتقيم الــذي معادلتــه ص = -1 ،بحيــث 
يُرسَــمُ الخــطُّ مُتَقطعّــا؛ً ل�أنّ: ص = -1 لا تُحقّــق المتباينــة.

�أظلـّـل المنطقــة التــي تمثـّـل مجموعــة الحــل، وتشــمل جميع 
النقــاط التــي �إحداثيُّهــا الصّــادي �أكبــر من -1

. __________ 1-  أكتب زوجاً مرتبّاً ينتمي �إلى مجموعة حلّ المتباينة: ص�

٣

س

ص

3
2
1

١ 	٢ 	٣ 	٤ 	٥

س = 3

ص = - ١

س

ص

١-

٥
٤
3
2
1

١ 	٢ 	٣ 	٤ 	٥	4- 	3- 	2- 	1-
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�أكتبُ زوجاً مرتبّاً لا ينتمي �إلى مجموعة حلّ المتباينة: ص  -1 ) لا يحقّقها( __________.

 نشاط )3(: �أمثلّ مجموعة حلّ المتباينة:  2س -3 ص  -6   في المستوى الديكارتي.
 �أرسم الخطّ المستقيم 2س – 3ص = -6

لتحديــد منطقــة الحــلّ، �أعــوّضُ �إحداثيّــات نقطــةٍ لا تقــع 
علــى الخــط المســتقيم المرســوم فــي المتباينــة، ولتكــنْ

: )0 ،1(
0×3 – 1×2 = ٢  -6 . ماذا تلاحظ؟ ___

�أظللُّ المنطقة التي تمثلّ مجموعة الحلّ على الرسم.
�أكتبُ زوجاً مرتبّاً ينتمي �إلى مجموعة الحل:_________________

�أكتبُ زوجاً مرتبّاً لا ينتمي �إلى مجموعة الحل:_________________

نظام المتباينات : هو �أيُّ مجموعةٍ من المتباينات. 

والمنطقة التي تمثلّ حلَّ النظام هي المنطقة التي تُحقّقُ جميع المتباينات فيه.

 نشاط )4(: �أحدد المنطقة التي تمثل حل النظام ال�آتي في المستوى الديكارتي:
4 س + 2ص          

1 س      	           

1-  ص                  

 : 4 أمثلُّ مجموعة حلّ المتباينة:  س+2ص�

�أرســمُ الخــطّ المســتقيم:  س + 2ص = 4 ،  لاحــظ �أنّ 
الخــطَّ متقطــع.

س

ص

١-

٥
٤
3
2
1

١ 	٢ 	٣ 	٤ 	٥	4- 	3- 	2- 	1-

س

ص

١ 	٢ 	٣ 	٤ 	٥	٤- 	٣- 	٢- 	١-

 ٤
3
2
1

١-
٢-
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�أحــدّدُ منطقــة حــلّ المتباينــة: س+ 2ص  4  باختيــار زوجٍ مرتـّـبٍ، مثــل: ) 1 ، 0( والتعويــض فيهــا:   
4  1 = 0 + 1

�أي �أنّ: النقطة ) 1 ، 0( ضمن منطقة الحلّ .

�أظللّ منطقة حلّ المتباينة: س + 2ص  4 باللون ال�أخضر.

: 1  ١( �أمثلّ مجموعة حل المتباينة س

�أرسم الخط المستقيم س = 1

ثمّ �أحدد منطقة حل المتباينة س 1،  باختيار زوجٍ مرتبٍّ مثل:)     ،     (، والتعويض فيها.

�أظللُّ منطقة حل المتباينة س  1 بلونٍ �آخر. 

:    1-  ٢( �أمثلُّ مجموعة حل المتباينة ص
�أرسم الخط المستقيم ______________

    1-  أحدّدُ منطقة حل المتباينة: ص�

�أظللُّ منطقة حل المتباينة __________ بلونٍ مختلفٍ عن اللونيْن السابقيْن. 

وبهــذا تكــون المنطقــة الواقعــة ضمــن مجموعــة حــلّ كلِّ متباينــةٍ فــي النظــام، هــي التــي تمثـّـلُ مجموعــة 
حــل النظــام.

مِثال )2(:  ما نظام المتباينات الذي مُثلّت مجموعةُ حلهّ في الشكل؟

النظام هو : 	 الحل:
المظللّــة  المنطقــة  س < 2  )تمثلّهُــا 

ال�أخضــر( باللــون 

ــة  ــة المظللّ ــا المنطق ص  -3  )تمثلّهُ
باللــون ال�أحمــر( 

س

ص

١ 	٢ 	٣ 	٤ 	٥	٢- 	١-
١-
	٢-

 ٤
3
2
1

س

منطقة الحلّ

ص

١ 	٢ 	٣ 	٤ 	٥٠
١-
٢-
٣-
٤-



41

  تمارين ومسائل:  

آتية : س١ �أمثلُّ بيانيّاً مجموعة حلّ كلِّ متباينة من المتباينات ال�

 2-    ١ ص

6  ٢ 3س – 2 ص

4  س 2,5 ٣

آتية: س2 �أجدُ بالرسم في المستوى الديكارتي المنطقة التي تمثلُّ حلَّ كلِّ  نظامٍ من المتباينات ال�

ب  				   �أ 

                            2-   ص 					     1  ص

ص  3 – س                           					     1  س

4  2س + 4ص 							     

آتية: س3 �أجدُ نظام المتباينات الذي يمثلّ المنطقة المظللّة ال�

                                                         

بالصناعــات  المشــهورة  الفلســطينية  المــدن  �إحــدى  فــي  الجاهــزة،  لل�أقمشــة  مصنــع  ينتــج  س٤ 

ــار،  ــة بـــ ٢ دين ــة وقطنيــة، حيــث يبيــع ربطــة الجرابــات الصوفي الوطنيــة، نوعيــن مــن الجرابــات، صوفي
وربطــة الجرابــات القطنيــة بـــ ٣ دنانيــر. اســتلم المصنــع طلبيــة مــن �أحــد التجــار لشــراء النوعيــن بحيــث 
ــزود بهــا  ــع �أن ي ــي يمكــن للمصن ــة الت ــارات الممكن ــاً الخي ــل بياني ــار. �أمث ــد ثمنهــا عــن ٣٠٠ دين لا يزي

ذلــك التاجــر.
 

١
س

ص

١
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تمارين عامّة)٦ – 4(
جابة الصحيحة فيما ي�أتي: س١ �أضعُ دائرةً حول رمز ال�إ

آتية تمثلّ حلَّ المتباينة:  10 + 3 س   16؟ ١ �أيٌّ من ال�

             3-        2-        1-         0        1         2         3         4        5        ٧        ٦
�أ (  

              
             3-        2-        1-         0        1         2         3         4        5        ٧        ٦

ب( 

                 
             3-        2-        1-         0        1         2         3         4        5        ٧        ٦

جـ( 

             3-        2-        1-         0        1         2         3         4        5        ٧        ٦
د(  

ــه   ــبَ علي ــي يحتاجهــا عمــرو لحــلّ �أســئلةِ امتحــانٍ كُتِ ــلُ المــدة بالســاعات الت 2  �إذا كانــت ن تمثّ

“مــدة الامتحــان ســاعةٌ و نصــف”، فمــا المتباينــة التــي تُمثّــل القيــمَ الممكنــة لـــ ن ؟ 

 1,5   د( ن 	1,5  جـ( ن 	1,5  ب( ن 	1,5  أ ( ن�

3 ما الفترة التي تمثلّ المجموعة:}ع : عح  ، ع 2 4 {؟

د(  [0 ، 2[ 	[2 ،  -] )جـ ب(  ]-2 ، 2[	 	[ ، 4] )أ�

٤ ما الفترة التي يقع بها العدد ٣,٩.

د(  [-4 ، 0[ جـ( ]0 ، 4[	 ب(  ]-2 ، 3[	 �أ( ]1 ، 2[	

٥ �إذا كانت ص  [-٧ ، ٥] فما قيمة ص ؟

د( ١٢ جـ( صفر	 ب( ٥	 �أ( -٧	

أمتعــة الراكــب الواحــد هــي ٣٥ كغــم،  س2 تعُلــنُ �إحــدى شــركات الطيــران لزبائنهــا �أنّ الحــد ال�أعلــى ل�

أولــى ل�أحــد المســافرين ١٥ كغــم، مــا الكتلــة الممكنــة للحقيبــة الثانيــة؟ فــ�إذا كانــت كتلــة الحقيبــة ال�

)�أعبّرُ عن المس�ألة بمتباينة و�أحلهّا(. 	

س3 �أمثلُّ مجموعة حلّ النظام ال�آتي في المستوى الديكارتي:

س> -١	

	3,5  ص

	2  ص – س
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س4 مــا مجموعــة قيــم س الممكنــة التــي تجعــل مســاحة المثلــث 

فــي الشــكل المجــاور �أقــل مــن ٤٠ ســم٢ ؟

س٥ �أقيّم ذاتي: �أعبر بلغتي عن المفاهيم الاكثر اثارة التي تعلمتها في هذه الوحدة .

مشروع الوحدة:

 تُقدّمُ �إحدى الشركاتُ الكبرى عروضاً لوكلائها لتشجيع المواطنين على شراء حاجيّاتهم، ف�إذا كنتَ صاحبَ هذه 
الشركة، استخدم الجدولَ �أدناه في وضع عروضٍ مميّزة، من وجهة نظرك؛ لتشجيع الناّس على الشراء، مع مراعاة 
تحقيق �أرباحٍ معقولة لشركتك. نظمّْ عروضَك فنيّاً �أيضاً، بحيث يمكنك �إدراجُها في �إحدى الصّحف المحليّة. اكتب 

، ومنافسٌ لعروض �أخرى وما هي المخاطر المتوقعة؟ في ورقة: لماذا تعتقد ب�أنّ عرضك قويٌّ

ثمن بيعها نقداًالسلعة
1000 دينارثلّاجة.

1000 دينارطبّاخ غاز مع فرن.
800 دينارغسّالة.

250 ديناراًمِكنسة كهربائيّة.
500 دينارتلفاز.

روابط �إلكترونية
1-	 Body mass calculater
2-	 http://www.screencast.com
3-	 http://www.mohe.ps.pcdc
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الاقترانات

�أت�أمّل الصّورة: �أبحث في الصّورة عن حوافَّ تُمثلُّ منحنياتٍ لاقترانات، �أرسمُ رسماً تخطيطيّاً لها، مع تسميتها.
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نتهاء من دراسة هذه الوحدة والتفاعل مع �أنشطتها، �أن يكونوا قادرين على  يتوقع من الطلبة بعد ال�إ
توظيف كثيرات الحدود والعمليات عليها في الحياة العملية من خلال ال�آتي: 

1 التعرُّف �إلى كثيرات الحدود. 

2 جمع كثيرات الحدود وطرحها. 

3 ضرب كثيرات الحدود وقسمتها. 

4 التعرّف �إلى الاقتران التربيعي، وتمثيله بيانيّاً.

5 التعرّف �إلى الاقتران النسبي. 

أربع على الاقترانات النسبيّة. 6 �إجراء العمليّات الحسابيّة ال�
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كثيرات الحدود)7– 1(

آلــي علــى نطــاق واســع وذلــك للتســهيل علــى    نشــاط)1(: تســتخدم البنــوك خدمــة الصــراف ال�
المواطن في التعاملات البنكيّة.

فئــةِ  مــن  صناديــقَ  آلــيّ  ال� الصــرّافُ  يحتــوى 
فــ�إذا   ، دولار،...   ، دينــار  المتداوَلـَـة،  العمــلات 
كانــت س = 10 نســتطيع التعبيــرُ عــن الحــركات 
آلــي: 10، ٨٠ ، 100، 300،  آتيــة مــن الصــرّاف ال� ال�

الجبريـّـة:  بالمقاديــر 

س ، 8س ، س2 ، 3س2، على التوالي

آلي بالرموز: ___________________.  �أمثلُّ مجموعَ حركاتِ الصرّاف ال�

ف
ري

تع

ــن  ــى ح، ويتكــوّنُ م ــرَّفٌ عل ــرانٌ مع ــو اقت ــى ح: ه ــر الحــدود* عل ــران كثي الاقت
، �أو مجمــوعِ حــدودٍ جبريـّـةٍ عِــدّة، وتكــون فيــه �أسُــسُ المتغيّــر �أعــداداً صحيحــةً غيــرَ  حــدٍّ

ســالبة. ونعُبّــرُ عــن كثيــر الحــدود بـــ: 

0
 س1 + �أ

1
 س2 + �أ

2
 سن-2 + ........ + �أ

ن-2
 سن-1 + �أ

ن-1
 سن + �أ

ن
ق)س( = �أ

�أعــدادٌ حقيقيّــةٌ، وتُســمّى معامــلاتُ كثيــرِ الحــدود ق)س( ، 
ن 
، ....�أ

2
، �أ

1
، �أ

0
حيــث: �أ

ن عــدداً صحيحــاً غيــرَ ســالب.

ملاحظة: درجة كثير الحدود هي �أكبرُ �أسٍّ للمتغيّر فيه. 
 

* يمكن تعريف كثير الحدود على �أي مجموعة جزئية من ح.
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 نشاط)2(: �أكمل: 
11 أنّ: ال�أســس صحيحة (  ق)س( = 2س5 – 15س + 9 : اقترانٌ كثيرُ حدود من الدرجة الخامســة؛ ل�

غيــر ســالبة، و�أكبــر �أسٍّ فيــه هــو 5 .  

22  عدد غير صحيح . (
1
3 أنّ ال�أسّ   : ليس اقتراناً كثيرَ حدود؛ ل�

1
3 ق)س( = 6س –  س

33  – س7 + 2س5 + 4س6 – 9: ________________. (
٢
٥ ق)س( =  س – س

44 أنـّـه يمكــن كتابتُــه علــى ( ق)س( = 3  : اقتــرانٌ ثابــتٌ، وهــو كثيــرُ حــدود مــن الدرجــة الصفريّــة؛ ل�
صــورة:  ق)س( = 3س0  

55 ) .____________________________ : 1 +  
٣
٤ ق)س( = س2  – س

66 ق)س( = 4س + 1 : _____________________________________. (

77 ق)س( = 3س2 + 5س – 4 : _________________________________. (

س2 – 5س4 – 3   
1
2  نشاط)3(: لتكن: ق)س( = 9س3 – 

�أكمل �إيجاد: 
3 = ______     ،   �أ2 = ______ ،   �أ1 = ______  ،  �أ0 = ______

�أ4 = -5     ،   �أ

ف
ري

يتســاوى كثيــرا الحــدود، �إذا كان لهمــا الدرجــةُ نفسُــها، وكانــت معامــلاتُ قُــوى س تع
المتناظــرة متســاويةً. 

 ، ٣  نشــاط)4(: �إذا كان: ق)س( = 3س2 + ب س + جـــ  ، هـــ)س( = �أس2 + 3 س + 
وكان ق)س( = هـــ )س( ،  �أكمــل �إيجــاد:   

�أ = 3          ،      ب = _____              ،        جـ = _____ 	
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 نشاط)5(: ليكن: ق)س( = 2س + 4 

•	  هل ق)س( كثير حدود؟ _________ 

•	  �إذا كان ق)س( = صفر

      ف�إنّ:  2س + 4 = 0 

            	     2س = ____ 

                   س = -2 

أنّ: ق)-2( = صفر ، �أتحقّق من ذلك.  نسُمّي العدد )-2( صفراً للاقتران ق؛ ل� 	

 
نّ العدد م يُسمّى صفراً للاقتران ق)س(. : �إذا كان ق)س( اقتراناً ، وكان ق)م( = صفراً ، ف�إ

ــزلاء الفنــدق، ومقــدار مــا   نشــاط)6(: وجــد محاســب �أحــد الفنــادق �أن العلاقــة بيــن عــدد ن
قتــران ر)س( = 2س2 – 18، س  ص+، �أجــد عــدد النــزلاء الــذي  يربحــه بالدنانيــر، يعطــى بال�إ

يجعــل الربــح يســاوي صفــرا.

      ر)س( = 0

 2س2 – 18 = 0
      2س2  = _________

        س2 = 9 

و منها �إما س= _________  �أو س = -3 )مرفوضة، لماذا؟(
عدد النزلاء الذي يجعل الربح يساوي صفرا هو _________
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  تمارين ومسائل:  

آتية تمثلّ كثيرَ حدود، ثمّ �أكتبُ درجةَ كثيرِ الحدود فيها:  س١ �أبيّنُ �أيَّ الاقترانات ال�

�أ ق)س( = 2س2 – 5س + 1  

  – 7  + 3س9 – 2س 
٥

س-٣ ب ق)س( =  س2 –  

 
٢
٥ جـ ق)س( =  5س + س

س2 تعد تمارين التنفس �أحد الطرق المتبعة لعلاج ال�أمراض والاضطرابات. في �أحدى تمارين التنفس، 

�أس٣ + 0,125 س2 – 0,035س، قتران ق)س( =  بال�إ ياسر  رئة  في  باللتر  الهواء  مُثل حجم  �إذا 
قتران  جراء عملية الشهيق، ومُثل حجم الهواء باللتر في رئة �أيمن بال�إ حيث س تمثل الزمن اللازم ل�إ 	
هـ)س( = 1,73س٣ + )3ب - 1( س2 – 0,035س، �أجد قيم كل من: �أ، ب التي تجعل حجم 

الهواء في رئتيهما متساوي.

آتية:  س3 �أجد �أصفار الاقترانات ال�

�أ ق)س( = 3 – 7س  

ب ق)س( = 5س + 1 

جـ ق)س( = س2 + 5س – 14 

د ق)س( = ) 2س + 1 ( × ) س – 4 ( 

هـ ق)س( = س2 – 4 

س4 مُثـّـل الاقتــران ق)س( فــي المســتوى الديكارتــي، كمــا فــي الشــكل 

المجــاور، �أجــد مــن الشــكل: 

�أ نقطة تقاطعه مع محور الصّادات. 

ب نقطة تقاطعه مع محور السّينات. 

جـ صفر الاقتران ق)س( . 

2

2

٣

٣

٤
٥
٦
٧
٨

١
١

س

ص

٤-

٤- ٣-

٣-

٢-
٢-

١-١- ٤
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جمعُ كثيراتِ الحدودِ وطرحُها)7 – 2(

 نشاط)1(: تنتشر لعبةُ كرةِ الطائرةِ في فلسطين، ومن �أجل تطوير اللعبة يعمدُ الاتحّاد الفلسطينيّ 
أنديةِ الدرجة الممتازة، طُلب �إلى مهندسٍ عملُ تخطيطٍ داخلَ القاعة، لغرفِ  �إلى توفير قاعاتٍ ل�
آتية، فرسم المهندس غرفتين، مِساحةُ �إحداهما �أربعة  ملابس اللاعبين؛ ويمكن تمثيلها بال�أشكال ال�

�أضعاف مِساحة ال�أخرى.

مجموع مساحتيْهما:_________

الفرق بين مساحتيْهما: _________ 

مجموع محيطيْهما:__________

  
٠
 س1 + �أ

1
 س2 + �أ

2
 سن-1 + ...... + �أ

ن-1
 سن + �أ

ن
: اذا كان ق)س( = �أ

٠
 س1 + جـ �أ

1
 س2 + جـ �أ

2
 سن-1 + ....... + جـ �أ

ن-1
 سن + جـ �أ

ن
           ف�إن جـ ق)س( = جـ �أ

�أوّلاً: جمع كثيرات الحدود: 

ف
ري

ليكن: ق)س( ، هـ)س(  كثيري حدود، ف�إنّ: )ق + هـ()س( كثير حدود، بحيث: تع

)ق + هـ ()س( = ق)س( + هـ)س(

 نشاط)2(: ليكن ق)س( = 3س2 + 5س – 1   ، هـ)س( = 2س2– 2س ،
�أكمل �إيجاد: 	

 	       ) ق + هـ()س( = ق)س( + هـ)س( = )3س2 + 5س – 1( + )2س2– 2س( 

= ) 3س2 + 2س2( + )5س – 2س( – 1 				  
= 5س2 + ______ – ____ 				  

لاحظ �أنّ: ) ق + هـ()س( هو اقتران كثير حدود من الدرجة _________ .  		

4س2

س2
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 نشــاط)3(: �إذا كان ق)س( = 4س3– 5س2 + 1  ، ك)س( = -4س3 – س + 3 ، �أكمــل 
�إيجــاد:

1( )ق + ك()س( = ____ + _____ =  )             ( + )             ( 
____________________ = 						    

لاحظ �أنّ: ) ق + ك ()س( هو اقتران كثير حدود من الدرجة _______. 

2( ) ق + ك()-1( = ___________
3( ق)-1( = _________

٤( ك)-1( = __________
٥( ق)-1( + ك)-1( = ____________

٦( �أقارن بين: ق)-1( + ك)-1(  ، )ق+ك( )-1( .

: ناتــجُ جمــعِ كثيــري حــدود هــو كثيــرُ حــدود، درجتــه �أقــلّ، �أو تســاوي �أعلــى درجتــيّ 
الاقترانيــن. 

ثانياً: طرح كثيرات الحدود: 
ف

ري
ليكن: ق)س(، هـ)س( كثيري حدود، ف�إنّ: )ق – هـ()س( كثير حدود، بحيث:تع

 )ق – هـ()س( = ق)س( – هـ)س(
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ــل  ــاط)4( �إذا كان ق)س( = 7س2 + 5س – 1   ، هـــ)س( = 2س2– 2س + 7 ، �أكم  نش
�إيجــاد:

١( )ق – هـ()س( = ق)س( – هـ)س( = )7س2 + 5س – 1 ( – )  2س2 – 2س + 7 ( 

= )7س2 – 2س2( + )5س + _____ ( +)-1 – 7( 			 

= 5س2 + _____ – ______  			 

لاحظ �أنّ: ) ق – هـ ()س( هو اقتران كثير حدود من الدرجة _________ . 

 ٢( 3ق)س( = 3 × )                   ( 

		    = 21س2 +  ____ –  ____ 

نشــاط)5(: تعتبــر حرفــة صيــد ال�أســماك فــي فلســطين مــن �أقــدم الحــرف التــي تركــزت فــي قطــاع 
غــزة، فــ�إذا كانــت العائــدات مــن البيــع الســنوي لل�أســماك تعطــى بالاقتــران

	 ق)س( = 0,03 س3  + 0,2 س2 +40س + 120

نتاج تعطى بالاقتران هـ)س( = 0,7 س2 +20س + 50 ، �أكتب قاعدة الاقتران الذي يمثل الربح وتكلفة ال�إ

الربح = العائدات – التكلفة

      = ق)س( – هـ)س(

      = )0,03 س3  + 0,2 س2 +40س + 120( – )________________(
      =    0,03 س3  – 0,5س2 + ________________ + ________________

ما درجة ناتج طرح كثيري حدود؟ �أفَكِّر و�أناقش
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  تمارين ومسائل:  

س١  �إذا كان: ق)س( = 6س3 + 5س2 – 1،   هـ)س( = 3س2 + س + 4       

ك)س( = 2س2 – 4، اقتراناتٍ كثيرةَ الحدود، �أجد ما ي�أتي : 

ب )هــ – ك()س(  				   �أ )ق + هـ()س(

د )ق – هـ( )3(  				   جـ )ق + ك()-1(

و هـ)س( – 4ق)س(  			  هـ 2ق)س( + 3ك)س(

س2 ليكن :

 ق)س( كثير حدود من الدرجة الثالثة

 هـ)س( كثير حدود من الدرجة الرابعة

 ك)س( كثير حدود من الدرجة الخامسة

فما درجة كلٍّ ممّا ي�أتي؟

جـ )ق + هـ + ك( )س(  		 ب )ق – ك()س( �أ )ق + هـ()س(  	

س3 يمثل الشكل المجاور مخططاً لملعب كرة سلة �أبعاده بدلالة س، �أجد محيطه عندما س = ٦ م.

٢س + ٣

٤س + ٤ 
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ضربُ كثيراتِ الحدودِ وقسمتُها)7 – 3(

 نشــاط )1(: تصُــدرُ �إحــدى البلديـّـات تراخيــصَ البنــاء للمواطنيــن؛ لغــرض تنظيــم البنــاء، 
وضبطــه فــي المدن والقرى الفلســطينيّة. يمتلك 
ــاءَ  ســميرٌ قطعــةَ �أرضٍ مربعــة الشــكل، ويريــد بن
بيــتٍ عليهــا، بحيــث يتــرك مســاحاتٍ حــول 
ــا بالشــكل  ــدادات(، يمكــن تمثيله ــت )ارت البي

المجاور، �إفترِض طولُ قطعة ال�أرض س متر.

طول البيت: )س – 6(                                  

عرض البيت: )س – ___( 

مِساحة البيت: 

�أولاً: ضرب كثيرات الحدود: 
  

ف
ري

ليكن ق)س(، هـ)س( كثيري حدود، ف�إنّ: )ق × هـ()س( كثير حدود، ويكون:تع

)ق × هـ()س( = ق)س( × هـ)س(

 نشاط )2(: �إذا كان ق)س( = س2 + 3،  هـ)س( = 4س + 2 ، �أكمل �إيجاد:
= ق)س( × هـ)س( = )س2 + 3( × )4س + 2(  )ق × هـ()س( 	 		

= س2 × 4س + س2 × 2 + ___ × ___ + ___ × ___  					   
= 4س3 + ____ + ______ + ______ 					   

لاحظ �أنّ: ) ق × هـ () س( هو اقتران كثير حدود من الدرجة ــــــــــــــــــــ.  

5م

3م 3م

4م
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 نشاط)3(: �إذا كان ق)س( = 2س3 – 5س2 + 1،  ك)س( = س2 – 3س ، �أكمل �إيجاد:
)ق × ك()س( = ق)س( × ك)س( = )2س3 – 5س2 + 1( × )س2 – 3س(  		
		                      = 2س3 × س2 – ____ – ____ + _____ + ____ – ____

_____ – ____ + ____ + ____ – ____ =                      		

لاحظ �أنّ: )ق × ك()س( هو اقتران كثير حدود من الدرجة______. 

ما درجة حاصل ضرب كثيري حدود؟ �أفَكِّر و�أناقش

 ثانياً: قسمة كثيرات الحدود: 

 نشاط)4(: �أكمل �إيجاد ناتج قسمة ما ي�أتي: 

	    0  3س  ،   س =
٣س٢
س   )١

0  س  ،   ______ = 
س٣
س٢   )2

0 س ، ____ =
س)س – ١(

س   = 
س٢ – س

س    )٣

0  س ،  ______ = 
٤س٢
س٢     )٤

ف
ري

ليكن ق)س(، هـ)س( كثيري حدود، ف�إنّ: تع

)ق ÷ هـ()س( = ق)س( ÷ هـ)س(، هـ)س(  صفر لكلّ س  ح 
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مِثال: �إذا كان ق)س( = 7س + س3 + 12  ، هـ)س( = س + 2 ، �أجدُ: ق)س( ÷ هـ)س(. 
ــت درجــةُ  ــة، �إذا كان ــري حــدود باســتخدام القســمة الطويل ــج قســمة كثي يمكــن �إيجــادُ نات

ــة: آتي ــاع الخطــوات ال� ــه، باتبّ ــى، �أو تســاوي درجــة المقســوم علي المقســوم �أعل
الحل: 

 

ناتج قسمة ق)س( على هـ)س( يساوي     س2 – 2س + 11 .  والباقي -١٠ . 

ÍÍ كيف نتحقّقُ من صحّة حل المثال السابق؟

ÍÍ ما درجة ناتج قسمة �أيّ كثيري حدود؟
�أفَكِّر و�أناقش

 نشاط)5(: �أكمل �إيجاد ناتج قسمة: ) 3س2 + س3 – 4 ( ÷ ) س + 2 ( .

س3 +  ٣س2 – ٤

س3 + ــــــــــــ

س2 

س + 2 

ناتج قسمة ) 3س2 + س3 – 4 ( على  ) س + 2 ( يساوي _____________، والباقي ______. 

س3        + 7س + 12
س3 + 2س2

 0  – 2س2 + 7س + 12

       -2س2  – 4س 

        ٠    + 11س + 12

                11س + 22

١٠- 0                    

س2 – 2س +11 

س + 2 
11 تنازليّــاً - هـــ)س(  الاقترانيــن ق)س(،  حــدود  نرتــب 

قــوى س.  حســب 
22 أوّل - أوّل فــي المقســوم علــى الحــد ال� نقســم الحــدّ ال�

فــي المقســوم عليــه، ونضعــه حــدّاً �أوّلَ فــي ناتــج 
القســمة؛ �أي �أنّ: س3 علــى س يســاوي س2 . 

33 نضــرب )س2( الــذي حصلنــا عليــه فــي خطــوة 2 -
فــي كلِّ حــدٍّ مــن حــدود المقســوم عليــه، ونطــرح .

44 نكــرّر الخطوتيــن 2، 3 حتــى نحصــل علــى بــاقٍ، -
ــه.   ــن درجــة المقســوم علي ــلّ م ــه �أق درجت
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لاحظ �أنّ:

3س2 + س3  – 4 = ) س + 2 ( × )                   ( 

) س+2 ( عامل من عوامل 3س2 + س3 – 4 

هل ناتجُ القسمةِ عاملٌ من عوامل 3س2 + س3 – 4 ؟ 

:   �إذا كان باقــي قســمةِ اقتــران كثيــرِ حــدود علــى اقتــرانٍ كثيــر حــدود �آخــر يســاوي صفــراً، 
نّ المقســومَ عليــه عامــلٌ مــن عواملِ المقســوم.  فــ�إ

 نشاط)6(: خزان ماء اسطواني حجمه باللترات 5)٢س2 + س – ٣(، و ارتفاعه 2س + 3، 
لحساب مساحة قاعدته قام كل من فاطمة و�أحمد بالحل كما ي�أتي:

حجم ال�أسطوانة = مساحة القاعدة × الارتفاع 
مساحة القاعدة = حجم ال�أسطوانة ÷ الارتفاع 

= )10س2 + 5س – 15 ( ÷ )2س + 3( 
=  )2س + 3()٥س – ٥( ÷)2س + 3(

= )٥س – ٥( وحدة مربعة

حجم ال�أسطوانة = مساحة القاعدة × الارتفاع 
مساحة القاعدة = حجم ال�أسطوانة ÷ الارتفاع 

= )10س2 + 5س – 15 ( ÷ )2س + 3( 

  ٥س – ٥ 
       ١٠س2+ ٥س – ١٥

       ١٠س2+ ١٥س

        -١٠س – ١٥
        -١٠س – ١٥

	    صفر

2س + 3 

طريقة فاطمة

أبعاد الممكنة ٥ وحدات �أناقش الحليّن و�أفسر �أن �أحد ال�
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 تمارين ومسائل:  

س١ �إذا كان ق)س( = س2– 5س،  هـ)س( = 2 + س  ، ك)س( = س3 + 2س + 1 ، �أجد:

ب )ك × هـ()س( 		 �أ )ق × هـ()س(        

س2 �أجد: ) ق ÷ هـ ()س(  في كلٍّ ممّا ي�أتي: 

هـ)س( =  س – 1   		 �أ ق)س( = 3س2 – 1،

هـ)س( = 2س2 + 1  ب ق)س( = 6س3 + 3س + 2،	

س3 �أكتب درجة ناتج حاصل ضرب ق)س( في هـ)س( فيما ي�أتي، دون �إجراء عمليّة الضرب:

هـ)س( = س3 + س2 – 4   			  �أ ق)س( = س6 – 3،
هـ )س( = س3 + 1 – س2 ب ق)س( = 3س2– 5س4 + 2،	

س4 �أكتب درجة ناتج قسمة ق)س( على هـ)س( فيما ي�أتي، دون �إجراء عمليّة القسمة:

�أ ق)س( = 3س5 – 7س4 +س      ،  هـ)س( =  س2 + 2س + 1 

ب ق)س(=  2س3 – 8س2 + 1     ،  هـ)س( = س + 6 

س5 �أبيّنُ باستخدام القسمة الطويلة �أنّ  س – 2 عامل من عوامل  س3 – 8  

س6  قطعتــا �أرض احداهمــا مربعــة الشــكل طــول ضلعهــا )س + ٣( وال�أخــرى مســتطيلة الشــكل �أبعادهــا 

)س + ١٣(، )س – ٢( هــل تتســاوى مســاحتيهما عندمــا س = ١٢، س = ٧ ؟ �أفســر �إجابتــي.
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الاقتران التربيعيّ)7 – 4(

 نشــاط)1(: كثيــرٌ مــن حركــة ال�أشــياء فــي الطبيعــة تحصــل بطريقــةٍ منظمّــةٍ، وضمــن قوانيــنَ ثابتــة. 
ففــي الشــكل المجــاور حركــةُ الميــاه تشــكّلُ شــكلاً 

منظمّاً.

الشــكل الهندســيّ الــذي تصنعــه نافــورةُ الميــاه فــي 
الشــكل منحنًــى مفتــوحٌ �إلــى ال�أســفل .

لهــا  ل�أشــكالٍ  �أو  ل�أشــياء،  �أخــرى  �أمثلــةً  �أعــطِ 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  : نفســها  الحركــة 

ف
ري

يُسمّى كثيرُ الحدود ق)س( = �أس2 + ب س + جـ، حيث: �أ، ب، جـ �أعداد حقيقيّة،تع

�أ  صفر اقتراناً تربيعيّاً.

 نشاط)2(: �أكمل الجدول ال�آتي، و�أعيّن النقاط الناتجة في المستوى: 

-3-2-32101س
41ص = ق)س( = س2

س
٠

1

٤
5
6
7
8
9

٣
٢

ص

1-
٢-

٣٢1٣- ٢- 1-
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محور تماثل القطع 

ر�أس القطع 

:   عنــد تمثيــل الاقتــران التربيعــيّ ق)س( = س2 
فــي المســتوى الديكارتــي يظهــر كمــا فــي 
الشــكل المجــاور، ويُســمّى قطعــاً مكافئــاً. 
�إلــى  مفتوحــاً  مكافئــاً  قطعــاً  هنــا  ويُســمّى 

موجــب. معامــل س2  أنّ  ل� ال�أعلــى؛ 

 نشاط)3(: �أكمل خطواتِ تمثيل الاقتران التربيعيّ:  ق)س( = س2 + 2س – 3 
1–  = 

-ب
٢�أ

حداثي السيني لر�أس القطع المكافئ، س =  ١( �أجدُ ال�إ

٢( �أكوّنُ الجدول لتمثيل النقاط:

-3-2-101س

-4ص = ق)س(

ق)-1( = )-1(2 + 2×-1 – 3  = -4        ) -1 ، -4 ( �إحداثيّات ر�أس القطع

ق)1( = ________ = ________ ) 1  ،    ( 

ق)0( = ________ = ________ ) 0  ،    ( 

ق)-2( = ________ = ________ ) -2 ،    ( 

ق)-3( = ________ = ________ ) -3 ،    ( 

٣( �أعيّنُ النقاط في المستوى الديكارتي، و�أصلُ بينها. 

٤( ما نقاط تقاطع المنحنى مع محور السينات؟ 

٥( الاقتران مفتوح لـ _______   ل�أن _______

حداثي الصادي لر�أس القطع المكافئ؟ ماذا �ألاحظ؟  ٦( ما ال�إ

�ألاحظ �أنّ: ق)-1( = -4، وهي القيمة الصغرى للاقتران. 

س
٠1

٤
٣
٢

ص

1-

٣-
٢-

٤٣٢1٤-

٤-

٣- ٢- 1-
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ــي فلســطين، الشــكل  ــي ف ــن العمران ــر الف ــواس �أحــد �أهــم مظاه أق ــد وجــود ال�  نشــاط)4(: يع
المجــاور هــو صــورة بــاب الحديــد فــي المســجد ال�أقصــى، القــوس فــي الصــورة يمكــن التعبيــر 

قتران هـ)س( = ١٦  - س2  عنه بال�إ

ÍÍ.ارسم محور تماثل القوس

ÍÍ حداثييــن بحيــث ينطبــق ارســم المحوريــن ال�إ
محــور الصــادات علــى محــور تماثل الشــكل، 

ومحــور الســينات علــى قاعــدة القــوس.

ÍÍ محــور مــع  القــوس  قاعــدة  تقاطــع  نقــاط 
هــي:  الســينات 

عرض القوس عند قاعدته = ________ 
ارتفاع القوس = ________



62

 تمارين ومسائل:  

آتية في المستوى الديكارتي:  س١ �أمثلّ الاقترانات ال�

�أ ق)س( = س2 + 6س + 9 

ب ق)س( = 3س2 – 12س 

جـ ق)س( = 1 – س2

س2 من الشكل المجاور، �أجد: 

�أ �إحداثيّات ر�أس القطع المكافئ. 

ب �أصفار الاقتران. 

جـ �أرسم في الشكل محور التماثل. 

د �إحداثيّات نقطة تقاطعه مع محور الصّادات.

س٣ تمثل عدد الخلايا السداسية في قرص العسل

قتران هـ)ر( = 3ر2 – 3ر + 1 بال�إ 	

حيث ر تمثل عدد الحلقات في القرص.

�أمثــل الاقتــران فــي المســتوى الديكارتــي، وهــل يمكــن �أن 
الحلقــات  �إحــدى  فــي  السداســية  ال�أشــكال  عــدد  يكــون 

يســاوي صفــر؟ �أفســر �إجابتــي

 

٠
1
٢
٣
٤

1 ٢ ٣ ٤
س

ص

1-
٢-
٣-
٤-

1-٤-٣-٢-
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الاقتران النسبي)7 – 5(

 نشــاط)1(: فــي القاعــات الرئيســه يتــمّ عمــلُ �أنظمــةٍ للتبريد؛للتخفيــف مــن اســتهلاك الطاقــة،  
يحــاول المهندســون �أنْ تكــونَ نســبةُ 
مِســاحة ســطح المجسّــم �إلــى حجمــه 
ــةٌ  ــاك قاع ــي. هن ــرة بالحــد الكاف صغي
طولهُــا س متــر ، عرضُهــا س متــر ، 

ارتفاعُها س متر. 

�أجد: المساحة الكليّة للقاعة =
	 4س × س + ___ = 6س2

حجم القاعة = س × ___ × ___ = ___
نسبة المِساحة الكليّة للقاعة �إلى حجمها =  _______________

ف
ري

نسبيّاً، حيث هـ)س(، تع ، اقتراناً 
هـ)س(
ل)س( يُسمّى الاقتران المكتوب على صورة ق)س( = 

ل)س( اقترانان كثيرا حدود، ومجال الاقتران ق)س( هو ح ما عدا �أصفار الاقتران ل)س(.

 نشاط)2(: �أكتب �أمثلةً لاقتراناتٍ نسبيّة: 
. ٥  ±  س 	  ، 	

٣س + ٤
س٢ – ٥ ق)س( = 

هـ)س( = _____ 	 	 

م)س( = _____	 	   	 	
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آتية؟  نشاط)3(: ما مجال الاقترانات النسبيّة ال�
 
٣س٢ – ٤
٢س + ٦ ١( ق)س( =  

يجاد مجال الاقتران ق)س( نجد �أصفار المقام. ل�إ

يجاد �أصفار المقام نضع  : 2س + 6 = صفر  	 ل�إ
			                2س = _____ 
			                  س = _____ 

        مجال ق)س( هو ح ما عدا �أصفار المقام

�إذن مجال ق)س( = ح  _  }        { 	

  نجد �أوّلًا �أصفار المقام: س2– 5س + 6 = صفر
س

٢( ق)س( = س٢ – ٥س + ٦

		     ) س – 2 ( × ) س _ ____ ( = صفر

  	  �إمّا س _ 2 = صفر  ،  �أو  س _ ____ = صفر 

           س= 2          	   �أو   س = ____ 

	  �إذن مجال ق)س( : ح  _  } 2 ، ___ {

آتية:   نشاط)4(: �أكمل �إيجاد �أصفار الاقترانات النسبيّة ال�
٤ ، 1-  س  ،  

س + ٣
س٢ – ٣س – ٤   =  ١( 	ق)س(	

 = صفر 
س + ٣

س٢ – ٣س – ٤    = 		

ينتج �أنّ:    س + 3 =  ____ 		
		   س=  ____                     

صفر الاقتران ق)س( هو:_________، وهو صفر البسط
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3  س     ،  
س٢ – ٤س – ١٢

س٣ – ٢٧    = ٢( ق)س( 	

=  صفر 
س٢ – ٤س – ١٢

س٣ – ٢٧   = 		

          س2– 4س – 12 = ____ 

           )س + 2( × )س – ___ ( = صفر 

�إمّا: س + 2 = صفر  ،  �أو:   س – ____ = صفر  	

	      س =  -2   ،  �أو:   س = ____ 

�أصفار الاقتران ق)س( هي   -2 ، ___ 

:   �أصفــار الاقتــران النســبي هــي تلــك القيــم التــي تجعــل قيمــة البســط = صفــر، ولا يكــون 
المقــام مســاوياً صفــر عندها.

 ، 
٣

س٢ – ٥ مــا القيــم التــي تجعــل قيمــة البســط = صفــر �إذا كان ق)س( =

؟ ٥ ± حيــث:  س

�أفَكِّر و�أناقش
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 تمارين ومسائل:  

آتية:  س١ �أجد مجال الاقترانات النسبيّة ال�

   
٥س + ٣س٢ + ٨

1
2

٢س –  �أ ق)س( =

 
٤س + ١
س+ ٤ ٢ ب ق)س( = 

 
٣س + ١

س)س٢ – ١( جـ ق)س( = 

آتية:  س2 �أجد �أصفار الاقترانات النسبيّة ال�

  ،  س  صفر 
س٢ – ٤

س٣ + ٤س �أ ق)س( =

 
س٣ + ٩س٢ + ١٨س

س٢ + ١ ب ق)س( = 

س٢
س٣ + س + ١ جـ ق)س( = 

س٣ تــم تعبئــة خزانــي وقــود علــى شــكل متــوازي المســتطيلات، الخــزان ال�أول قاعدتــه مربعــة الشــكل، 

ــه مســتطيلة الشــكل، �أبعادهــا س + ١ ، س – ٢  ــي قاعدت ــا س وارتفاعــه ١م، والخــزان الثان طــول ضلعه
وارتفاعــه ١م.

�أ ما نسبة حجم الخزان الثاني الى حجم الخزان ال�أول؟.

أبعاد الخزانين س : ٢، ٤  آتية  تعتبر بعداً مناسباً ل� ب �أي القيم ال�
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العمليّات على الاقترانات النسبيّة)7 – 6(

 نشاط)1(: تعقد جلسات المجلس الوطني الفلسطيني في قاعات كبيرة مثل قاعة الشهيد ياسر 
القاعات،  هذه  صممت  وقد  عرفات، 

ويمكن تمثيلها بالشكل المجاور

للمكعــب  الجانبيّــة  المســاحة  نســبة 
�أطــوال  لمكعبيــن  وذلــك  �إلــى حجمــه، 

س  ،١  + س  �أضلاعهمــا:  

ËË
٤×)س + ١(٢

)س + ١(٣ النسبة ال�أولى )المكعب ال�أزرق(  =  

ËË س٣
النسبة الثانية ) المكعب ال�أحمر( =  

ËË___________ + ___________ :مجموع النسبتين

جمع الاقترانات النسبيّة وطرحها: 

آتية، ب�أبسط صورة:  مِثال:  �أجد ناتج جمع الاقترانات النسبيّة ال�

2± س  ، 
س٢ + ٨س + ١٢

س٢ – ٤   = 
٥س + س٢ + ٨

س٢ – ٤  + 
٣س + ٤
س٢ – ٤   )١

س + ٦
س – ٢    =  

)س + ٢()س + ٦(
)س + ٢()س – ٢(  = 			 

١، -٤  س  ، 
٢س)س + ٤( + )س – ١()٣س + ٢(

)س – ١()س + ٤(  = 
٣س + ٢
س + ٤  + 

٢س
س – ١   )٢

٥س٢ + ٧س – ٢
س٢ + ٣س – ٤   =

 ٢س٢ +٨س +٣س٢ – س – ٢
س٢ + ٣س – ٤ =    					     

سس + 1
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   :
•	   اقترانين نسبيّين، 

)س(
١
هـ

)س(
٢
هـ  ،   هـ)س( =  

)س(
١
ق

)س(
٢
ق ليكن ق)س( =  

نّ: وكانت س تنتمي �إلى المجال المشترك للاقترانين النسبيّين ق)س( ، هـ)س(، ف�إ
)س(

٢
)س( ق

١
)س( ± هـ

٢
)س( هـ

١
 ق

)س(
٢
)س( هـ

٢
ق

  = 
)س(

١
هـ

)س(
٢
هـ

  ± 
)س(

١
ق

)س(
٢
ق

•	 مجال مجموع �أو طرح الاقترانين النسبيّين هو ح ما عدا �أصفار المقام. 

 نشاط)٢(: �أكمل �إيجاد ما يلي: 

 
٢س٢ – 

س٣ + س  =  
٥س + س٢
س٣ + س   –  

٣س٢ – ٣س
س٣ + س )١

   
)٢س – ٣()      ( – )       ()        (

س٢ × )        ( =  
٤س 
س + ١   –  

٢س – ٣
س٢ )٢

___________  =                                                  

ضرب الاقترانات النسبيّة: 
مِثال:  �أجد ناتج ما ي�أتي ب�أبسط صورة: 

)٢س + ١( × )٥س – ٢٥(
)س – ٥( × س٣     =  

٥س – ٢٥
س٣   × 

٢س + ١
س – ٥           ق)س( =  

٥)٢س + ١(
س٣    =

٥)٢س + ١( × )س – ٥(
)س – ٥( × س٣ =                                    
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   :

•	 ، اقترانين نسبيين
)س(

١
هـ

)س(
٢
هـ ،   هـ)س( =  

)س(
١
ق

)س(
٢
ق ليكن ق)س( = 

وكانت س تنتمي �إلى ح  ما عدا �أصفار المقامين، ف�إنّ:        	

)س( 
١
)س( × هـ

١
ق

)س(
٢
)س( × هـ

٢
ق

   =
)س(

١
هـ

)س(
٢
هـ   × 

)س(
١
ق

)س( 
٢
ق

•	 )س(.
٢
)س( ، هـ

٢
مجال حاصل ضرب الاقترانيْن هو ح ما عدا �أصفار ق

 نشاط)٣(: �أكمل �إيجاد الناتج، مبيّناً مجاله:
٢س × )          (

)س + ٣( × )          (  = 
٣س – ٤
٢س – ٥  × 

٢س
س + ٣ ق)س( = 

مجال ق)س(  هو: ح – } -3 ، ___{

قسمة الاقترانات النسبيّة: 
٢س٣

س + ١  ، هـ)س( = 
س

س٢ – ١  نشاط)٤(: ليكن: ق)س( =

�أكملُ �إيجاد ناتج ما ي�أتي، ب�أبسط صورة:  	
س + ١ 

٢س٣    × 
س

س٢ – ١  = 
٢س٣

س + ١  ÷ 
س

س٢ – ١ ق)س( ÷ هـ)س(  =   	

 

______  = 
س × )          (

)          ( × ٢س٣  = 						    
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   :

•	   اقترانين نسبيّين، وكان هـ)س(  صفر 
)س(

١
هـ

)س(
٢
هـ  ، هـ)س( =  

)س(
١
ق

)س(
٢
ق ليكن ق)س( =   

ف�إنّ:    ق)س( ÷ هـ)س( يساوي    
)س(  

٢
)س( × هـ

١
ق

)س(
١
)س( × هـ

٢
ق

   = 
)س(

٢
هـ

)س(
١
هـ  × 

)س(
١
ق

)س(
٢
ق  =  

)س(
١
هـ

)س(
٢
هـ    ÷

)س(
١
ق

)س(
٢
ق

•	 )س(
٢
)س( ، هـ

١
)س(، هـ

٢
مجال ق)س( ÷ هـ)س(  هو ح ما عدا �أصفار الاقترانات  ق

 نشاط)٥(: �أكمل �إيجاد الناتج مبيّناً مجاله:
)         (
)         (   × 

٢س
س٢ + ٧س + ١٢  = 

س – ١
س + ٥ ÷ 

٢س
س٢ + ٧س + ١٢ ق)س( = 	

       
٢س × )          (

							 = )س + ٣( × )      ( × )      (      

	

مجال ق)س( هو ح – }-3 ، ___ ، ___، ___{.
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 تمارين ومسائل:  

 ، 
١

س٢  – س    ،   هـ)س( =  
س

س  – ١ س١ �إذا كان: ق)س( =  

�أجد ما ي�أتي ب�أبسط صورة، مبيّناً مجال كلٍّ منها : 

�أ ق)س( + هـ)س( 

ب ق)س( – هـ)س( + 2 

١
ق)س(  × 

١
هـ)س(

جـ

د )ق)س((2 ÷ هـ)س( 

آتية ب�أبسط صورة، مبيّناً مجال كلٍّ منها:  س2  �أكتب الاقترانات ال�

	
٦

س  – ٣    × 
س٢ – 9

2س – ١٢ �أ ق)س( =    

  ÷  ) س – 2 ( 
س٢ + ٦س – ١٦

س٢  – ٦٤ ب هـ )س( =   

س٣  استخدم الفلاح الفلسطيني صومعات على شكل مخروط لتعبئة الحبوب، �أحد المخاريط المستخدمة

٢س + ٤
س  وارتفاعه 

س٢ – س – ٦
س٢  + س – ٢ نصف قطره يعطى بالعلاقة    	

�أجد حجم ذلك المخروط. 	
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تمارين عامّة)7 – 8(
                                    

جابة الصحيحة في كلٍّ ممّا ي�أتي:  س١ �أضعُ دائرةً  حول رمز ال�إ

آتية يُعدُّ اقتراناً كثير حدود:  1 �أيّ الاقترانات ال�

د(  2س-3 + 7 س + 1	 جـ( 5  	8 – 
٣

س٦ ب(   – س5	
س
٨ �أ( س + 

؟ 
س – ١
س٢ – س 2 ما مجال الاقتران النسبي ق)س( = 

د( ح  جـ( ح – }0 ، 1{	 ب(  ح – }-1{	  �أ( ح – }1{	

؟ 
س 

س٢ – ١ 3 ما صفر/�أصفار الاقتران النسبي ق)س( =

د(  -1، صفر  جـ( صفر 	 ب( 1	 �أ( 1 ، - 1	

4 درجــة كثيــر الحــدود ق)س( تســاوي 5 ، ودرجــة كثيــر الحــدود هـــ)س( تســاوي 3 ، فمــا درجــة 

حاصــل ضربهمــا ؟

د( 15  جـ( 8 	 ب( 5 	  �أ(  2 	

س2 �إذا كانت ق)س( = س3 – 5س2 + 3، هـ)س( = س2 +1  ، �أجد: 

جـ )ق + هـ()3(  ب 4ق)س( – هـ)س( 	 		 �أ ق)س( + 2هـ)س( 

هـ ق)س( ÷ هـ)س(  د ق)س( × هـ)س( + 5	

   ، �أجد: 
٣س 
س – ١   ،   هـ)س( =  

٢س – ٢ 
س٢ – ١ س3 �إذا كانت ق)س( =  

ب ق)س( + هـ)س(  �أ مجال  ق)س( × هـ)س( 	

د ق)س( ÷ 2هـ)س(  			  جـ ق)3( 
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س4 �إذا كان ق)س( = س3 – 9  هـ)س( = �أس3 + ب س + جـ  ،

فما قيمة كل من �أ ، ب ، جـ التي تجعل ق)س( = هـ)س(؟ 	

م، ف�إذا تمّ زيادةُ مِساحةِ الحديقة  ١٣ س5  �حديقة منزلٍ مستطيلةُ الشكل بعداها 15م، 10م، وقطرها 5

أمتار لكلِّ بعدٍ من �أبعادها، �أجد : بمقدار 186م2، وذلك ب�إضافة عدديْن متساوييْن من ال�

�أ الاقتران الذي يمثل المساحة بعد الزيادة.

ب �أبعاد الحديقة بعد الزيادة.

 

س٦  �أقيّم ذاتي: �أكمل الجدول ال�آتي:

متدنيمتوسطمرتفعالمهارة

احدد المجال والمجال المقابل للاقتران

احدد نوع اقتران ما

اجد ناتج ضرب اقترانين

مشروع الوحدة:

الطاقة، يحاول  للتخفيف من استهلاك  ال�أساسية لكل فرد،  الحقوق  الطاقة من  توفير  يعد الحق في 
المهندسون �أن تكون نسبة مساحة سطح المجسم �إلى حجمه صغيرة بالحد الكافي.

�أيهما �أفضل في بيتك تركيب نظام تبريد في غرفة الجلوس �أم في غرفة نومك؟

�أناقش المخاطر الاقتصادية للتكلفة و�أقترح طريقة تساعد على التخفيف من استهلاك الطاقة.

روابط �إلكترونية
www.geoalgebra.com

www.graphic calculator
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الاحتمالات

�أت�أمّلُ المعالم العربية في الصورة، �إذا اخُْتيرَتْ صورةُ �أحدِ المعالم عشوائيّاً،فهل الفرصة 

الكبرى �أنْ يكون مَعْلماً دينياً، ويقع في القدس )العاصمة(؟ �أناقش صحّة ذلك.
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نتهاء من دراسة هذه الوحدة والتفاعل مع �أنشطتها، �أن يكونوا قادرين على  يتوقع من الطلبة بعد ال�إ
توظيف قوانين الاحتمالات في الحياة العملية من خلال ال�آتي: 

١ �إيجاد احتمال اتحّاد حادثيْن.

2 �إيجاد احتمال تقاطع حادثيْن.

3 �إيجاد احتمال الحادث المشروط.

4 التعرف �إلى الحوادث المستقلةّ.
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قوانين الاحتمالات) 8 - 1(

 نشاط )1(: الجــنيه الفلســـطينيّ هو العـــملةُ 
ا	لتي استخدمتها حكومة فلسطينَ في عهد الانتداب 

البريطاني بين عاميّ 1927م - 1948م.

تــم �إلقــاءِ قطعــةِ نقــد معدنيــة مــن فئــة ٥٠ مــل مرّتيْــن 
متتاليتيْــن، وملاحظــة الوجــه الظاهر.

تعني وجه صورة عليه غصن الزيتون. ص:	

تعني وجه عليه العدد ٥٠ مل ك: 	

ص

ص

ك
ص

ك

ك
•	 الفراغ العيني للتجربة Ω = }) ص ، ص ( ، ......... ، ) ك ، ص ( ، ...........{

) ص ، ك ( تعني:ظهور صورة في الرمية ال�أولى، وكتابة في الرمية الثانية.

) ك ، ص ( تعني: ......................................................

•	 أقلّ، ف�إنّ:	  حادث ظهور صورة واحدة على ال�
٢
 حادث ظهور كتابة واحدة فقط ، ح

١
�إذا كان ح

•	 = }......،) ك ،  ص ( ، ........... {
 ٢
= } ) ص ، ك (، .........{ ،  ح

 ١
ح

•	
1
2  = 

٢
٤   = )

١
 ل)ح

•	  = )
 ٢
 ل)ح

= }) ص ، ك ( ،          { 
٢
  ح

١
ح

			  }           ،            ،           { =
٢
  ح

١
ح

•	  = )
2
  ح

1
،   ل)ح   = )

2
  ح

1
ل)ح

•	  هو:
٢
احتمال عدم وقوع الحادث ح

____ = ____ – 1 = )
2
( =  1 – ل)ح

٢
ل)ح
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  �إذا كانــت Ω هــي الفضــاء العينــيّ لتجربــةٍ عشــوائيّة، بحيــث �إنّ كلَّ عنصــرٍ فــي Ω لــه فرصــة 
الظهــور نفســها) الحــدوث(،  وكان الحــادث ح Ω  ، فــ�إنّ :�أتذكّر:

عدد عناصر ح

Ω عدد عناصر
		 ل)ح( =   

		 ل)ح( = 1 – ل)ح(  

•	 نّ: حادثيْن في Ω، ف�إ
٢
، ح

١
�إذا كان ح

)
2
  ح

1
( – ل)ح

2
( + ل)ح

١
( = ل)ح

2
  ح

1
ل)ح 	

أعــداد:  3 ، 7 ، 9 ، 27 ، 24 ، 36   نشــاط )2(:  فــي صنــدوقٍ 6 بطاقــاتٍ مرقمّــة بال�
ــةٌ عشــوائيّاً ، �إذا كان: ــدوق بطاق ــن الصّن ــحِبتْ م سُ

حادثَ ظهورِ عددٍ من مضاعفات العدد 3،
  ١

ح 	

 حادث ظهور عددٍ من مضاعفات العدد 6، ف�إنّ:
٢
ح

}7 ، 36 ، 24 ، 27 ، 9 ، 3{ = Ω

،}      ،     { = 
٢
 = }3  ،  9  ، ٢٤ ، 27 ، 36{،   ح

١
ح

.}                 { = 
٢
  ح

١
ح

________ =   = )
2
  ح

1
ل)ح

 حادثيْن منفصليْن في Ω، ف�إنّ: 
٢
، ح

١
�إذا كان ح 	 

�أتذكّر:

)
2
( + ل)ح

١
( = ل)ح

2
  ح

1
ل)ح 		

ــي  ــاً ف ــاءٍ مشــروعيْن )ســكني وتجــاري( مع ــاولُ بن ــزَ مق  نشــاط )3(: �إذا كان احتمــالُ �أنْ يُنجِ
، واحتمــالُ 

٣
٤  ، واحتمــالُ �أنْ يُنجِــزَ المشــروعَ الســكني يســاوي 

1
٤ الموعــد المحــدّد يســاوي 

 .
٢
٣ �أنْ يُنجِــزَ المشــروعَ التجــاري 

•	  ما احتمالُ �أنْ يُنجِزَ المقاولُ المشروعَ السكني فقط؟

 : حادث �إنجاز المقاول المشروع السكني. 
1
ح

 : حادث �إنجاز المقاول المشروع التجاري. 
2
ح

١
ح

     ٢
ح

١
ح

2
ح
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ــزَ المشــروعُ الســكني، وعــدم �إنجــاز  ــي: �أنْ يُنجَ ــزَ المشــروعُ الســكني فقــط يعن احتمــال �أنْ يُنجَ
)
٢
  ح

١
( = ل)ح

٢
 – ح

١
المشــروع التجــاري، وبالرمــوز: ل)ح

)
٢
  ح

1
( – ل)ح

١
( = ل)ح

٢
 – ح

١
ل)ح

	
1
2  = 

1
4  – 

3
4  =   			 

•	 ما احتمالُ �أنْ يُنجِزَ المقاولُ المشروعَ التجاري فقط؟

احتمال �أنْ يُنجِزَ المشروع التجاري فقط يعني:.........................................

)
١
  ح

٢
( – ل)ح

2
( = ل)ح

1
 – ح

2
ل)ح 	

________ =
1
4  – 

2
3  =                    

 حادثيْن في الفضاء العيني Ω لتجربةٍ عشوائيّةٍ، ف�إنّ:
2
 ، ح

1
:  ليكن ح

•	 ٢
  ح

١
ح  =

 2
  ح

1
ح

•	 ٢
  ح

١
ح =

 ٢
  ح

١
ح

)
2
  ح

1
( – ل)ح

1
( = ل)ح

2
 – ح

1
= ل)ح

 2
  وعدم حدوث ح

1
  احتمال حدوث ح

( = 0,2، �أكمِــلُ �إيجــادَ 
2
  ح

1
( = 0,5، ل)ح

2
( = 0,3، ل)ح

1
 نشــاط )4(: ليكــنْ: ل)ح

مــا ي�أتــي:

•	 ________  = ________ – ________ + )
1
( = ل)ح

2
  ح

1
  ل)ح

•	 ________  = ________ – 1 = )
١
( = 1 – ل)ح

١
ل)ح

•	 )
1
  ح

2
( – ل)ح

١
( = ل)ح

٢
 – ح

١
ل)ح

________ = 0,2    –  0,3  =                  

•	 0,8 = ________ – 1 = )
1
  ح

2
( = ا – ل)ح ٢

  ح
١
ح ( = ل)

١
  ح

٢
ل )ح

•	 ________ = ________ – 1 = ) ٢
  ح

١
ح ( = ل)

٢
  ح

١
ل )ح
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 تمارين ومسائل:  

س١ لدَى عائلةٍ ثلاثةٌ �أطفال، ما احتمالُ �أنْ يكونَ لديها بنتان وولد ؟

س٢ في تجربةِ رمي حجريّ نردٍ منتظميْن مرةً واحدة، وملاحظة الوجهيْن الظاهريْن،

 �أجدُ احتمالَ ما ي�أتي:

�أ احتمال ظهور عدديْن مجموعهما 7 . 

ب احتمال ظهور عدديْن فردييّْن.

جـ احتمال ظهور عدديْن مجموعهما 3 على ال�أكثر.

حادثيْن في Ω حيث: 
٢
، ح

١
س٣ �إذا كان ح

 0,6  = )
١
ل)ح 	

 0,3 = )
٢
ل)ح 	

 0,15 = )
2
  ح

1
ل)ح 	

 �أحسب: 

     )
٢
 – ح

١
�أ ل)ح 	

 )
 ٢
  ح

١
ب ل)ح 	
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الاحتمال المشروط)8 - 2(

آتــي بيانــاتِ مجموعــةٍ مــن الطلبــة فــي �إحــدى الجامعــات   نشــاط)1(: يُمثـّـلُ الجــدولُ ال�
حصــاء: الفلســطينيّة، لمعرفــة نتائجِهــم فــي مقــرّر ال�إ

المجموعالراسبونالناجحونالكُليّة          النتيجة

251540العلوم

10515الزّراعة

151025الهندسة

503080المجموع

 اخُْتيرَ �أحدُ الطلبة عشوائيّاً، �أجيبُ عمّا ي�أتي:

•	
١٥
٨٠ احتمال �أنْ يكونَ هذا الطالب من كليّة الزّراعة = 

•	 احتمال �أنْ يكونَ هذا الطالب من الناجحين = ________

•	  
١٠
٨٠ احتمال �أنْ يكون هذا الطالب ناجحاً، ومن كليّة الزراعة = 

هل يمكن �إيجادُ احتمالِ �أنْ يكون هذا الطالب من كليّة الزراعة، بشرط �أنهّ من الناجحين؟
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 نشاط)2(: في تجربة رمي حجرَ النرّدِ مرّةً واحدةً، وملاحظة الوجه العلوي الظاهر، 
؟  ما احتمالُ الحصولِ على العدد 3 �إذا علمت �أنّ الوجهَ الظاّهرَ عددٌ فرديٌّ 	

}    ،    ،   ، 3 ، 2 ، 1{ = Ω
١
٦  = )

١
 يُمثلّ حادثَ  ظهور العدد 3 = } 3  {  ،  وبالتالي ل)ح

١
ح

نّ الفضاءَ العينيَّ يتناقص، بحيث يصبح: ، ف�إ ف�إذا عُلِم �أنّ الوجهَ الظاّهرَ عددٌ فرديٌّ

 = }1 ،   3  ،  5{   ) �أي فضاء عينيّ جديد(
٢
ح

�إذن: احتمال ظهور العدد 3 ، بعد عِلمنا �أنّ الوجهَ الظاّهرَ عددٌ فرديٌّ هو =

. وهو الاحتمال المشروط.
1
٣ = )

2
 / ح

1
 . و بالرموز: ل)ح

1
٣  ل) ظهور 3 �إذا عُلِمَ �أنهّ فرديّ( = 

نلاحــظ �أننّــا عَلِمنــا جــزءاً مــن النتيجــةِ التــي وقعــت، وهــي �أنّ حدثــاً معيّنــاً قــد وقــع، وهــو حــادث ظهــور 
عــددٍ فــرديّ.

والنتيجة: �أنّ الحادثيْن يقعان معاً بشرطِ وقوعِ �أحدِهما.

  ________ = )
٢
  ح

١
 = }3{  ف�إن  ل)ح

٢
  ح

١
بما �أن ح

. 
1
٣  = 

1
٦
٣
٦

 =
)
٢
  ح

١
ل)ح

)
٢
ل)ح ومنه: 

 ؟ 
)
٢
  ح

١
ل)ح

)
٢
ل)ح

(  و 
2
 / ح

1
 ما العلاقةُ بين:  ل) ح

:   الاحتمــال المشــروط: هــو �إيجــادُ قيمــةِ الاحتمــالِ لحــادثٍ مــا، عِلمــاً بــ�أنّ حادثــاً �آخــر 
قــد وقــع.

 يُرمزُ له بالرمز:
٢
 بشرط وقوع ح

١
نّ احتمال وقوع ح  حادثيْن في Ω، ف�إ

٢
، ح

١
�إذا كان ح

(  صفر
٢
، ل)ح

)
٢
  ح

١
ل)ح

)
٢
ل)ح

  = )
2
 / ح

1
ل)ح

)
٢
( × ل)ح

2
/ ح

 1
(  = ل)ح

٢
  ح

١
�أي �أنّ:ل)ح
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ــةِ اللــون مرقمّــةٍ مــن 1�إلــى 5، وكرتيــن زرقاويْــن مرقمّتيــن  مِثال:   يحتــوي وعــاءٌ علــى 5 كــراتٍ برتقاليّ
أرقــام 1 ، 2 ، كمــا فــي الشــكل المجــاور. �إذا  بال�
ســحبنا كــرةً عشــوائيّةً، مــا احتمــالُ �أنْ تكــونَ الكــرةُ 

المسحوبةُ برتقاليّةً علماً ب�أنهّا تحمل الرقم 2؟

الحل:   ليكن:

: حادث الكرة المسحوبة برتقاليّة اللون. 
 1
ح

: حادث الكرة المسحوبة تحمل الرقم 2.
 2
ح

 ،
٢
٧  = )

2
 ومنه: ل)ح

تعني: �أنّ الكرةَ المسحوبةَ برتقاليّةٌ، وتحمل الرقم 2  ، 
 ٢
  ح

١
ح

١
٧  = )

٢
  ح

١
�إذن:ل)ح

احتمال �أنْ تكونَ الكرةُ المسحوبةُ برتقالية، علماً ب�أنهّا تحمل الرقم 2 = 

.
1
2  = 

1

٧

 = 
)
٢
  ح

١
ل)ح

)
٢
ل)ح

  = )
2
 / ح

1
ل)ح

حادثيْن في Ω، حيث �إنّ:
٢
، ح

١
 نشاط)3(: ليكنْ: ح

:)
١
/ ح

 ٢
(، ل)ح

2
/ ح

 1
، �أكمل �إيجاد ل)ح

23
60  = )

٢
  ح

١
،  ل)ح

1
٣ = )

٢
، ل)ح

1
٤ = )

1
ل)ح

________  =  ________  – ________ +  )
1
( = ل)ح

٢
  ح

١
ل)ح

________  =  ________   = 
)
٢
  ح

١
ل)ح

)
٢
ل)ح

= )
2
/ ح

 1
ل)ح

________ = ________ = 
)
٢
  ح

١
ل)ح

)
١
ل)ح

= )
١
/ ح

 ٢
ل)ح

1 1

٤

٢

٥
٢

٣
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 تمارين ومسائل:  

س١ �أجب عمّا ي�أتي:

( = صفر
2
/ ح

 1
�أ متى يكون ل)ح

١ = )
2
/ ح

 1
ب متى يكون ل)ح

جـ �أعطي �أمثلة على كل حالة للفرعين السابقين.  

س٢ يحتــوي صنــدوقٌ علــى 7 كــراتٍ بيضــاءِ اللــون، مرقمّــةٍ مــن 1 �إلــى 7، وعلــى 13 كــرةً ســوداءِ اللــون 

مرقمّــةٍ مــن 1 �إلــى 13، سُــحِبتْ كــرةٌ بشــكلٍ عشــوائيّ. 

•	 ما احتمالُ �أنْ تكونَ الكرةُ سوداءَ علماً ب�أنهّا تحمل العدد 3؟

ــدم،  ــون مــن ارتفــاع ضغــط ال ــة يعان ــادات الصحيّ نّ 0,3 مــن مُراجعــي �إحــدى العي ــدَ �أ س٣ وُجِ

ــاً.  ــن مع ــون بالمرضي ــد، و 0,1 مصاب ــي الكب ــرضٍ ف ــون بم ــن مصاب ــن المراجعي نّ 0,15 م و�أ

•	 مــا احتمــالُ �أنْ يكــونَ �أحــدُ المراجعيــن مصابــاً بمــرضٍ فــي الكبــد، علمــاً ب�أنـّـه يعانــي مــن ارتفــاعِ 
ــطِ الدم؟  ضغ
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استقلال الحوادث)8 – 3(

 نشاط )1(: من �أجل تمثيل الشعب يتم �إجراء الانتخابات، �أجرِيتْ انتخاباتُ البلدياّت في 
فلسطين عام 2017، وتنافست ثلاثُ قوائمَ من مدينة نابُلْسَ، و�أربعُ قوائمَ من مدينة الخليل، تمّ 

اختيارُ مرشّحٍ من كلّ قائمةٍ عشوائيّاً، لحضورِ مؤتمرٍ حول دوْرِ البلدياّت في خدمة المجتمع.

 ، )    ،    ( ، )2 ، 2( ، )   ،   ( ، )4 ، 1( ، )   ،   ( ، )2 ، 1( ، )1 ، 1( { = Ω
)   ،   ( ، )3 ،  1( ، )   ،   ( ، )3 ، 3( ، )   ،   ( { ، المسقط ال�أول يمثلّ رقمَ قائمةِ 

مرشّــحِ مدينــةِ نابُلْــس، والمســقط الثانــي يمثـّـل رقــمَ قائمــةِ مرشّــحِ مدينــةِ الخليــل.

ما احتمال �أنْ يكونَ مرشّحُ مدينةِ نابلسَ من القائمة الثالثة؟

: تُمثلُّ حادثَ �أنْ يكونَ مرشّحُ مدينةِ نابلسَ من القائمة الثالثة، 
١
ح

.
1
3  = 

4
12  = )

١
 = }) 3 ، 1( ، ) 3 ، 2( ، )3 ، 3( ، ) 3 ، 4( { ، ومنه:  ل)ح

١
ح

ما احتمالُ اختيارِ مرشّحِ مدينةِ الخليل من القائمة الرابعة؟

 تمثلّ حادثَ �أنْ يكونَ مرشّحُ مدينةِ الخليل من القائمة الرابعة.
٢
لتكن: ح

________  = 
3
12 = )

٢
= } )1 ، 4( ، ) 2 ، 4( ، )3 ، 4( { ،  ومنه  ل)ح

 ٢
 ح

أوّلُ  �إذا تــمّ اختيــارُ مرشّــحيْن مــن المدينتيْــن بشــكلٍ عشــوائيّ، مــا احتمــالُ �أنْ يكــونَ المرشّــحُ ال�
مــن القائمــة الثالثــة لمدينــة نابلــس، و�أنْ يكــونَ المرشّــحُ الثانــي مــن القائمــة الرابعــة لمدينــة الخليــل؟ 

)
2
  ح

1
المطلوب: احتمال حدوث الحادثيْن معا؛ً �أي ل)ح

1
12  = )

2
  ح

1
= })    ،    ({ ، ل)ح

 1
  ح

2
	 ح

1
12  = ________ × 

1
3  = )

2
( × ل)ح

1
�أجد : ل)ح

(؟   ________
2
( × ل)ح

1
(،  ل)ح

2
  ح

1
ما العلاقةُ بين: ل)ح 	

هل يت�أثرُّ اختيارُ مرشّحِ مدينةِ نابلسَ باختيار مرشّحِ الخليل؟________ 	

؟________ 
2
 بحدوثِ ح

1
هل يت�أثرُّ حدوثُ ح 	

 ،
1
4  = 1

3

 =
)
٢
  ح

١
ل)ح

)
1
ل)ح

  = )
1
 / ح

2
�أجد: ل)ح

1
3  = ________ =

)
٢
  ح

١
ل)ح

)
2
ل)ح

  = )
2
 / ح

1
ل)ح 	
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(؟ ________
١
(، ل)ح

2
/ح

١
(؟، وبين: ل)ح

2
( ، ل)ح

١
/ح

٢
ما العلاقةُ بين: ل)ح

نلاحــظ �أنّ: حــادث اختيــار المرشّــح مــن �إحــدى قوائــم مدينــة نابلــس لا يؤثـّـرُ علــى حــادث اختيــار، �أو 
عــدم اختيــار المرشّــح =مــن مدينــة الخليــل ، وتُســمّى مثــلُ هــذه الحــوادث حــوادثَ مســتقلةّ .

ــر علــى وقــوعِ، �أو  ــوعُ �أيٍّ منهمــا لا يؤثّ ــان مســتقلّان، �إذا كان وق حادث
 2
 ، ح

١
: يُقــال �أنّ ح

عــدمِ وقــوع الحــادث ال�آخــر؛ �أي �أنّ :

  )
١
( = ل)ح

2
/ح

١
ل)ح

 )
2
( = ل)ح

١
/ح

٢
ل)ح

. )
2
( × ل)ح

١
( = ل)ح

٢
  ح

١
وكذلك ل)ح

ــا  ــن، م ــن الظاهريْ ــةِ نقــدٍ، وملاحظــة الوجهيْ ــاءِ قطع ــمّ �إلق ــردٍ، ث ــةِ رمــيِ حجــرِ ن ــي تجرب مِثال:   ف
احتمالُ ظهورِ الرقم 5 على حجر النرد، وظهور صورةٍ على قطعة النقد؟

Ω = })1 ، ص( ، )1 ، ك( ، )2 ، ص( ، )2 ، ك(، )3 ، ص( ، )3 ، ك( ، )4 ، ص( ، )4 ، 
ك( ، )5 ، ص( ، )5 ، ك( ، ) 6 ، ص( ، )6 ، ك({

: حادث ظهور الرقم 5 على حجر النرد.
1
ليكن ح

: حادث ظهور صورة على قطعة النقد.
2
	  ح

)
٢
  ح

١
والمطلوب: ل)ح

 مســتقلّان ، فــلا يت�أثــر رمــي قطعــةِ 
2
  و ح

1
لاحــظ �أنّ الحادثيــن ح

النقــد برمــي حجــرِ النــرد، فنجــد احتمــالَ كلٍّ منهمــا دون الاعتمــاد 
1
2  = )

2
   ،   ل)ح

1
6  = )

1
علــى ال�آخــر:   ل)ح

 مستقلان، ينتج �أنّ:
2
، ح

1
 وبما �أنّ ح

.
1
١٢  =

1
2  ×

1
6  = )

2
( × ل)ح

1
( =  ل)ح

٢
  ح

١
ل)ح

( بطريقةٍ �أخرى؟ 
٢
  ح

١
هل يمكنك �إيجاد: ل)ح �أفَكِّر و�أناقش

١
٢

١
٦

ص

ص

٢

١

ك

ك

ص

ص

ص

ص

٣

٤

5

6

ك

ك

ك

ك
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 نشــاط)2(: يحتــوي صنــدوقٌ علــى 4 كــراتٍ حمــراءِ اللــون، و6 كــراتٍ صفراء اللــون متماثلاتٍ 
في الحجم، سُحبتْ كرتان على التوالي:                     

 ما احتمالُ �أنْ تكونَ ال�أولى حمراءَ، والثانيةُ صفراء، 

رجاع؟ �إذا كان السّحبُ مع ال�إ

: الكرة ال�أولى المسحوبة حمراء.
1
ح

: الكرة الثانية المسحوبة صفراء.
2
ح

احتمال �أنْ تكونَ الكرةُ ال�أولى حمراءَ، والثانيةُ صفراء،

رجاع =  �إذا كان السّحبُ مع ال�إ

 )
2
(  ×  ل)ح

1
( = ل)ح

٢
  ح

١
ل)ح

= ١٠٠ . لماذا؟  ×
٤
١٠ =     		

 ،0,7 = )
2
( = 0,5 ، ل)ح

1
 نشاط )٣(:�إذا كان ل)ح

حادثان مستقلّان.
2
، ح

1
( = 0,85، �أبيّنُ �أنّ ح

٢
  ح

١
           وكان ل)ح

________  = ________ × ________ = )
2
( × ل)ح

1
ل)ح

)
٢
  ح

١
( – ل)ح

2
( + ل)ح

1
( = ل)ح

٢
  ح

١
ل)ح

)
٢
  ح

١
		   0,85 =  0,5 + 0,7  –  ل)ح     

 0,35 = )
٢
  ح

١
ل)ح

مستقلّان.
 2
، ح

 1
(، �أي �أنّ: الحادثين ح

2
( × ل)ح

1
( = ل)ح

٢
  ح

١
نلاحظ �أنّ:ل)ح

حادثيْن مستقليّْن،
 2
، ح

 1
( = 0,5  وكان ح

2
( = 0,4  ، ل)ح

1
 نشاط)٤(: �إذا كان ل)ح

 �أجد قيمةَ ما ي�أتي:

•	 _______ = _______ × 0,4 = _______ × ________ = )
٢
  ح

١
ل)ح

•	 _______ = _______ – 0,9 = _______ – _______ + _______ = )
٢
  ح

١
ل)ح

•	 ______________ = )
2
 / ح

1
ل)ح

ص

ص
ح

ح ص

ح

٦
١٠

٦
١٠

٦
١٠

٤
١٠

٤
١٠

٤
١٠
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 تمارين ومسائل:  

،0,8 = )
٢
  ح

١
( = 0,5 ، وكان ل)ح

2
( = 0,6، ل)ح

1
س١ �إذا كان: ل)ح

 حادثان مستقلّان.
2
، ح

 1
        �أبيّنُ �أنّ: ح

س٢ يحتوي صندوقٌ على 5 كراتٍ زرقاءِ اللون، و7 كراتٍ خضراءِ اللون، 

        سُحبت كرتان على التوالي، مع �إرجاع.�أحسبُ احتمال ما ي�أتي:

�أ �أنْ تكونَ الكرةُ ال�أولى زرقاءَ، والثانيةُ خضراء.

ب �أنْ تكونَ الكرتان من اللون نفسِه.

( = 0,5 ، �أجد:
٢
( = 0,4، ل)ح

١
( = 0,2، ل)ح ٢

  ح
١
ح س٣ �إذا كان: ل)

 )
٢
  ح

١
�أ ل)ح

   )
١
 / ح

٢
ب ل)ح

 حادثان مستقلّان؟
2
، ح

 1
جـ هل  ح
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تمارين عامّة)8 - 4(

جابةِ الصّحيحة فيما ي�أتي: س١ �أضعُ دائرةً حول رمز ال�إ

2
3  = )

 1
 حادثين  منفصلين في Ω، وكان ل)ح

2
، ح

 1
١ �إذا كان ح

(؟
٢
  ح

١
، فما قيمة ل)ح

1
4  = )

2
	 ل)ح

د ( صفر 	
5
12 جـ ( 	

11
12 ب (  	

1
6 �أ ( 

0,5 = )
١
  حادثين  مستقلين في Ω، لتجربةٍ عشوائيّةٍ ما، وكان ل)ح

2
، ح

 1
2 �إذا كان ح

(؟
٢
  ح

١
( = 0,4، فما قيمة ل)ح

2
      ل)ح

د ( 0,4 جـ ( 0,5	 ب ( 0,9	 �أ ( 0,7	

 0,٤ = )
٢
 – ح

١
( = 0,٤، ل)ح

2
( = 0,٧، ل)ح

1
3 �إذا كان ل)ح

(؟
2
 / ح

1
فما قيمة ل)ح

د ( 0,75 جـ ( 0,5	 ب ( 0,25	 �أ ( 0,6	

ــة  ــي اللغ ــالُ �أنْ ينجــحَ ف ــات يســاوي 0,7، واحتم ــي الرياضيّ ــرٌ ف ــالُ �أنْ ينجــحَ عام 4 �إذا كان احتم

ــة يســاوي 0,8، واحتمــالُ �أنْ ينجــحَ فــي كليهمــا يســاوي 0,56.فمــا احتمــالُ نجاحِــه  نجليزيّ ال�إ
ــات فقــط؟ فــي الرياضيّ

د ( 0,7 جـ ( 0,14	 ب ( 0,24	 �أ ( 0,8	

قيمــة  فمــا  مســتقليّْن،   
2
، ح

 1
وكان ح  ،0,4  = )

1
و ل)ح  ،  0,3  = )

1
/ ح  

2
�إذا كان ل)ح  5

(؟
٢
  ح

١
      ل)ح

د ( 0,3 جـ ( 0,7	 ب ( 0,28	 �أ ( 0,12	

س2  �إذا كان احتمــالُ نجــاحِ طالــبٍ فــي امتحــان الفيزيــاء يســاوي 0,75، واحتمــالُ نجاحِــه فــي امتحــان 

الكيميــاء يســاوي 0,8 ، واحتمــالُ نجاحِــه فــي الامتحانيْــن معــاً يســاوي 0,65،فمــا احتمــال: 

�أ نجاح الطالب في �أحد الامتحانين؟

ب نجاح الطالب في امتحان الكيمياء فقط؟ 
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س3 صندوقان يحتوي ال�أول على 4 كراتٍ بيضاءِ اللون، و5 كراتٍ سوداءِ اللون، ويحتوي الثاني على 3 

كراتٍ بيضاءِ اللون، و3 كرات سوداءِ اللون، وجميعُ الكرات في الصندوقيْن متماثلاتٌ في الحجم:

�إذا سُحبتْ كرةٌ واحدةٌ من كلٍّ صندوقٍ، فما احتمالُ �أنْ تكون الكرتان المسحوبتان سوداويْن؟

،
1
2  = )

2
 / ح

1
، ل)ح

1
3  = )

 1
 حادثين  في Ω، وكان ل)ح

2
، ح

 1
س4 �إذا كان ح

. �أحسبُ قيمةَ كلٍّ ممّا ي�أتي:
1
5  = )

2
 ل)ح

)
2
 / ح

1
جـ ل)ح 		 )

1
 / ح

2
ب ل)ح 		 )

٢
 – ح

١
�أ ل)ح

0,5 = )
1
 / ح

2
( = 0,4،  ل)ح

2
 / ح

1
( = 0,4، ل)ح

1
س5 �إذا كان ل)ح

(؟
2
ب ما قيمةُ ل)ح  مستقلان؟       

2
، ح

 1
�أ هل ح

س٦ �أقيّم ذاتي: �أعبر بلغتي عن توظيف مفاهيم الوحدة في حياتي المدرسية .

مشروع الوحدة:

دُ الهوايــاتِ لــدى طلبــةِ  تتعــدّدُ الهوايــاتُ والمهــاراتُ لـَـدى الطلبــة، ففــي �إحــدى المــدارس لوحــظَ تعــدُّ
الصــفّ التاســع،منها لعبــةُ كــرةِ القــدم، لعبــة كــرة الســلة، لعبــة كــرة الطائــرة، لعبــةُ الشّــطرنج، والقــراءة 

وغيرهــا مــن الهوايــات.
ــات  ــف الهواي ــم بتصني ــلاث مجموعــات، وق ــى ث ــك �إل ــة صفّ ــع طلب ــم بتوزي ــك ق ــع زملائ ــاون م بالتع

ــمّ احســبْ : ــة بصــورةٍ عشــوائيّة، ث ــر �أحــد الطلب ــي جــدول. اخت لديهــم ف
١ احتمال �أنْ يكون هذا الطالب من المجموعة ال�أولى، ويلعب كرة القدم.

2 احتمال �أنْ يكونَ الطالب لاعبَ شطرنج، علما ب�أنهّ من المجموعة الثالثة.

3 �أناقش نتائج المجموعات المختلفة، و�أصف الفروقات بينها.

روابط �إلكترونية
www.jmasi.com
www.Conditional Events/Probability-site
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الهندسة

ت�أمّــلْ صــورةَ المســجدِ العُمــريّ فــي مدينــةِ غــزّة، ولاحــظ ال�أشــكالَ الهندســيّةَ )الدائرة( 
تقــانِ فــي بنــاءِ المســجد .كيــف يمكــنُ تحديــدُ مركــزِ  الــواردةَ فيهــا، ومــدى الدّقـّـةِ وال�إ

الناّفــذةِ الدائريةّ؟
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نتهاء من دراسة هذه الوحدة والتفاعل مع �أنشطتها، �أن يكونوا قادرين على توظيف  يتوقع من الطلبة بعد ال�إ
معادلة الدائرة والمماسات والزوايا في الحياة العملية من خلال ال�آتي: 

١ التعرّف �إلى معادلة الدائرة.

٢ �إيجاد معادلة الدائرة.

٣ التعرّف �إلى الزّوايا المحيطيّة، والزوايا المركزيةّ.

٤ استنتاج العلاقةِ بين الزاويتيْن المركزيةّ والمحيطيّة المشتركة في القوس نفسه.

٥ استنتاج العلاقةِ بين الزاويتيْن المحيطيّتيْن المشتركتيْن في القوس نفسه.

6 �أن يتعرف على مماس الدائرة.

7 �أن يتعرف الزاوية المماسية في الدائرة.

٨ �أن يستنتج العلاقة بين الزاوية المماسية والزاوية المحيطية المشتركة معها في نفس القوس.

٩ التعرفّ �إلى الشكل الرباعيّ الدائريّ.

١٠ استنتاج بعضِ خصائصِ الشكل الرباعيّ الدائريّ.
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الدائرة)9 – 1(

 نشــاط )1(: تربيــةُ الخيــولِ والاعتنــاء بهــا �إرثٌ عربــيٌّ �أصيــلٌ، ومــن طُــرقِ التعامــلِ مــعَ الخيــولِ �أن 
. يقومَ الرَجُلِ بمسكِ طَرْفِ حبلٍ يمتدُّ �إلى رسنِ الحصانِ الذّي يدورُ ببعدٍ ثابتٍ عن الرَجُلِِ

•	 ما شكلُ المسارِ الناتجِ 
الحصانِ  حركةِ  من 

حولَ الرَجُلِ؟

•	 موقــعُ  يُمثـّـل  مــاذا 
قدمــي الرَجُــلِ بالنســبةِ 

؟ رِ للمســا

•	 البعــدُ  يُســمّى  مــاذا 
الثابتُ بينَ موقعِ الرَجُلِ 

الحصــانِ؟ ومســار 

نلاحــظ �أنّ: المســار الــذي يشــكلّه الحصــانُ مــن دورانــه حــول نقطــةٍ ثابتــةٍ )موقــع الرَجُــلِ( هــو 
ــة ونصــف قطرهــا ______. ــرة مركزهــا النقطــة الثابت دائ

: المحــل الهندســي: هــو مســارُ نقطــةٍ تتحــرّكُ فــي المســتوى الديكارتــي لرســم منحنــى 
تحــت شــروطٍ معيّنــة، حيــث تُنتِــجُ هــذه المســاراتُ �أشــكالاً هندســيّة. 

الدائــرة: هــي المحــلُّ الهندســيّ ) المســار(  لنقطــةٍ تتحــرّك فــي المســتوى، بحيــث تبعــدُ بعــداً 
ثابتــاً عــن نقطــةٍ ثابتــةٍ، تسُــمّى مركــزَ الدائــرة، ويُرمَــزُ لهــا بالرمــز م. يُســمّى البعــدُ الثابــتُ نصــفَ 

قطــرِ الدائــرة ، ويُرمــز لــه بالرمــز نــق. 
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 نشاط )٢(: يُمثلّ الشكل المجاور دائرةً مركزُها نقطةُ ال�أصل م،
والنقطة )س ، ص ( تقع على الدائرة،   م  هو نصفُ قطرِ الدائرة. 

باستخدام قانون المسافة بين نقطتين، ف�إنّ: 
٢)

١
 – ص

٢
(٢ + )ص

١
 – س

٢
)س  =  م

 
)س – ٠(٢ + )ص – ٠(٢  =  م

م  = __________________ ، ولكن:  م  = نق

بتربيع الطرفيْن �أحصل على المعادلة : ______________ 

: الصــورة العامّــة لمعادلــة الدائــرة، التــي مركزهــا نقطــة ال�أصــل )0 ، 0(، ونصــف قطرهــا 
نــق هــي: س2 + ص2 = نــق2

مِثال )١(:   �أكتبُ معادلةَ الدائرة التي مركزها )0 ، 0(، وطولُ نصفِ قطرها 4 سم.

الحل:   معادلة الدائرة: 	س2 + ص2 = نق2

س2 + ص2 = 24 			 

س2 + ص2 = 16 			 

ــي الشــكل  ــرة ف ــةِ الدائ يجــاد معادل  نشــاط )٣(: ل�إ
ــرة  ــث: م مركــز الدائ المجــاور، حي

نصف قطر الدائرة هو م ، والنقطة ________

تقع على الدائرة التي مركزها م. 

ص

م
نق

س

)س ، ص(

)٠،٠(

ص

م
نق

س

)س ، ص(

)د،هـ(
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طول  م  باستخدام قانون المسافة بين نقطتين: 
٢)

١
 – ص

٢
(٢ + )ص

١
 – س

٢
)س  =  م 

م  =  _________________________ ، ولكن: م  = هو نصف قطر
ومنها: نق = _____________

بتربيع الطرفيْن �أحصل على المعادلة : ________________________

: الصورة العامّة لمعادلة الدائرة التي مركزُها النقطة )د ، هـ(، ونصف قطرها نق 
هي : )س – د(2 + )ص – هـ(2 = نق2 		

مِثال )٢(:  �أكتبُ  معادلة الدائرة التي مركزها النقطة )2 ، 1(، وطول نصف قطرها 3 سم.

الحل:   معادلة الدائرة: )س – د(2 +)ص – هـ(2 = نق2 
		  )س – 2(2 +)ص – 1(2 = 23

أقواس في معادلة الدائرة السابقة نحصل على الصورة: ملاحظة: عند فكّ ال�

                س2 – 4 س + 4 + ص2 – 2 ص + 1 = 9

                س2 – 4 س + ص2 – 2 ص + 5 = 9

                س2 – 4 س + ص2 – 2 ص  = 4

أقواس في المعادلة التي على الصورة:)س – د(2 + )ص – هـ(2 = نق2  نشاط )4(: عند فكّ ال�
نحصل على: س2 – ______ + د2 + ص2 – _______ + هـ2 = نق2

س2 – ______ + د2 + ص2 – _______ + هـ2 – نق2 = صفر 

بفرض �أنّ: -د = ل ، -هـ = ك، د2 + هـ2 – نق2  = جـ 

تنتج الصورة : ________________________  

ماذا تلاحظ على معامل س2، معامل ص2 ؟ 

هل يوجد الحدُّ س ص في المعادلة؟ 
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: الصورة القياسيّة لمعادلة الدائرة هي : س2 + ص2 + 2ل س + 2ك ص + جـ = 0 
– جـ

ل٢+ ك٢  ويكون فيها مركزُ الدائرة  )-ل ، -ك( ، نصف قطرها نق =  

لاحظ �أنّ : ل٢ + ك٢ – جـ < صفر

 نشــاط )5(: كان الفــلاح الفلســطيني يســتغل 
منطقــة مــن �أرضــه لعمــل بيــدر عليهــا، كمــا هــو 
معادلــة  مُثلــت  �أذا  المظلــل،  الشــكل  فــي  ممثــل 

32  = 12س   – 2ص2  2س2 +  الدائــرة: 

ص

س

م )0 ، 8(

�أجد مركز ونصف قطر الدائرة. 	

نحوّلُ المعادلة: 2س2+ 2ص2 – 12س = 32  �إلى الصورة القياسيّة لمعادلة الدائرة

2س2 + 2ص2 – 12س –  32 = صفر 
نقسم طرفيّ المعادلة على 2، فتصبح: _________________

2ل = ______ ، ومنها ل = _______

2ك = صفر، ومنها ك = صفر 
٢٥  =  )٣(٢ + )٠(٢ – )-١٦-( نق =  

نق = 5 وحدات

مركز الدائرة: )     ،     ( 	



96

 تمارين ومسائل:  

س١ �أجدُ معادلةَ الدائرة في كلِّ حالةٍ ممّا ي�أتي:

�أ مركزُها )0،0(، وطولُ نصفِ قطرها 5سم.

ب مركزُها )-3 ،2(،  وطولُ قطرِها 6سم.

جـ مركزُها )- 2 ، -7 (، وتمرُّ في النقطة )4، -8(.

س2 �أجدُ مركز الدائرة، وطول نصف قطرها في كلِّ حالةٍ ممّا ي�أتي :

�أ س2 + ص2 – 1 = 0

ب )س – 3(2 + )ص + 4(2 = 42

جـ 6س2 + 6ص2 = 36

د س2 + ص2 – 12س = 14 

آتية معادلةَ دائرة؟ س3 �أيّ المعادلاتِ ال�

�أ س2 – ص2 = 36

ب س2 + ص2 – 4س = 9

جـ 8س2 + 8 ص2 + 2س ص = 10

د س2 + 2ص2 – 5 = 0

هـ س2 + ص2 – 2س + 3ص = 0

آتية 5 وحدات: س4 �أجد قيمة ك التي تجعل نصف قطر الدائرة ال�

س2 + ص2 + 4س + 2ك ص – 12 = صفر 

س5 �رســم معلــم التربيــة الرياضيــة فــي �إحــدى المــدارس الفلســطينية دائــرة فــي وســط ملعــب كــرة القــدم. 

افتــرض المعلــم �أن الدائــرة مرســومة فــي مســتوى ديكارتــي مركزهــا )-٢ ، ٤( ، ونصــف قطرهــا ٦ 
م. مــا معادلتهــا؟
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الزّوايا المركزيّة والزّوايا المحيطيّة)9 - 2(

 نشاط )1(: المحافظة على عمارةِ ال�أرض، والاعتناء بها من ضرورات بقائنا عليها، فـ»على هذه ال�أرض 
ما يستحقّ الحياة« .اعتمد الفلّاح قديماً على قوّةِ دفعِ المياه 
ت�أمّل  القمح،  طاحونة  لتحريك  المياه  دولاب  من  الناتجة 

دولابَ المياه في الشكل المجاور، ثم �أجبْ:

في الدائرة التي مركزها م.

تسُمّى القطعةُ �أ م نصفَ قطرِ الدائرة، 

بينما القطعة ب جـ ______

�أجـ قوس في الدائرة.

�أذكرُ �أسماءَ �أربعِ زوايا في الشكل المجاور: _______، _______،  _______، _______

�ألاحظ: موقع ر�أس الزّوايا في الشكل السابق. 
 

ف
ري

الزاوية المركزيّة: هي الزاوية التي يقع ر�أسُها في مركز الدائرة، وضلعاها �أنصافُ �أقطارٍ في الدائرة.تع

الزاوية المحيطيّة: هي الزاوية التي يقع ر�أسُها على الدائرة، وضلعاها �أوتارٌ في الدائرة. 

                  الزاوية ب  جـ )محيطيّة(             الزاوية  م ب )مركزيةّ(

 نشاط )2(: في الشكل المجاور دائرة مركزها م :                                                        

تسُمّى الزاويةُ  جـ م د  زاويةً _______، لماذا؟ 

تسُمّى الزاويةُ   م د   زاويةً مركزيةّ، لماذا ؟

�أذكرُ �أسماءَ زاويتيْن محيطيّتيْن ــــــــــــــــــــــــــ ، ـــــــــــــــــــــــــــــ .

�أ

ب

م
جـجـ

ب



جـم

ب 

م

ب


م
نق

دجـ
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 نشاط )3(: في الشكل المقابل، �إذا كانت م مركز الدائرة، وكان  ب  م = 30 ْ، 

د  م = 35 ْ �أجد:ب م د . 	

الزاوية  ب م و خارجة عن المثلث �أ ب م                                                                                                                   

�إذن:  ب م و =   ب م +  ب  م 

أنّ _______________ ولكن :   ب م =  ب  م؛ ل�

ومنه :  ب م و = ________ = 2 × 30 ْ = 60 ْ
يجاد:  د م و = 2 × ________ ل�إ

________ = ________ × 2 =      		

 ب م د =  ب م و +   و م د

                ________ = ________ + ْ 60 =      	
________  × 2 = ب م د :ّوينتج �أن

ــوس  ــى الق ــومتان عل ــةٌ، مرس ــةٌ محيطيّ ــةَ ب د زاوي ــةٌ، والزاوي ــةٌ مركزيّ ــةَ ب م د  زاوي لاحــظ �أنّ: الزاوي
ــن؟ ــاس الزاويتيْ ــن قي ــة بي ــا العلاق نفســه، م

: قيــاسُ الزاويــةِ المركزيـّـة تســاوي ضعفَــي قيــاسِ الزاويــة المحيطيّــة المشــترِكة معهــا فــي القــوس 
. نفسه

العديــد  )العاصمــة(  القــدس  بمدينــة    نشاط )4(: �تحيــط 
ــع  ــل الشــكل المجــاور مواق ــرى، �إذا مث ــن الق م
القرى )�أ ، ب ، جـ ، د( بالنسبة للقدس )م(، 

وكان  م ب = 150 ْ
د

جـ

م
ب

�أجد:   جـ ب،   د ب. 	

بما �أنّ الزاوية  م ب _________، والزاوية  جـ ب _________ مشتركتان في القوس  د ب

د

و

م

ب
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�إذن:   م ب = ______   جـ ب                                                 

		 ________ = ____ × 
1
2   جـ ب = 

  م ب المنعكسة = ٣٦٠ ْ – ١٥٠ ْ = ٢١٠ ْ

زاويــة   م ب المنعكســة مركزيـّـة علــى القــوس _____، وزاويــة   د ب محيطيّــة مشــتركة معهــا 
فــي القــوس _____

�إذن:   م ب المنعكسة =   2 د ب
  د ب = ________ = ________

  نشــاط )5(: �أت�أمّــلُ الشــكل المجــاور، فيــه م مركــز الدائــرة، وقيــاس الزاويــة  م ب = 80 ْ، 
�أجــدُ:  قيــاس الزاويــة   ن ب، وَ قيــاس الزاويــة   جـــ ب

  جـ ب =_______ لماذا ؟

  ن ب = ٤٠ ْ

 ما العلاقة بين الزاويتيْن:  جـ ب ،  ن ب ؟ 

: �أي زاويتان محيطيّتان مرسومتان على قوس واحد في الدائرة متساويتان في القياس.

ــي الشــكل  ــرة ف ــل الدائ ــاط )6(: تمث   نش
المجــاور المنطقــة الخطــرة التــي يحظــر 

علــى الســفن الاقتــراب منهــا.

النقطة جـ تمثل موقع سفينة في البحر.

تسمى الزاوية د هـ ب زاوية الخطر
أنها مرسومة ______  �أ ب هـ = ______  ل�

ن جـ

م

ب

خط الساحل

°٥٠

جـ
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  نشاط )٧(: �إرسم مستقيم يقطع الدائرة التي مركزها م في نقطة س فقط.

		  يسمى المستقيم �أس �أو ...... �أو ......    	

�إرسم مستقيم يقطع الدائرة التي مركزها م في نقطة ص فقط.

: ممــاس الدائــرة هــو المســتقيم الــذي يشــترك مــع الدائــرة فــي نقطــة واحــدة تُعــرف بنقطــة 
تماســه معهــا )نقطــة تمــاس(.

ــاً يمثــل دائــرة مركزهــا م ، فيهــا س س/ ممــاس للدائــرة    نشــاط )٨(: الشــكل المرســوم جانب
فــي النقطــة �أ.

�أب وتر في الدائرة.

تُسمى الزاوية س/ �أب زاوية مماسية 

الزاوية المماسية هي .....................

  نشاط )٩(: ال�أدوات: ورق A4 ، قلم ، فرجار ، مسطرة ، منقلة.

•	 ارسم دائرة مركزها م )كل مجموعة ترسم دائرة نصف قطرها مختلف عن ال�آخرى(.
•	 اختر نقطة على الدائرة مثل �أ وارسم منها مماس.
•	 ثــم ارســم وتــر يمــر بالنقطــة �أ مثــل �أب، ارســم زاويــة محيطيــة علــى الوتــر مــن الجهــة ال�أخــرى )ليــس 

فــي جهــة الممــاس(
•	 قم بقياس الزاوية المماسية والزاوية المحيطية التي رسمتها وسجل ملاحظاتك

- ما العلاقة بين قياس الزاوية المماسية والزاوية المحيطية المشتركة معها في نفس القوس.

ص

م

أ س/س

ع

م

ب

أ س/س
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  نشــاط )١٠(: في الشــكل المجاور 
�أجــد قيــاس الزاويــة المشــار اليهــا بالرموز 

)م مركز الدائرة(

جـ
ص


م هـ

 ْ٤٠ ب٨٠ْ

 ص = .......، مماســية ومحيطيــة علــى  

نفــس القــوس.

ما العلاقة بين قياس الزاوية المماسية والزاوية المركزية المشتركة معها في نفس القوس؟

 تمارين ومسائل:  

س١ الشكل المجاور فيه م مركز الدائرة، ف�إذا كان قياس 

(  م ب( = 130 ْ، �أجدُ   ) جـ ب(.

س2 �أبيّنُ �أنّ قياس الزاوية المحيطيّة المرسومة على قطر الدائرة تساوي 90 ْ. 

آتية، حيث م مركز الدائرة:  س3 �أجدُ قيمةَ المجهولِ في ال�أشكال ال�

جـ م

ب

�أ

٣

جـ

م
س 

ص

ب٤٠ ْ

٢
جـ



م
ْ ٥٠

ب)ص+٣٠ ْ( 

جـ
١



م
س

ب١١٠ ْ
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س4 في الشكل المجاور دائرة مركزها م، فيها :

(  د ب( = 140 ْ

�أجد:(  م ب(  المنعكسة، و ) جـ ب( .

س5 �يعانــي الصيــادون مــن ضيــق مســاحة الصيــد المخصصــة لهــم 

ــاء  ــن مين ــد م ــا صي ــق قارب ــلال، انطل بســبب �إجــراءات الاحت
غــزة كمــا فــي الشــكل المجــاور، �إذا كانــت الدائــرةٌ مركزهــا 

م، وفيهــا  )م ب جـــ( = 30 ْ

�أجد  )ب  جـ(.  	

س٦  فــي الشــكل المجــاور �أ ب ممــاس للدائــرة �أجــد قيــاس جميــع 

الزاويــا المشــار اليهــا بالرمــوز حيــث م مركــز الدائرة.

س٧  �أجد قياس الزاوية و ب �أ في الشكل المجاور. 

جـ
م د

ب

قارب )٢( 
جـ

 ميناء غزة م

ب
قارب )١(

جـ

 م

بد

°٤٠

س ص

ع

ب

م و
 ْ٣٥
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الشكل الرّباعيّ الدائريّ)9 – 3(

ــي فلســطين  ــيّ الشــعبيّ ف ــزيّ التراث   نشــاط )1(: يتكــوّن ال
مــن �أثــوابٍ مطــرّزةٍ يدويـّـاً، بخيــوط الحريــر �أو الصــوف، ويتخّــذ 
التطريــزُ تصاميــمَ و�أشــكالاً مختلفــةً مــن منطقــة �إلــى �أخــرى، تتكــون مــن 
�أشــكالٍ هندســيّةٍ، ورســوماتٍ، �إذا �أحطنــا الشــكل الرباعــي فــي المطــرّزة 

بدائرة، بحيث تمرُّ بجميع رؤوسه، فماذا نسُمّي هذا الشكل؟ 

في الشكل المقابل رؤوس الشكل الرّباعيّ ـــــــــــــــــــــــ

تقع على الدائرة التي مركزها م، فيُسمّى الشكل 

 ب جـ د شكلًا رباعيّاً دائرياًّ.

أربعة على الدائرة. : الشكل الرباعيّ الدائريّ: هو شكلٌ رباعيّ تقع رؤوسُه ال�

  نشاط )  :)2 ب جـ د شكلٌ رباعيٌّ مرسومٌ داخلَ دائرةٍ مركزها 
م، �أجدُ مجموعَ قياسِ الزاويتيْن المتقابلتيْن د، ب.

 = 3  6   )محيطيّتان على قوس واحد( 

 4 = _____  لماذا؟ 

لكن6 + 5  + 2 + 1 = ______ ) مجموع زوايا المثلث( 

ْ 180 = 4 + 3 + 2 + 1 :إذن�
�إذن: مجموع قياس الزاويتيْن د، ب = ___________

�أبحث عن طرق �أخرى لحل النشاط. �أفَكِّر و�أناقش

جـد

ب

جـ 
م

د

5

12

6
7

4
3

ب
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: كلُّ زاويتيْن متقابلتيْن في الشكل الرباعيّ الدائريّ متكاملتان )مجموعهما 180 ْ(.
�إذا كان مجموعُ زاويتين متقابلتين في شكلٍ رباعيّ = 180 ْ، ف�إنّ هذا الشكل رباعيٌّ دائريّ.

  نشاط )3(: في الشكل المقابل يسُمّى الشكلُ س ص ع ل -------------. لماذا؟

�إذا كان ع = 70 ْ

ومنه  س = _______  .     لماذا؟

ــه:  ــريّ، في   نشــاط )  :)4 ب جـــ د شــكلٌ رباعــيّ دائ
ــرة. ــي الدائ ــع  ب قطــر ف الضل

�أجد:(  د جـ( ،�إذا كان  )جـ  ب( = ٤٢ ْ

(  جـ ب( = ________. لماذا؟ 

المثلث  ب جـ فيه:
(  ب جـ( = ________ – )4٢ ْ + ٩٠ ْ( = ________

ومنه:(  د جـ( = 180 ْ – 48 ْ= 132 ْ. لماذا؟                                   

ــة  ــاحة مدرس ــم لس ــق كتصمي ــوذج المرف ــوبية النم ــج الحاس ــي البرام ــرح �أحــد مصمم   نشاط )5(: ا�قت
العودة ) الشكل التخطيطي( هل الشكل ل م ن هـ رباعيّ دائريّ؟ لماذا؟

 )م ن ل( = ________. لماذا ؟

 م = 80 ْ.لماذا ؟

 الشــكل ل م ن هـــ شــكلٌ  رباعــيّ، فيــه زاويتــان 
متقابلتان، مجموع قياســهما = 180ْ  

�إذن الشكل ل م ن هـ  شكلٌ رباعيّ دائريّ.

ع س

ص

ل

ب 

د

ْ ٤٢

جـ

ل

م

ن
هـ

ْ ٥٠

ْ ١٠٠
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هل كلُّ معيّنٍ شكلٌ رباعيّ دائريّ؟ �أفَكِّر و�أناقش

  نشاط )٦(: في الشكل المقابل �أجد  د هـ .

  د جـ = 80 ْ، لماذا ؟----------------- 

  د هـ = _____________. لماذا؟ 

  د هـــ تقــع علــى امتــداد �أحــدِ �أضــلاع الشــكل 
الرباعــيّ والضلــع المجــاور لــه. مــاذا تسُــمّى  د هـــ 

الرباعــي  ب جـــ د؟ �إلــى الشــكل  بالنســبة 

ف
ري

تع

نّ الزاويــةَ المحصــورةَ  بيــن امتــداد  �إذا مُــدّ �أحــدُ �أضــلاعِ الشــكل الرباعــيّ علــى اســتقامته، فــ�إ
الضلــع والضلــع المجــاور لــه تسُــمّى الزاويــةَ الخارجــةَ عــن الشــكل الرباعــي.

ــة المقابلــة للمجــاورة  ــة الداخليّ ــة الخارجــة للشــكل الرباعــي الدائــري = قيــاس الزاوي وقيــاس الزاوي
لهــا.  

  نشاط )٧(: في الشكل المقابل �أجد س ل م.  

 )س ص ع( = _________ 

الزاويــة )س ل م( تسُــمّى زاويــة _________ عــن الشــكل 
الرباعــي الدائــري.

 )س ل م( = _________ 

ــرَ الشــكل الرباعــي  نّ قطُ ــ�إ ــري قائمــةً، ف ــا الشــكل الرباعــي الدائ ــت �إحــدى زواي ملاحظــة: �إذا كان
ــرة. ــة القائمــة هــو قطــر الدائ ــل لهــذه الزاوي المقاب

في الشكل الرباعي الدائري  ب جـ د    ب جـ  = ٩٠ ْ

ومنه  جـ قطر في الدائرة، وهو قطر الشكل الرباعي.


ْ ١٠٠

ب

جـ

د
هـ

٥٥ ْس
ْ ٦٥

ص

ع

ل
م

ك


ب

جـ
د

م
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 تمارين ومسائل:  

آتية  تمثل شكلًا رباعيّاً دائرياًّ. س١ �أبيّنُ �أيّ ال�أشكال ال�

س 2 ب جـ د شكلٌ رباعيٌّ دائريّ، فيه قياس الزاوية ب د جـ  = ٣٠ ْ، 

�أجد قياس الزاوية  ب جـ د ، وقياس الزاوية  ب جـ.

  

س 3 ب جـ د شكلٌ رباعيٌّ دائريّ، فيه:   = 4 س + ٢٠ ْ، و جـ = 3 س+ 13 ْ،

         �أجد قيمةَ س بالدرجات، ثم �أجدُ قياسيّ كلٍّ من زاوية �أ وزاوية جـ .

ــد  ــت هن ــة، مثلّ ــة كرتوني ــى لوح ــوم ال�أرض وعل ــي ي س4 �ف

فــي  فلســطينية مهجــرة، كمــا  قــرى  أربعــة  ل� مواقــع 
المجــاور. الشــكل 

�أ ما اسم الشكل الهندسي الذي يصل بين النقاط؟        

ب �أبين �أن الشكل هو رباعي دائري؟        

ص

س

ب)3 ، ٤( جـ)٥ ، ٤(

)0 ، ٠( د)8 ، 0(

جـب


د

ْ ٩٧

جـب٨٣ ْ


د

ْ ١٠٠

ْ ٣٥

ْ ٦٥



جـب

د م ْ ٦٥
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تمارين عامة)9 - ٤(
 

جابة الصحيحة فيما ي�أتي:  س١ �أضع دائرة حول رمز ال�إ

١ ما طول نصف قطر الدائرة التي معادلتها :) س –  5(2 + )ص – 2(2 = 64 ؟

د( 8 سم	 ب( 2سم	 جـ( 64سم	 �أ( 5سم	

٢ قياس زاوية مركزيةّ  في دائرة مركزها م =100°، فما قياس الزاوية المحيطيّة المشتركة معها في القوس؟	

د(20 ْ جـ(100 ْ	 ب( 50 ْ	 �أ( 10 ْ	

			  ٣ ما العلاقة  بين كلّ زاويتين متقابلتين في الشكل الرباعي الدائري؟

�أ( مجموعهما 360 ْ          ب( متساويتين          جـ( متكاملتين          د( متتامتين

			   ٤ ما قياس الزاوية المحيطيّة المرسومة على قطر الدائرة؟

د( ٨٠ ْ جـ( ٦٠ ْ	 ب( ٣٠ ْ	 �أ( ٩٠ ْ	

٥ في الشكل المجاور: 

�إذا كان م مركز دائرة، فيها  )ب جـ د( = ١٣٠ ْ، فما قيمة س؟

ب( ١٠٥ ْ 		 �أ( ٥٠ ْ

د( ١٠٠ ْ 		 جـ( ٢٣٠ ْ

جـ

°١٣٠

س

م

دب

آتية: س2 �أجد معادلة الدائرة في الحالات ال�

�أ مركزها )-1،5( ، وتمرّ بالنقطة )2، 4(

ب نهايتا قطرٍ فيها النقطتان: )7 ، 12( ، ب)-5 ، -4( 
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آتية: س3 �أجد قياسات الزوايا المجهولة في ال�أشكال ال�

س٤٢ ْ

ص
مم

هـ

و

ع

ل

صس
م

د

عل
س

ص
م

د

جـ ب

ْ ٥٥
ْ ٥٥

س 4 ب جـــ د شــكلٌ رباعــيّ دائــريّ، مرســوم داخــل دائــرة مركزهــا م، �إذا كان  ب قطــراً فــي الدائــرة، 

وكان قيــاس الزاويــة ب  جـــ = 40ْ ، �أجــد قيــاس الزاويــة  د جـــ . 

س5 فــي الشــكل المجــاور �أجــد قيــاس الزوايــا 

المشــار �إليهــا بالرمــوز.

س5 �أقيّــم ذاتــي: اعبــر بلغتــي عــن نقــاط القــوة 

ونقــاط الضعــف الــواردة فــي مفاهيــم الوحــدة 
ــي تعلمتهــا. الت

مشروع الوحدة:

ــةٍ مســتطيلة الشــكل �أبعادهــا ٥م، ٢م، لوضعهــا علــى جــدار المدرســة. �أكــرر  صمــم نموذجــاً لجداريّ
نموذجــاً بشــكل رباعــيّ دائــريّ )مســتطيل، مربــع، . . . . الــخ( بحيــث نســتطيع تكــراره ليغطــي اللوحــة.

هل يُشترَطُ تكرارُ الشكلِ الرباعيّ الدائريّ نفسه في اللوحة كلهّا؟

�أناقش الخطوات والصعوبات التي قد تواجهك.

http://www.ies.co.jp/math/java/geo/klight/klight.htmlروابط �إلكترونية

http://www.blogmathnookarabia.com

جـ

ص

 هـم
س٣٥° ب
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المشروع

المشروع: شكل من �أشكال منهج النشاط؛ يقوم الطلبة )�أفراداً �أو مجموعات( بسلسلة من �ألوان النشاط التي يتمكنون 
خلالها من تحقيق �أهداف ذات �أهمية للقائمين بالمشروع. ويمكن تعريفه على �أنه: سلسلة من النشاط الذي يقوم به 

الفرد �أو الجماعة لتحقيق �أغراض واضحة ومحددة في محيط اجتماعي برغبة ودافعية.

ميزات المشروع:

قد يمتد زمن تنفيذ المشروع لمدة طويلة ولا يتم دفعة واحدة. 	.1 	

ينفّذه فرد �أو جماعة. 	.2 	

يرمي �إلى تحقيق �أهداف ذات معنى للقائمين بالتنفيذ. 	.3 	

لا يقتصر على البيئة المدرسية و�إنما يمتد �إلى بيئة الطلبة لمنحهم فرصة التفاعل مع البيئة وفهمها. 	.4 	

يستجيب المشروع لميول الطلبة وحاجاتهم ويثير دافعيّتهم ورغبتهم بالعمل. 	.5 	

خطوات المشروع:

�أولاً: اختيار المشروع: يشترط في اختيار المشروع ما ي�أتي:

�أن يتماشى مع ميول الطلبة ويشبع حاجاتهم. 	.1 	

�أن يوفرّ فرصة للطلبة للمرور بخبرات متنوعة. 	.2 	

�أن يرتبط بواقع حياة الطلبة ويكسر الفجوة بين المدرسة والمجتمع. 	.3 	

�أن تكون المشروعات متنوعة ومترابطة وتكمل بعضها البعض ومتوازنة، لا تغلبّ مجالاً على ال�آخر. 	.4 	

�أن يتلاءم المشروع مع �إمكانات المدرسة وقدرات الطلبة والفئة العمرية. 	.5 	

�أن يُخططّ له مسبقاً. 	.6 	

ثانياً: وضع خطة المشروع:

يتم وضع الخطة تحت �إشراف المعلم حيث يمكن له �أن يتدخّل لتصويب �أي خط�أ يقع فيه الطلبة.
يقتضي وضع الخطة ال�آتية:

تحديد ال�أهداف بشكل واضح. 	.1 	
تحديد مستلزمات تنفيذ المشروع، وطرق الحصول عليها. 	.2 	

تحديد خطوات سير المشروع. 	.3 	
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تحديد ال�أنشطة اللازمة لتنفيذ المشروع، )شريطة �أن يشترك جميع �أفراد المجموعة في المشروع من  	.4 	
�إبداء الر�أي، ب�إشراف وتوجيه المعلم(. خلال المناقشة والحوار و

تحديد دور كل فرد في المجموعة، ودور المجموعة بشكل كليّ. 	.5 	

ثالثاً: تنفيذ المشروع:
مرحلة تنفيذ المشروع فرصة لاكتساب الخبرات بالممارسة العملية، وتعدّ مرحلة ممتعة ومثيرة لما توفرّه من الحرية، 
نجاز حيث يكون �إيجابياً متفاعلاً خلّاقاً مبدعاً، ليس  والتخلص من قيود الصف، وشعور الطالب بذاته وقدرته على ال�إ
�إلى النتائج بقدر ما يكتسبه الطلبة من خبرات ومعلومات ومهارات وعادات ذات فائدة تنعكس على  المهم الوصول 

حياتهم العامة.

دور المعلم: 
متابعة الطلبة وتوجيههم دون تدخّل. 	.1 	

�إتاحة الفرصة للطلبة للتعلمّ بال�أخطاء. 	.2 	
ا	لابتعاد عن التوترّ مما يقع فيه الطلبة من �أخطاء. .3 	

ا	لتدخّل الذكي كلما لزم ال�أمر. .4 	

دور الطلبة:
ا	لقيام بالعمل ب�أنفسهم. .1 	

تسجيل النتائج التي يتم التوصل �إليها. 	.2 	
تدوين الملاحظات التي تحتاج �إلى مناقشة عامة. 	.3 	
تدوين المشكلات الطارئة )غير المتوقعة سابقاً(. 	.4 	

رابعاً: تقويم المشروع:  يتضمن تقويم المشروع ال�آتي:

ال�أهداف التي وضع المشروع من �أجلها، ما تم تحقيقه، المستوى الذي تحقّق لكل هدف، العوائق في تحقيق  	.1 	
ال�أهداف �إن وجدت وكيفية مواجهة تلك العوائق.

الخطة من حيث وقتها، التعديلات التي جرت على الخطة �أثناء التنفيذ، التقيّد بالوقت المحّدد للتنفيذ، ومرونة الخطة. 	.2 	
مكانات اللازمة، التقيد بالوقت  ال�أنشطة التي قام بها الطلبة من حيث، تنوّعها، �إقبال الطلبة عليها، توافر ال�إ 	.3 	

المحدد.
قبال على تنفيذه بدافعيّة، التعاون في عملية التنفيذ، الشعور بالارتياح،  تجاوب الطلبة مع المشروع من حيث، ال�إ 	.4 	

�إسهام المشروع في تنمية اتجاهات جديدة لدى الطلبة.
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يقوم المعلم بكتابة تقرير تقويمي شامل عن المشروع من حيث:

•	 �أهداف المشروع وما تحققّ منها.
•	 الخطة وما طر�أ عليها من تعديل.
•	 ال�أنشطة التي قام بها الطلبة.
•	 المشكلات التي واجهت الطلبة عند التنفيذ.
•	 المدة التى استغرقها تنفيذ المشروع.
•	 الاقتراحات اللازمة لتحسين المشروع.
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لجنة المناهج الوزارية:

اللجنة الوطنية لوثيقة الرياضيات: 

المشاركون في ورشات عمل الجزء الثاني من كتاب الرياضيات للصف التاسع: 

د. صبري صيدم

م. فواز مجاهد

د. بصري صالح

�أ. ثروت زيد

�أ. علي مناصرة

�أ. عزام �أبو بكر

د. شهناز الفار

م. جهاد دريدي

د. سمية نخالة

د. علي عبد المحسند. معين جبرد. محمد صالح )منسق�أ(�أ. ثروت زيد

د. عبد الكريم ناجي�أ. وهيب جبرد. عادل فوارعةد. تحسين المغربي

د. علا الخليليد. محمد مطرد. سعيد عسافد. عطا �أبوهاني

�أ. ارواح كرمد. �أيمن ال�أشقر	د. علي نصارد. شهناز الفار

�أ. عبد الكريم صالح�أ. �أحلام صلاح�أ. نش�أت قاسم�أ. نادية جبر

د. وجيه ضاهر�أ. كوثر عطية�أ. حنان �أبو سكران�أ. نسرين دويكات

�أ. قيس شبانة�أ. احمد سياعرةد. سمية النخالة�أ. فتحي �أبو عودة

�أ. مبارك مبارك

�أ. ريم العويضات �أ. رانية شريم	 �أ. محمد الفر	ا �أ. كريم العارضة	

�أ. منال الصباغ �أ. ميسون جمل	 �أ. راتب نصار	 �أ. عهود طه	

�أ. ابتسام اسليم	 �أ. عارف السعافين	 �أ. �أمل جبور	 �أ. عبد الله مهنا	

�أ. سهيل شبير �أ. سمير حنيف	 �أ. منال �أسمة	 �أ. وفاء موسى	

�أ. سعيد عتيق �أ. صلاح الترك	 �أ. رفيق الصيفي	 �أ. باسم المدهون	

�أ. رابعة فشافشة �أ. نبيلة سلامة	 �أ. عبد العزيز شلالدة	


